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सचित्र 
इस पुस्तक में मेले तेल से चलने वाले हर किस्म के इन्जलों 
करुड आयल, डीजल आयल, केरोसीन अथजा पेटोज्न पर च 
वाले हर प्रकार के कम्बसचन इन्जनों के काम करने के तरीके 
उनके सार कल्न पुर्जों का विस्तार के साथ वर्णन, चित्रों हारा 
किया गया है। इसके अतिरिक्त पुर्जो और इन्जनों में होने वानी 
खराबियों को जानना ओर ठीक करना ओर हर प्रकार की 
। 
| 
| 
| 











फिटिंग का वर्णन बहुत से चित्रों द्वारा विस्तार पूर्वक लिया 
गया है, साथ २ आटा चक्की के विषय में उत्तर प्रश्न देकर के 
थोड़े पढ़े लिखे मनुष्यों के लिये भी पुस्तक अत्यन्त उपयोगी बना 
दी गई है । 
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मुद्रक -- 
यादव ग्रिंटिंग प्र, 
बाजार सीताराम दहनी । 


आंभप्राय 


आज तक यंत्रों द्वारा जो शक्ति प्राप्त की गई है उन में दो ही 
चीजें मुख्य हैं। एक बिजली द्वारा और दूसरी आयल इजलों 
द्वारा बिजली केवल बड़े २ शहरों में ही प्राप्त हो सकती है किन्तु 
इ“जन प्रत्येक स्थान पर फिट किये जा सकते हैं । अतः इनका इस 
कार्य में विशेष स्थान है। भारत में जो कि अधिकतर शामों में 
बसा हुआ हे ओर जहां बिजली सुलभ नहीं है इन इंजनों से ही 
सबका कार्य लिया जाता है। अतः एक ऐसी पुस्तक की चिरकाल 
से आवश्यकता थी जो कि भारत की अधिकतम जनसंख्या को 
भाषा अर्थात्‌ हिन्दी भाषा में सरल रूप में लिखी हो। ताकि 
इंजनों पर काम करने वाले समय २ पर उससे सहायता से ओर 
शिक्षा प्राप्त कर सके। 

इस विचार को दृष्टि में रखते हुए हमने यह पुस्तक इस विषय 
के योग्य विद्वानों से तैयार कराई है। इस विषय को यह एक 
पूर्ण पुस्तक है । इस में विविध प्रकार के तेलों पर चलने वाले 
जैसे मिट्टी का तेल तथा दूसरे मारी तेल ओर विविध स्थानों पर 
प्रयक्त होने वाले जैसे आटा चक्की से लेकर रेल, हवाई जद्दाज 
समुद्री जहाज तथा बड़े २ कारखानों में चलने वाले इ'जनों का 
पूरा £ विवर्ण दिया गया है । यदि इसको सहायत।से योग्य काय- 
कता निर्माण हो सझे तो हम अपने प्रग्॒न को सफल ससेंगे। 
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अथम अध्याय 


आयल इज्जन का आविष्कार;--प्राचीन काल में जन- 
संख्या बहुत कम होने के कारण साधारण पुरुषोंकी आवश्यकतायें 
बहुत कम होती थीं । इसलिए वे सब उनको अपने शारीरिक बल 
ओर परिश्रम से पूरा कर लेते थे। जन-संख्या बढ़ने पर शारी'रेक 
परिश्रम से आवश्यकतायें पूरी करना कठिन होता गया। वैज्ञानिक 
लोग इस खोज में लगे रहे कि शारीरिक बल के अतिरिक्त कोई 
ओर शक्ति मिल जाये जिसके प्रयोग से बड़े-बड़े कारखाने चलाये 
जा सके ओर लोगों के काम आने वाली आवश्यक वस्तुएं सरलता 
पूवंक बनाई जा सके। उनका विचार था कि कुछ ऐसी प्राकृतिक 
चस्तुयें मालूम हो जाये जो एसी शक्ति उत्पन्न कर सकती हों। 
सेकड़ों वर्षों तक हवा ओर पानी छारा छोटे-छोटे जहाज़ और 
आटा पीसने की चक्कियां चलाई जाती रहीं । इसके बाद पानी की 
भाष से चलने वाला इञ्जन तैयार हुआ जिसकी महान शक्ति से 
रेलें चल रही हैं। जहाज़ चलते हैं ओर बड़े-बड़े कारखाने कपड़ा 
बुनने, खांड बनाने के तथा सीमैन्ट बनाने के कारखाने चल 


है 0 ..। 


पं '.] ५. 
( 


हे हैं। उन्हीं एल के कारण आज कल मेंकडों हजारों मला 


हे 


मार्ग बन्‍्टों ओर दिलों में पूरा करके हर एक स्त्री पुरुष बिना 
थकान के अं निर्मय घर पहुच जाते हैं। अन्यथा इन रलों से 
पहल जब कोई पुरुष अपने मतक सम्बन्धी की अस्थियां हरिद्वार 
में गंगा श्रवाह करते के लिए जाता था तो वापस आने की आशा 
छोड़ कर और यदि बापस आा जाय तो घर वाले उसका नया 
जन्म समझते थे। इसी तरह मेंकड़ं हजारों गज्ञ कपड़ा बन्‍्टों में 
तैयार होता जाता है। खरी पर केवल कुछ गज़ खादी तंग्रार 
कराने के लिए कई दिन लग जाते हैं। पुरान लोग इतने बह-बढ़े 
कारखानों को देख कर चकित होने हैं आर कह देते हैं कि इनके 
कारण पुरुष बल हीन होने लगे हें। यह एक स्वाभाविक बात न्न 
कि हर नयी चीज़ का कुछ कुछ बिरोब अबश्य ही होती दे । 
इद्शलेड ओर फ्रांस इत्यादि देशों मे भो इन इच्ननों के बनाने वालों 
को छोगों न मार मारकर भगा दिया था, यह समझते हुए कि इन 
के पास शैतान आता ६। लेकिन शब इन देशों में इन इ जनों से 
भारी लाभ उठाया जा रहा ६ । 

इस बात से अट्मान लगाया जा सकता है कि किसी भी 
देश के मर्केनकिल पावर शक्ति पैदा करने के खोत उस देश की 
उन्नति के लिए कितज लाभदायक हो सकते हैं। हवा, पानी 
अ्रार भाष से प्राप्त की गई शक्ति में कुछ त्रटियां थीं जिनका दूर 
करके इन्हें उत्तम बनान की कोशिश तो की गई परन्तु फिर भी 
हवा से चलन वाली कल हवा के जोर पर ही निभर रहगी। वायु 


ध् 


|. 5 ») 

का जोर एक जैसा रह नहीं सकता इस वास्ते यह त्रुटियां दूर नहीं 
हो सकतीं। पानी से चलने वाला चक्कर बेशक अब वाटर टरवा- 
यन के रूप में बड़े-बड़े बिजल' घरों में जैसे कि हाइडो इलेक्टिक 
मंडी (हिमाचल प्रदेश) और गंग कैनाल हाइड़ो इलेक्‍्ट्क इत्यादि 
में बिजली की मशीनों को चलाने के लिए इस्तेमाल होते 
परन्तु यह लाभ उंचाई से गिरते हुए पानी के समोप ही हो 
सकता है ओर वह भी उसी समय त्तक जब कि पानी को 
सत्नाई लगातार एक जेसो रखी जा सके । 


स्टीम अर्थात्‌ भाप से शक्ति तो काफी पेदा की जा सकती है. 
परन्तु एपरशंसी बहुत कम होती है। अर्थात भाप बनाने में जितना 
इ'धन जलता है उससे तकरीबन एक तिहाई शक्ति प्राप्त होती है, 
भाष को शक्ति तो लगभग १००० वर्ष पहले मालूम हुई थी परन्तु 
इसका क्रियात्मक प्रयोग लगभग ३०० साल से आरम्भ हुआ 
है--इसमें बहुत से कोयले के बेकार नष्ट होने का पता लग जाने 
पर भी इसका प्रयोग होता रहा ओर अब भी हो रहा है। क्‍यों 
कि इसके मुकाबले पर दूसरी कोई विधि इतनी शक्ति पेदा करने 
की ज्ञात नहीं थी। उन्नीसवीं शताज्दी की समाप्रि पर इन्टरनल 
कम्बस्वन इनजन का योग सफल हुआ तो स्टीम इन्जनों की कदर 
कुछ कम हुईं। इस प्रकार के कम्बस्चन इञ्जन जिसमें मिद्टी का 
तेल जला कर ग्रेस बनाई जाती है. ओर उस फेलती हुई गैस की 
शक्ति को ग्योग में लाया जाता है कोई नये नहीं हैं । सन्‌ १६७३ 
में पहले पहले हालेन्ड के 0॥78007 7 प४ए०ए७ ने इस सिद्धान्त 


( १२ ) 
का प्रयोग किया | उसने गनपोडर अर्थात बारूद को जला कर 
इस्जन के सलिंडर में पिस्टन को धक्का दियां। जेब यह गैस ठंड 
हुए तो हवा के दबातब के आधार पर यह पिम्टन फिर नीचे आ- 
जाता था और फिर दोबारा पैडर को उला कर इसे ठपर बकेला 
जाता था | इस तरह पिस्टल के स्ट्रोक बंद किये जाते थ । यहें 
प्रयोग पूर अमली इश्चन के तार पर तो सफल न है था पर 
सिद्धान्त का प्रकाश अवश्य करता है । इसके पश्चात कई बेज्ञानिकां 
ने कई एक भक्त से जज्ञने बाली गंसों पर प्रयोग कया । यह भी 
पिम्टन को धक्का देने के लिये तो काफी जोर इत्पस्न करती थीं 
पर पिस्टन को वापस लाने के लिये केवल बायु के दबाव के ओर 
कोई अच्छा तरोका न सझा | आस्म्भ में स्टरीम इञ्जन में भा 
यही कठिनाई पाई गई थी । उस समय बायलर में भाप का दबाव 
३ से ५ पौन्ड प्रती दर्ग इख्र से अधिक नहीं होता था। जब भाष 
ठंडी हा जाती थी तो पस्टन पर इसका दबाव कुछ क्रम हो जाने 
के कारण उसके दूसरी ओर हवा का दबाव उससे अधिक होकर 
पिस्टन को विरुद्ध दिशा में घवेलती थी। इसी लिए फिर अधिक 
प्रेशर की भाप प्रयुक्त होने लगी। सन १८६० में प्रसिद्ध फ्रांसीसी 
इंजीनियर | | #. लाआंध 7 ने अपना पहला सफल इन्टरनल 
कम्बस्वन इज्नन गजितटर्ड करवाया। जिसमें स्ट्रोक के पहले 
आये भाग में गेंस ओर हवा की मिलावट सर्लिडर के असर 
खेंची जाती थी और उसे बिजली को चिन्गारी ४रा आग लगाई 
जाती थी। उसके जलने पर जो गैस पेंदा धोती थी वह जोर से 


( १३१ ) 

फैलती हुए पिस्टन को धरेलती थी। इस प्रकार यह गेस पिस्टन में 
शक्ति उत्पन्न करती थी। जब पिस्टन अपने सलिण्डर के दूसर 
सिरे पर पहुंचता था; इतने में गैस ठंडी होकर सिकुड़ जाती थी 
ओर सलिण्डर से बाहर निकल जाती थी | जिसके कारण सलिण्डर 
में इख्लाव सा पेदा हो जाता था। इस लिए हवा के दबाव के 
आधार पर पिस्टन वापिस लौटना शुरू हो जाता है । पिस्टन की 
करेंट शेप्ट के एक सिरे पर बहुत भारी फ्लाई व्हील फिट किया 
गया था कि गैस के जोर के कारण जब पिस्टन जोर से घक्रेला 
जाता है तो फ्लाई व्हील भी डसी जोर से घूमने लगता है ओर 
एक बार चालू हुआ हुआ यह भारी चंक्र फिर अपने इनशीया 
द्वारा काफी देर तक अपने आप ही घूमता रहता है ओर, 
पिस्टन को वापस लाने के लिए काफी जोर दे देता है। इस 
प्रकार पिस्टन को वापिस लाने में सहायक होता है। इसके बाद 
इसमें कई प्रकार के लाभदायक परिबर्तन करने का अ्यत्न किया 
गया जिससे ईंधन की बचत॑ हो सके । किन्तु सबसे आवश्यक 
लाभदायक परिवर्तन यह था कि इस प्रकार के इच्जेन की सारी 
बनावट ही परिबतित कर दी गई। यह नया इच्चन )876 में 
डाक्टर ऐ, 8, 000० ने प्रस्तुत किया। डाक्टर 000० ने 
तेल और वायु की मिलावंट के ईंघन को अपने इच्नन में बड़े जोर 
से दबाकर थोड़ी सी जगह में इकट्ठा करने का प्रयत्न किया ओर 
आज कल के प्रसिद्ध चार स्ट्रोक के इञ्नन का सिद्धान्त प्रयुक्त 
किया । इस इच्जन के चार स्ट्रोक निम्नलिखित हैं-- 


( श£#४ 9) 
( १ ) प्रथम स्ट्रोक सकशन स्ट्रो के कहलाता है | इस स्ट्रोक 
इज्नन का पिस्टन स्लिंडर के भीतर ईवन अथाव हवा 
र तेल की मिन्नावट को जोर से खैंचता है। इस स्ट्रोक 
में इखनन का इन्लेट वालब खुल जाता है ओर ईंधन को 
सलेण्डर के भीतर प्रविष्ट होने देता है । 


अुस 


के, हैः 


/ ,, 


आर कह. की + ः है >॥ य 5 नि जि में 
( ० ) दूसरे स्टोक में पिम्टन इस इंघन को दवा कर थाइ से 
' कक आप च्न्ह हा ७, हि हे ५ 58 ०] शी का 
स्थान मे एकत्र कर देता 6॥। इसलिए इस कम्पस्शन स्ट्राक 
कहते हूँ । 


( ३ ) दूसर स्ट्रोक के अन्त पर इस इंधन में बिजली को 
चिन्गारी उत्पन्न हो जाती है। जिससे बह जल उठता ह ओर 
उसकी गेंस बन कर फेलती हुई पिस्टन को थहलती है । इसलिए 
हे पावर या वकिज्ञ स्ट्रोक कहते हैं. 


(9 ) चॉँथे स्ट्रोक में जली है गस सलेग्डर से बाहर निकाल 
दी जाती है। इसलिए इसे एग्ज्ोस्ट स्ट्रोक कहते हैं । 

इन चारों स्ट्रोकल को इकट्ठा ओऔटों साइकत का नाम 
दिया गया। जब यह चार स्ट्रोक ओटो इच्जन अभी प्रारम्भिक 
दशा में है था तो दूसर वेज्ञानिक दो स्ट्रोक के सिद्धान्त का 
इठःजन बनाने में लग रहे थे । 876 में बनाये गये चार स्ट्रोकस 
का आकार चित्र भम्बर एक में दिखाया गया दे । 

सबसे पहले तेयार किए गए इस्टरनल कअ्स्चन इबजर्नों में 
कोल गेंस का प्रयोग किया जाता था परन्तु थीरें + पेट्रोल का 


६ ५ ) 


अयोग आरम्भ हुआ। इस प्रकार में 2र गाड़ियों के लिए मेके- 
निकत्त शक्ति उत्पन्न होनी आरम्म हो गई। इस इच्ज्जन कों 





उपयोगी बनाने का निरूतर यण्न कालंबैन्स ( (को ऐ७88 ) 
एडबड वटलर ( 09७0 00 ) और छेमल्र (08 9]07) 
ओर दुसरे प्रसिद्ध वज्ञा नकों के तबावधान में होता रहा तथा 
आजकल पंट्रोल लारी इच््जन की एफीशेन्सी 26 फीसदी तक 
पहुँच गई है। यह एफीशन्सी अ।जकल की स्टीम टबाइन जो कि 
कम मूल्य के इंबन अथव पथरी कोयले पर पथरी कोयले को 
गर्मी को प्रयुक्त करती है दुछ कम है । परन्तु पेंटोल कोयले के 
मुकाबले में सरलता से उठा)? जाते वाली और इधर उधर ले 

जाने वाली वस्तु है । पेटोल इजन स्टीम टबाइन के मुकाबले 
में सार कामों के लिये जहां क अ्क रफ्तार ओर छोटे इच्जन 
की आवश्यकता हो! प्रयुए कियः जा सकता है। इरूलिए यह 


डर 


उप 


( £६ ;ै॥ 
रंडीम ट्रवाइन के मुकावते में लाभद्रायक्न 6। पेट्रोल इंधजन के 
वन जान पर भी सस्ते आर वचाव वाल इेवन पर चलन वाल 
इंथन को खोज लगो रही ओर समय पाकर ऐसा ईंधन भी बन 


भय्या जो कि कोमती पेट्रोल की अपेक्षा आम मिट्टी के तेल पर भी 
चल सकता था। पहला तल पर चलन वाला सफल इञ्नन 
889 में परीम्दमेन ब्रदर्जा ने तेयार किया | इस इद्जन में मिट्टी 
का तेल फव्वारे के रूप में बायु की फव्बार के साथ एक प्रथक 
स्थान जिसे वेपोराइज़र ( ५७० (५0 ) कहते हैं आर जो 
जली हुइ गेसों द्वारा गम रहता है मे छाड्ी जाती है। इस प्रकार 
के इ5्जन को चाह करत समय बाहर लंम्प ४गा गस करते हैं। 
यहाँ से तल के बखारात हवा के साथ मिल हुए इच्चन के सब 

में खच लिए जाते थे ओर फिर यह पंटॉल इज्न की तर्हदही 
दबाकर थोड़े से स्थान पर एकत्र किय जाते थे आर इसका आग 
लगाई जाती थी। अधान इग्नाइट करिए जाते हैं। से ई घन को 
अधिक नहीं दवाया जा सकता किन्तु उचित समय से पहले हीं 
जहाँ इस्के जल जाने का भय होता था इसलिए इस इच्चन में 
फिर बड़ा छावश्यक परिबतसम करना पढ़ा। यहे परिवर्तन सने 
890 में हुआ । ( 300एत0 हि एमा। ) इस नए हम्जन में 
में केवल साफ वायु सैलेग्डर में स्ंची जाती थी । इस 
स्टर[क को इन्डक्शन स्ट्रोक कहा गया। फिर फताई दहील 
को सहायता से कम्परंशन स्ट्रोक शुरू होता था, जो उस 
वायु को दबाता था। इस स्ट्रोक के अन्त पर सलिग्डर के मुह 


( ९७ ) 

पर बलव ऊे आकार में वनी हुई कम्बस्वन चम्बर में एक पस्ष 
राई घनाछटका जाता था। बलव की शक्‍ल को कम्उस्वन 

म्वर को एक बलो लैंम्प रा बाहर किया जःता था। इसकी 
गमा के कारण इंधन जल उठता था | यह बलो लम्प केवल 

जन को चलाते समय ही प्रथक्त किया जाता था। एक बार 
तेल के जल उठने पर यह बलव काफी गर्म रहता था। जब तक 
कि इ जन चलता रहे तेल के जज्ञने से उत्पन्न हुई गेस के फेलमे 
के कारण पिस्टन जोर से पीछे हटा दिया जाता था। जिस से 

जन का पावर स्टोक आरम्भ होता था। फिर फ्लाई व्हील 
को सहायता से चोथा स्टोक जली हुई गसों को वाहर निक लगे 
कलए पूरा किया जाता था इस प्रकार का गर्म बलव बाजा तल 
का इ जन चित्र नं० दो (२) में दिखाया गया है । 





स्ित्र नं० 2 -एक्राइड सरियूट का बना हुआ गम बल्ज का तेह 
की इब्जन 


/.. श्टः ) 


: पम्प द्वारा तेल को बलव के भीतर प्रविष्ठ करना एक आवश्यक 
अच्छाई थी आर इस को अब सोलिड इनजेंकशन (४७.० [॥]७- 
०४00) सिस्टम अधथ।तव इ घन को अपने वास्तविक रूप में $ धन 
के भोतर धकेलन का ढंग कहा जाता है और यह ढंग आजकल 
असली रूप में आम अयुक्त किया जाता है। इसका लाभ यह है 
कि दवाव में केवल वायु आती है ओर उसको अकेले आग नहीं 
लग सकती | निस्सन्द्रेह दबाव कितना भी अधिक क्यों नह 
जाए | इस लिए जब तक यह दबी हुई हवा तेल के साथ न मिले 
उस समय तक इस के आग पकड़ने का कोई भय नहीं होता। 
तेल क्‍यों कि बलव के मंतर होता है और बह उचित समय पर 
पस्प्र द्वारा बलव सें प्रवष्ठ होता है इस लिए टोंक समय पर ही 
इस इं धन को आग लग सकती थी। ।89५] मे सटि यूत्द के साथ 
मिल कर रिचड होरन्ज बी एएड सन्‍ज लिमटि]ड ने बढ़ी सफलता 
से एक्र विश्वासननक आयल इ जन मेयार किया । 

यह इ जन कई साल तक बड़ा अच्छा काम्देता स्टा। 
पहल पानी के पम्पों के लिए और फिर जकदी चं,स्ने केआईरे के 
लिए | इसका सलिण्डर ]] इश्च बोर का था और पिस्टन का 
स्ट्रोक 5 इच लम्बा था और इसकी इत्पन्न की हुई हो्स प/बर 
[2 | दो सो चक्र फी मिनट की रफ्तार से चलता था, उसका 
न दो टन स॑ कुछ अधिक था | इतनी रफलता के होने पर भी 
वेज्ञानिकों ने ऑर अच्छा इन्जन बनाने का यत्त जारी उ्कखा | 
उनका अभिप्राय यह था कि पसा इन्तस , यार किया जाए 


(१६ 


जिस इंश्न को जलाने के लिए बाहर से गर्मी पहुंचाने की 
आवश्यकता न रह | दवाव का जोर ही इतना अधिक बढ़ा दिया 
जाए कि वह ईंथन को जल उठते को सीमा तक गभ कर सह । 


कं 


हु 
0१ ७७१०... ४ ४४१११ 
कै (8५०) १३७४ ः 





१७३८-७९. 





9 5 पु हे 


यह बात अथात इतना अधिक दबाव कि बाहर की गर्मी के 
बिना है इंघन को आग लग जाए डाक्टर सडोलफ डीजल ने 
ब्रस पहल ग्रावष्र का । यह वज्ञानिक जमनन था। बचपन से ही 
इसको परीक्षण करने का चाव था ओर दबाघ द्वागा इगनीशन 
का सिद्धान्त इसने गणित विद्या के आधार पर निश्चित किया 
था | लय )888 में इसके मस्तिष्क में यह बात आई कि अ.टो के 
न्‍नजन से अच्छा इन्जन बनान का यत्न करना चाहिये। तथा 
892 में उसते अपना प्रथम इन्जन रजिस्टी करवाया | इससे 
४सरे बष इसने पक परतक द्वारा वह सिद्धान्त उपस्थित किया 


| आर 2) 
जैसा कि यह एक आदश आयल इन्जन वनाना चाहता था। 
फिर कई साल के अनुभव के पश्चात एक ऐसा इन्जन बना जिसमें 
ईंधन वाथु की सहायता से इन्जन में बकला जाता था। इस 
समय उसका विचार पिसा हुआ कोयला बतौर ई सन प्रयुक्त 
करने का था | पर बाद में तेल का ही प्रयोग किया गया। 
कई महीनों के प्रथान के बाद एक अच्छा डॉजल इन्जन दूसरी 
मशीनों के चलाने के हिए शक्ति हपन्‍न करने के साथन के तार 
पर अप्रैल सन 80 में शक्ति पेंद्रा करने के लिए प्रयाग में 
लाया गया। बतानिया में पहला डीजल इन्जन नवम्बर सन 
]897 में गलास गो की प्रसिद्ध कम्पनी 3 ]00६ 0 0]॥ 
१ एएव) लिमिटड ने बनाया यह दो सी चक्र फो सिल्ट 
की गति से चलता हुआ बीस ब्रेक हास पावर पद्रा करता था 
ओर इसके इन्जन का बोर तीस सेस्ही मीटर और पिस्टन के 
स्ट्रोक की लम्ब्राई 46 सेन्‍्टी मीटर थी | इसके प्रतिइन्दता में आज 
कल बतानिया में 35000 ब्रक होल पावर तक आयल इन्जंन 
लगभग उसी गति पर चलन बाव बनाये जा रहे हैं आर ईंथन 
का पेंतोस से चालीस फीसदी तक मर्केनिकल शक्ति झपन्‍न करन 
में प्रयुक्त होता ८ । परन्तु यदि इसमें जली हुई गेल से 
प्राप्त होने बाली गर्मी आर इन्जन को ठग्डा करने वाल 
पानी में सम्मिलित गर्मी भी गिनी जाये तो आज कल 
के डीजल आयल इंजनों की एफीशनस्सी ४० पी सदी 


#), 


तक पहुंचती है। यह एफीशण्सी बाकी सब प्रकार के हीट इजनों 


( २१ ) 
हि ८5 न (० पक 
से आधक है। यह याद रहे कि डीजल इंजन का ई धन खतरे से 
४5 तन्त्र >> अशि.> जे 
विल्कुल स्वतन्त्र है। अपेक्षा कृत सस्ता भी हैं ओर सरलता पूर्वक 
जमा रक्खा जा सकता है । एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले 


जाया जा सकता है। इसके मुकाबले में जल प्रपात से प्राप्त की 
हुई शक्ति ही सस्ती पड़ सकती है | एक ओर इसका बड़ा लाभ 
यह हे कि डीजल इंजन किसी भी काम के लिए किसी भी रूप 
ओर साइज में बनाया जा सकता दैे। एफीशैन्सी को हानि 
पहुंचाये बिना आज कल डोज़ल इंजन !3 होरस पावर रे 
८२००० होरस पावर तक मिल सकते हैं । जो कि बिजली घरों 
में विजली की मशीनों को चलाने के लिए, पम्यों को चलाने के 
लिए ओर बड़े २ कारखानों में सब प्रकार को मशीनें चलाने के 
लिये ओर जहाजों में आम प्रयोग में लाने जा रहे हैं। ब्रिटेन 
का पहला डोजाल इंजन जो कि सन्‌ १८६७ में बना चित्र नं-४ 


का, ः 


में दिखाया गया है। 


डाक्टर डीजाल का स्टीम इंजन के मुकाबले का आयल 
इंजन तैयार करने का विचार अब भल्ी भांति पूरा हो गया है। 
अर डीजाल इंजनों का प्रयोग दिन ग्रति दिन बढ़ता जा रहा 
है। स्टीम इंजनों के मुकाबले में इनकी एफीशेन्सी अधिक है और 
प्रयोग बहुत सरल | इसो लिए इसे अधिक रुचिकर किया जा 
रहा & । आज कन्न के इंजनों को बनावट डीजल के वास्तविक 
इंजन से कई वातों में भिन्‍न प्रकार की है ओर इसमें कई प्रकार 
के परिवतेन हो चुके हैं। जिससे कई लोग इसका नाम भी बदल 


( २०४ ) 
देने का विचार प्रकट करते हैं । परन्तु यह नाम इतना प्रसिद्ध हो 


चुका दे कि इसे बदलना उचित माछम नहीं होता | आज कल्न 


ध0,89 











चित्र न॑० 4 बर्तानिया का प्रथम डीजल इज्जः 

के इंजनों की निम्नलिखित श्र णियां हैं। इनको आयल इंजन 

या डीजल इंजन या कम्पर शन इगनीशन इंजन कहा जाता है। 
(१) कोल्डस्‌ स्टार्टिड्र टाइप--मिनमें ईथन ठोल या 

माया रूप में प्रविष्ठ किया जाता है। यह माया रूप में ईथन 

कम्बस्वन चेम्बर में बायु के बिना प्रविष्ट किया जाता है और 

काम पर चाल्य किया जा सकता है। वह बाहर की गर्मी के बिना 





( *३ ) 

बल होता है। बर्ता नया के बने हुए आम इंजन इसी श्रणी में 
आते हैं ह 

(२ ) इसमें भी ई'धन तो पहली श्रेणी को तरह ही ठोस या 
माया रूप में प्रविष्ट किया जाता है परन्त इनकों चलाते समय 
बाहर से गधे करन की आवश्यकता होती हे । इस निए 
इसे सभी डीज़ल इनजन भी कहा जाता है । यह बर्तानियां में 
बहुत कम बनाये जाते हैं । 

( ३ ) इनमें तेल वायु के साथ मिल्लाकर प्रविष्ट किया जाता 
है इस प्रकार के इनजन आज कल बहुत कम हैं । 
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दूमरा अध्याय 


5 ९ क्‍च 


आयल इ जन का मिद्धान्त 


इन्जन के पूर्जो ओर उनके काम लिखने से पहले इन्जन के 
काम का पूरा पूरा सिद्धान्त सरलता के साथ बताया जाना 
आवश्यक प्रतीत होता 6 | आम इंजन चार स्टॉक या दो स्टोक 
के हैं। चार स्टौक के आयल इंजन मे उस समय जब कि पिस्टन 
कर न्ट शफ्ट को आर जा रहा होता 6 अधथान रुयाणन घ्टाक सम 
इन्ट० 2 बालव द्वारा साफ़ हवा इंजन के सलिण्डर में दाखिल 
हो जाती है फिर यह बालव बन्द हो जाता है और कम्प्रेशन स्ट्रोक 
में जब पिस्टन वापिस कम्बस्वन चेंम्बर की ओर लोटता है वह 
इस हवा को चार सा से पांच सो पचास /', 5. |, के दबाव से 
दबाता है । जिस रूमय यह स्टॉक समाप्त होगे के समीप होता 
हैं तो ठीक वक्त पर क्राम करन वाले पम्प प्वारा तल 
की फलवार सलिण्डर में प्रविष्ठ हाती है | तल के छूरु हवा के 
अरणुओं के साथ मिल जाते हैं। आर उसो सप्रय जलना आरम्भ 
कर हेते हैं। कप्ों कि दबी हुई बायु का तापमान पहन हो इतना 
ज्यादा हो चुका होता है। जैसे ही यह आग फेलती जाती है 
सलिण्डर में गंध का दबाव बहत तेजी से बढ़ता जाता है । जिस 


( ०४9 ) 


कारण पिस्टन को जोर से फिर करेंक शैफ्ट की ओर हटना 
पड़ता है| वास्तव में जलती हुई गैस का यही जोर है जो कि. 
मकेनिकल पावर उत्पन करता हे। पिस्टन के इस जोर द्वारा 
करेक टॉप्ट की ओर जाने को इ'जन का वर्किज्ग स्टोक या पावर 
स्ट्रोक कहते हूँ । फिर करेंक शैंफ्ट धूप्तती हुई पिस्टन को धापिस 
कम्बस्चन चम्बर की तरफ लोटाती है । उस समय जल्ली हुई गेल 
ओर धुएं को सलिण्डर से बाहर निकालने के लिए रास्ता देने 
के लिए इ जन का एगज़ास्ट वालव खुल जाता है। इस चोथे 
स्टोक का नाम एगज्याम्ट स्टोक है। इसके अन्त पर एगजास्ट 
वालब फिर बन्द हो जाता हैं। उस समय इनलेंट वालव 
फिर से खुलकर नई वायु को सलिण्डर में दाखिल होने देता है 
ओर नय सिर से फिर पिस्टन का चक्र शुरू हो जाता है । 


दी स्ट्रोक के इंजन में कई वार वालव के स्थान पर केवल 
दो छंद मलिण्डर की द्वीवारों में बनाए जाते हैं। एक हवा के 
प्रविष्ठ होने के लिए, जिसे इनलेट पौल्ट कहते हैं ओर दूसरा 
जली हुई गैस के निकालने के लिए जिसे आउट लैट पोल्ट कहते 
हैं। जब पिस्टन कम्बर्वन चेम्बर के पास आया होता है तो इच 
दोनों छेदों को बन्द किए रहता है। इस लिए उस समय न तो 
नई वायु सलिण्डर में प्रविष्ट हो सकती है ओर न ही जली हुई 
गेस बाहर निकल सकती दे। जब कम्बस्वन चेम्बर में ई घन को 
आग लगने पर गेंस फंलती दे ओर इसको जोर से पीछे अथात्‌ 
करेक १फ्ट की ओर हटाती है। उस पिस्टन के पोछे चले जाने 


005 
।आ। 
5४) 


) 


के कारण दोनों छेद खुल जाते हैं। ताजी ब।|य मलगडर मर 


विष्ट हो कर जती हुई गैस को बाहर ढक्रेलती है ओर पिस्टन के 
दसरे स्टोक में उसके कम्बस्वन चैंस्बर को और बापिस आन 
पर हवा पर दबाब पड़ता & ओर पम्प के दारा तेल का फा्वार 
भी चेम्बर में प्रविष्ठ हो जाती हे । इस प्रकार चार स्ट्रोक्स का 


ब्क५ 
॥्जबदर बन्द , इल्जेंवटर भार्व बन्द 


है 





कल, 


सारा काम दो स्टोक्स में पूरा हो जाता है। कई दो स्ट्रोक के 
कल 

स्ट्रोक और दो स्ट्रोक के इजनों के पिस्टन साइकल नीच दिए 
चित्रों ध्वारा दिखाए गए हैं। 


पथ के शक 


में छेद्ों की अपेक्षा वालबल ही लगाए जात है.। चार 





चित्र नें, 0 चार म्ट्राक सार/-८ 


चित्र नं० 6 बगेंर बाल्बस के दा सट्रोक इन्जन का साईकल 
गः हुईं गेस 
बाहर निकल 


कट 














तेलका 
एगज़ारंट शेलना त् यम 
बन्द, 


नई हवा दाखिल हो रही है 6 हि . 6 


रास्ता बन्द 





॥ २०० ०आ० करे जधा 


चित्र न० 7 बाल्वस सहित दा स्ट्रोक साईक्ल (१) हुवा का दाखला 


(२) कम्परेशन. (३) केम्बशचन. (४ एगज्ज पट 


आयशल या कम्प्र रशन इगनीशन इजन मर्क्निकल पावर 
उत्पन्न कर से वाली एसी मशीन का लाभ थे झा कि प्स इंथन जो 
कि दबाव से बहुत अधक् गम किया जा चूका हो के एक दम 
जलने मे पैदा होने बाली गस के फेलाब के जोर से काम करती 
है। सार आयल इ'जनों में पसी रेस के बल से घकेला जाता है। 
ओर यह पिस्टन अपनी कक शेफ्ट को घुमाता ह। बह शेप 


भर 


की 


उसी बल के आधार पर इस पिस्टन के तील स्टॉक पूरे करती है । 


इसलिए एसे इ जनों को सी प्रोकेटिंग पिस्टन टाइप भी कहा 
जाता है। जिसका अथ यह है के पिस्टन गस के जोर के उत्तर में 
काम करता है। एसे इज़नां में काम के दो साइकल हैं। चार 
स्टोक साइकल के इ जन में कर के शंफ्ट प्रत्यक साइकल के साथ 
दो बार घूमती है। ओर हवा के प्रवेश के लिए इस के दबाव के 


( २६ 9 
लि के, कर >> 0 ग ।#>पतह 
ए, गंस के फैलाब के लए, और सलिण्डर की सफाई के लिए, 
हे र ॥ीि.आ हि ० #॥० ९ 
अथ!त्‌ जली हुई 7सको बाहर निकालने के लिए पिस्टन का स्ट्रोक 
भर गे ; >> ४ 
बनता ह€। दो स्टोक के इ'जन में अत्येक साइकल के साथ करंक 


५. न 


शेफ्ट एक ही चक्र लगाती है.। इस में वायु का प्रवेश ओर जली 
हुई गेसों का निकास लगभग साथ २ ही होते हैं। जबकि गेसों के 
फेलाव का स्ट्रोक अन्त पर है और वायु के दबाव का स्ट्रोक 
अपरम्भ होन वाला हो जब पिस्टन सलिण्डर में चलता है तो 
इसकी जिसामत या कपेसटो स्ट्रोक को लबाई ओर विस्टन के 
टक्कर के रकवे की गुणा के समान होती हैं सलिए्डर के एक 
सिरे पर कुछ जगह ' सी होती.है' जहाँ तक पिस्टन पहुंच नहीं 
सकता । इस स्थान पर पिस्टन वायु को दबा कर एकत्रित करता 
है.। इस स्थान की जिसामत को कम्प्रशन वाल्युम का नाम 
दिया जाता हैं। पिस्टन की कपेसिदी या स्वेपर वाल्युम ओर 
कलियरस वाल्युम की जमा सलिण्डर में सारी हवा को जिसामत 
या बाव्युम को प्रकट करती है। इस जिसामत को उस स्थान की 
जिसामत से जिस में हवा दबा कर एकत्रित कर दी जाती है। 
भाग करने पर इ'जन की कम्प्रशन रेशो प्रतीत हो जाती है 
जिस का अभिप्राय यह है कि इ जन में वायु को दबा कर कितना 
स॒ुकेड़ा जा सकता है।यह साधारण रूप में /2-] या 20-] 
होती २ | अर्थात वायु सुकड़ कर अपनी वास्तविक जिसामत का 
]9 बॉ या 20 वा भाग रह जाता है इसी अनुपात पर दबी हुई 
वायु का दरजा हरारत निर्भर होता है। 


( 


यह ( तापमान ) दर्जा हरारत इतना हो जाना चाय कि 


ल्‍्पकने 


० ) 


जिस पर तेल भक्त से जल उठे । गैसों के केंलन और सिकुदन के 
समय इनके तापमान ( दर्जा हरार्त ) के लिए साथ्स में दो 
बदलते समय अथान गेंस के ऋलत ओर सिकुद्व समय उसक 
ताप के नाप में कोई अन्तर नहीं पढ़ता। देसरा सिद्धान्त जौ 
कि तेल पर चलने बाले इन्जनों में लागू होता 6 जब गस का 
जिसामत बदल गही हो न तो इसमें से निकलकर गम दसर स्थानों 
पर जानी चाहिय ओर न ही दूसरी चीजां का गसी इसम प्रवष्ठ 
हो जानी चाहिये । केवल जिसामत बदलने के कारण इसके ताप 
के नाप में थोड़ा सा घटाव-बरढ्ाब होना चाहिये। 5 जकल 
ग्रायल इन्जन तीन रूपों म॑ बनाये जाते हे । 


( ? ) बस्टीकल--जिनक मलिए डर जमीन से खाब दसर का 
झोर हां, उनमें पि टन भा ठपर नाथ चलता ४) अधथात अमीन 


की तरफ को या जमीन से उपर को । 


( ० ) होरीजे,टल-- जिनका सलिस्डर भूमि के समानान्तर 
( मतवाजी ) रहता हैं ओर इसने पस्टन आग पछ हरकत 
करता रहता हें । 


(६ ) टेदे अधत जिनमें सलिएडर भूमि के समानान्तर 


( ३१ ) 
( मतवाज़ी ) नहीं होता ओर न ही थूमि से अमूदबार होता है । 
बल्कि मंभली अवस्था में होता है। आजकल अधिक हौसे पावर 
के इन्‍्जनों में एक से अधिक सलिण्डर और पिस्टन प्रयुक्त किये 
जाते हैं। यह सारे पिस्टव एक ही करैन्क शैफ्ट के साथ जकड़े 
होते हैं । एक सलिण्डर ओर दो सलिण्डर के इन्जन के करेंक 


शंफ्ट नोच चित्रों में दिखाये गये हैं । 


चित्र १० 8 एक मिलेडग की कऋ न्‍क शोफ्ट ह 












सित्र न०१9 दो सिलेंडर की क्र न्‍क शेफ्ट 


'से इंजन भी बन हैं जिनके प्रत्येक सल्ण्डिर में दो, दो 
पिम्टन होते हैं। एक हो करेंक शैफ्ट के साथ बघिरुद्ध दशा 
में ऐसे इजन के सलण्डर दोनों ओर २ रुले मुह वाले 


( ४२ ) 
होते हैं। काक सफ्ट केर्द्र में होती हे और दोनों सालगड़र 
विरुद्ध दिशा में चलते हये हवा को अध्य में लाकर दवात हैं 
ओर जिस समय यह पिस्टन सल्लिण्डरों के मुह की तरफ जाते 
हैं तो वायु फैलतो है। पस्टन को कक शेफ्ट के साथ जोदन 
के लिये पिम्टन के साथ गरेसी प्रोकेटिग पिस्टन रोड आर डोफ्ट 
के साथ आमाीलेटिग कोर्नेक्िटड्न गेड लगाया जाता दँ 
जोंड को करास हंड कहते हैं। जो कि पिम्टन रोड अर कान- 
किटज्ञ रोड में बनता हे । इस जोड़ के इधर-उ्बर दृस्कत करन 
से रोकने के लिए इसके साथ सहारे लगाये जाते हैं। एक पिस्टन 
वाले इन्जनों में जिनकों टक पिम्टन इन्जन कहते हैं केबल 
काोनाक्टग राह हा लगाई जातो 6. पिम्टन शाड नहीं । ग्यातलश'न्र 
सश्इ वन ग्रावट्र करन कालए कह दल्ढ प्रयुक्त कण, जात है । सन्ृस्त 
पहला ढक्क एयर इन्जबशन कहलाता ह&। इसमें तेल की सापी हुई 
मिकद र. बढ़ा जौर की वबरायु ४रा कम्बस्थन पेम्बर मे प्रविष्ठ की 
जाती है। दृरूरा ढक् जो देल को सलिस्डर के भीतर प्रविष्ट करने 
के जिए प्रयुक्त किया जाता है पम्प का है। अ शत इस इउंब् में 
वायु की सहायता नहीं ली जाती। इसलिये इ॥ बिना हवा कर 
अथात प्यर लंस ढ़ कहते हैं। इसी को मर्केनिकल या सोलेड 
इन्जेक्शन भी कहते हैं। एक तरीके में तल को बड़े दबाव के नीच 
एक वॉलव में जमा किया जाता है जिसमें मापी हुई मिकदार 
( मात्रा ) तल की आ सकती है। यह इंबन का वालब म्के न- 
कल ढ़ से तेल को कम्ब्मचन चेम्बर में डाल देता हे यह 


( रेरे ) 
वालव जिनऊ्ो फ्यूल इन्दैक्टरस या नोजजस या सपरेयरज़ या 
ऐटो माइजरस भी कहते हैं। या तो खुली प्रकार के या बन्द 
प्रकार के हो सकते हैं । दूसरी प्रकार के इन्जकटरों में स्िंगदार 
वालब होते हैं. जिनमें से तेल चू नहीं सकता और यह पानी था 
मशीनी बल रा तेल को कम्बसचन चेम्बर में डालने के लिये 
ठोक समय पर खुलते हैं. आजकल बन्द प्रकार के इन्जेक्टर आम 


“पे 


प्रयुक होते हैं। क्योंकि इनमें तेल के व्यथ जाने का भय नहं' 
रहता । कई इन्‍्जनों में कम्बसचन चेम्बर से पहले तेल के ग्रविष्ट 
होने के लिए एक प्रथक्‌ स्थान बनाया होता है, जिसमें से एंक 
तड़ मार्ग रा तेल जलने की जगह पर यानि पिस्टन ओर 
सलिण्डर के सिरे के समान ग्रविष्ट होता है। बाहर से तेल इस 
सहायक चैम्बर में प्रविष्ट किया जाता है । कई इन्जनों में ऐसी 
फालत्‌ चेबर कोई नहीं होती । तेल सीधे ही वास्तविक कम्बसचन 
चैम्बर में चला जाता है। सारे इन्‍्जनों में वायु तेल को जलाने 
की आवश्यकता से कुछ अधिक ही भेजी जाती है ता के तेल के 
री तरह जल जाने के बाद कुछ वाय चेबर में बची रहे। जिस 
समय -तेल का पम्प चलना शुरू होता 6 तेल उसी समय 
कःबसचन चेंम्बर में प्रविष्टठ दहीं हो जाता बल्कि कुछ दर 
लगती £ .। इसी प्रकार जब तेल कम्बरूचन चेम्बर में 
प्रबिष्ट होने लगता है तो ठीक थसी समय इस को आग नहीं : 
लग जाती वल्कि इसमें भी कुछ देरी हो जाती है। यह दोनों 
देरियाँ करेंक रफ्ट के घुमाव के हिसाब से दर्जों में प्रकट को 


( ३५ ) 


जाती हैं। यह उग नीशन को देर ऋथघिक नहीं हानी चाहिए। ता 
कि शेफ्ट के एक दिम्री घुगाव से जो दवाव चेंम्वर में बढ़ता £# 
वह आवश्यकता से अऊ्क न बढ़ जाये अच्छे प्रकार के इजनों 
जब तब कि सारा तेल जल कर 


इस एक सार दबाव का 


बाव एक जंसा ही रहता है 
गस के रूप में परि.तित न हो जाए. 
कम्बेसचन कहा जाता है। कई इजनों म॑ तल इतना शाधघ्र जल 
जाता है कि गस की जिसामत में उसके जलन के समय में कोई 
परिवर्मन उत्पन्न नहीं हों सकता ह। इस का एक सार जिस मत 
का कम्बस्चन कहा जाता है। इस कम्बसचन में चोटी का दवाब 
पिस्टन के दवाब से बहत अधिक बढ़ जाता # ! मग्द गंति के 
जन आम तार पर एक्सार दबाब के कम्बेसचल पर काम करन 
हैं ओर तंज गति के इ जन आम तोर पर एक सार जिसामत के 
कम्बसचाण पर काम करते हैं| ३ जन की काम की रफ्तार अंक 
होरस पावर में मापी जाती है। जिसका अभिग्राय यह है कि 
चलते हुए इंजन की शंफ्ट को ठहराने के लिए कितने हॉरस 
पावर की ब्रक लगानी पढ़ंगी। जब कोइ बस्तु एक मिस्ट में |४ 
हज़ार फूट पड का काम करती हो तो उसकी शब्क एक होरस 


| 


पावर कहलाती है । 

उदाहरण के रूप में यदि एक पानी का पम्प एक हज़ार 
पड पानी 83 फूट की उचाई पर एक मसन्ट मे घढ़ाय तो उस 
पम्प को चलाने में एक हॉरस पावर की शाति स्व ने ली तीं हु | 
इसी प्रकार यदि एक एुरूप सो पड का बोझ उठाकर एक मिनट में 


( २३२४५ ) 


3४0 फुट दूर ले जाए तो उस पुरुष की शक्ति एक होरस पावर 
है। क्‍यों कि वह एक मिम्ट में 330 »« 00 फूट पौंड का काम 


करता है । इसी प्रकार यदि क्रिसी चीज़ का काम 22022 


6 
570फुट पौंड हो तो भी उसकी शक्ति एक हौरसपाबर है। इ त्रन की 


ब्रक हारस पावर से हम माल्म कर सकते हैं। उस एकसार 
दबाव को मिकदार (मात्रा) जो कि उस इंजन के पिस्टन के एक 
स्टोक में जब कि पिस्टन बिना किसी प्रकार की रगड़ के चल 
रहा हो लगाना पड़े। इस दबाव को ओसत ब्रक इशक्टि दबाब 
कहा जाता है । और एक पूरे साइकल में जितना औसत दबाव 
ह उसे इण्डीकेटिड मीन प्रौशर कहते हैं | वह भी बत्रंक हौरस 
पावर से मालूम किया जा सकता। और इ'जन में तेल का ख्च 
एक इण्डीकेटिड होरस पावर के हिसाब से प्रकट किया जा 
सकता है । यदि कम्प्रशन स्टोक के आरम्भ में सलिण्डर के 
भीतर पहले ही आप हवा के दबाव से अधिक रखा जाए तो 
इंजन ब्रक होरस पावर बढ़ जाती है । इंजन को जो तेल दिया 
जाता हैँ उसकी भी कुल शक्ति का कुछ भाग ही गर्मी से 
मरकनिकज्ञ शक्ति में परिवर्तित होता है । इस प्रकार कोई 
इंजन अपने तेल की थरमल एनरजी का जितना भाग मर्कनिकल 
एनरजी में परिव/तत करता है उसे उस इ'जन को इण्डीकेटिट 
थरमल एफीशंन्सी कहा जाता 6&। इस एनरजी का कुछ भाग 
फिर गर्मी अथांत्‌ थरमल ण्नरजी में बदल जाता है। पिस्टन 
को सज्ञिग्डर को दीवारों के साथ रगड़ के कारण से यह प्नरजा 


हे के 


( ई#६ ॥ै 

इंजन की इस्डोकेटिड हरस पावर अर ब्रक हूं. रस पावर क्र 
अन्तर के समान होती है। ऐप मफनिकल एनग्जो .इ जन को शेफ्ट 
तथा दूसरी मशीनों को चलाल के लिए प्राप्त हा सकतो है । यही 

इ'जन की ब्रेक है।रस पावर है । कुल एनरजी का जितने प्रतिशत 

यह ब्रेक होरस पावर बने बह उस इंजन काब्रक थर्मल 

एफी शैंन्सी है। अब पत्र चलता | कि इंजन की मर्केनिकल 

एफी शेस्सी उसको ब्रोक ओर इगढीकटिंड हारस पावर की निसध्रत 

का नाम है। एक इ जन भें सलिगडरों को संख्या जितना होगी 

इतनी ही उसकी मक्रनिकल एक »न्‍्सी भी आंबिक होगी। 


मशीनी प्रवन्ध 

ह जन में तेल के जतने से गा के फेलाब के कारगा शक्ति 
तदा होती है | इस शक्ति से पिलन को वकका लगता है। अर 
व विटटन सलिएडर में उपस्साथ या आग पीछे चलता ह। 
पिस्टन की इस प्रकार की हरकत को “सी प्रोकटिज्ञ मोशन कहा 
जाता हे। यह पिस्टन करके शेफ्ट के साथ सम्यन्यित होता # | 
इस लिए विस्टन के स्रक्रत में आने से कर के शफट भी हरकत में 
आती है । कक 2फ्ट की बनावट ओर पिस्टन रोड का जोड़ 
ऐसे ढंग से बनाया जाता हे कि पस्टन के आगे पीछे ह्कत 
करने से करेक शैफ्ट घुमती ह। अर्थात केमैकटिग रोड ओर 
करेक शैफ्ट का सम्बन्ध ला हक रसो प्रोके टग मोशन घूमने 
बाली मोशन में परिव तत हो जाती ह 


( ३७ ) 
मिलगइरों शोर पिस्लों का प्रबन्ध 


चित्र न० !+ वी पिस्टन स्ट्रोक 





चित्र नं० 2 होरी ज़ौन्टल स्ट्रोक 
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है शत शक ध्श्ट 
दियल आतात एक केले की पर 


तमाम बग्टीकल टाइप इ जनों में सलिण्डर जामीन से सीधों 
ऊपर को्‌ होते है परनन्‍त कई एक गाड़ियाँ में थांड से लंड भी 
बनाये जाते हैं। ताकि लगाने में आसानी रहू। और वेरिज्ञजा 
इत्यादि का घिसाओ कम हो । वरटिकञ्ञ ई जनां का फायदा यहें। 
है कि कम जगह में रक्त जा सकते हैं। 


( २६ ) 


होरीजोग्टल क्रिसप्र का इंजन जिसमें सलिण्डर और इसके 
अन्दर पिस्टन की चाल जामीन के मतवाज़ी होती है स्थिर 
प्रयोग के लिए बहुत अच्छे समझ जाते हैं। ओर अब यह 
सड़कों ओर रेज्ों पर चलने वाज़ो गाड़ियों में प्रयुक्त होने लगे हैं 
इनमें सारे सलिश्डर एक दूसरे के मतवाज़ी करेक शेफ्ट के ही 
तरफ या विरुद्ठ बनाए जाते हैं। जैसे कि चित्र नं० 3 और ।4 
में दिखाये गय हैं। एक ओर प्रकार के सलिण्डर वी टाश्ष हैं. जो 
कि छोटे साइज़ में अधिक पावर उत्पन्न करते हैं। यह गाड़ियों 
में और टरेक्टों आदि में अच्छे रहते हैं। यह चित्र नं0 । में 
दिखाया गया है। वी की दोनों भुजाओं में 50,60 दर्ज का 
जाबिया है। परतु कई एक में 90 दर्जे तक भी हो रूकता है। 
ओर रेलवे के काम में कई बार 30 से 35 दर्जा तक ही होता 
है। जितना ज्यावियों (कोन) अधिक होगा उतना ही इंजन 
भारी बन जायेगा। दोनों सलिण्डरों के कने.क्टज़् रोड एक ही 
करेक पेन पर चिमटे के रूप में बनाये जाते हैं। इसी सिद्धान्त 
पर त्रिशूल रूप ओर नक्षत्र रूप पिस्टन वाले इ'जन भी तैयार 
होते हैं। जिनमें एक ही कम्बस्चन चैम्बर के लिये तीन २ पिस्टन 
ओर तीन ही परस्पर जुड़ी हुई करेंक शैफ्ट होती हैं। एक केन्द्र 
के इदद-गिद कई एक सज्िण्डर वाले इजन जिन्हें रेडियल टाइप 
दाह। जाता है हवाई जहाजों में आम प्रयोग में लाये जाते हैं। 
परन्तु अमेरिका में इस प्रकार के । सलिण्डर के इंजन आम 
कारखानों में प्रयोग के लिए भी बनाये गये हैं | विरोधी पिस्टन 


( ५१८.) 


धाले इंजन थोड़े ह रस पावर से हज़ारों है रस पावर तक बनाए 
जाते हैं. एक्र ओर प्रकार के इंजन जो के अधिक हाग्स पावर 
के लिए बहुत प्रसिद्ध हो चुफ हैं मे एक कर्क शेफ्ट जो कि प्रतक 
सलिग्डर के लिए क £ “दो ० हिस्सा रखती ४ इन में एक 
सलिएडर का ठपर का पिस्टन देसा शालाडर के नीचे के 
पिस्टन के साथ एक हद सरिय द्वारा जुड़ा होता है प्रत्यक पावर 
स्टोक में कग्क शंफ्ट को दो सपरान ओर विरोधी धक्के लगते 

जिनके कारण बयरिंगस का हिसाब बहुत कम होता है। कई 
स्थानों पर दो या अधिक वस्टीकल इ जन इकद्र जोड़ लिय जाते 


हैं। इनकी सब उत्पन्न की हैई शक्ति इकंठ्ठा एक ही जगह पर 


प्रयुक्त की जाती #। इसी सिद्धान्त के अनुसार एम इंजन भी 
बनाये जाते हैं. जिन में एक ही करे के ग्रह के भीतर दो करेंक 
शेफ्ट मतबाजी में लगाये जाते हैं । यह सब प्रकार केइजन 
प्रसिद्ध प्रकार के पिम्टन और क्नेकिटग रोड़ प्रयुक्त करते हैं, जो 
कि पिम्टन की रंसी ग्रोक् टिंग चाल को करके शेफ्ट में घृमन बाली 
चाल में बदलते हैं 

कक के बिना भें आय इंजन मिलते हैं। यह दो प्रकार 
के हैं। एक प्रकार में पिसटन एक लेडी प्लेट पर रगड खाते हैं। 
जो कन्द्रोय शैफ्ट के साथ जकही होती है। यह शफ्ट करेंक 
शेफ्ट के जगह प्रयुक्त की जाती है सलिएडर एक दूसरे के मतवाजी 
कन्द्रीय शेफ्ट के दे-गिंदे समान फासलों पर रे होल हैं। जब 
जब पावर स्ट्रोक एक दूसरे के बाद उत्पन्त होते हैं। तो टेढ़ी 


| 26 
प्लेट उनके धक्कों के कारण घूमने लगती है और उसके साथ ही 
शेफ्ट भो। इस श्रक्रार के प्रत्नन्ध को स्वेश प्लेट कहा जाता है । 
दूसरे प्रकार में भी सारे सलिण्डर केन्द्रीय शीफ्ट के इ॒दे-गिर्द 
विद्यमान होते हैं. यह शेफ्ट 2 के रूप की होती है। इस शेफ्ट 
पर न घृमने वाली पिस्टनों के साथ जुड़ी हुई बावल प्लेट होती 
है। जब पिस्टन बारो २ इस प्लेट को अपने २ सल्ए्डरों से 
बाहर को ओर धर्केलते हैं तो (7) रूप को शैपंट घूमने लगती है। 


इनजन की थरमल ऐफीशेन्सी 

आयल इ'जन की थरमल ऐफीशेन्सी आम तोर पर 35 फनी 
सदी है | अर्थात जितना तेल उस में जलता है उस में से 35 
फी सदी की शक्ति हमें मिलती है शेष व्यर्थ जाती है । 

जब कि स्टीम टरवाइन 33 फी सद्दी शक्ति वापस करती है 
ओर मोटर गाड़ियों में अयुक्त होने वाले पेट्रोल ई'जन केवल 
25 फी सदी, गेस टरबाइन 5 फी सदी से 35 फी सदी तक । यह 
चह शक्ति है जो कि इ'जन के फलाई व्हील पर उत्पन्न होती है । 
लग भग 30 फी सदी तेल के जलने से उत्पन्न हुई गर्मी इंजन को 
ठण्डा करने वाले सिस्टम में चली जाती है। और 23 फी सदी 
जलो गेसों में निकल जाती है ॥ इन दोनों उपायों से व्यथ जाने 
वाली गर्मी की मात्रा (मिकदार) कई और लाभदायक उपायों से 
काम में लाई जा सकती है। उदाहरण के रूप में एगजोस्ट वालव 
में से निकलती हुई जली हुई गेस छ्वारा पानी गमे किया जाता 


( ४० ) 
है या य दे पानी कं; भाव की जम् रत है। तो पानी की भाप बनाई 
जा सकती # अर इ'ऊन को ठश्डा करन वालो गयी को दमरों 
आदि को गम करने के लिए प्रयुक्त किया जा सकता है। 


आयत्त इंजन जिनको डीजल इंजन कहा जाता ह तल का आम 
तार पर अपने असली बहने वाले रूप में ही प्रयक्त करते हैं | परन्तु 
डियू ल फ्यूल इंजन में बड़ा परिवर्तन हुआ है । इनमे इघन को 
जलाने के लिए दोहरा ग्रवन्ध किया गया है। एक तो डीजल 
इन्जन के ढज्ञ पर इंघन को सलिण्डर में भज्ञन का और उसे 
बहुत अधिक दबाव पर आग लगाने का। ओर दूसरा थोड़े 
दुवाव पर बिजज्ञी की खिनगारी ध्रारा आग लगाने का यन्त्र भी 
लगाया जाता है। एक सिस्टस से दूसरे सिस्टम में बदलने के 
लिए बहुत सा समय लग जाता था। आजकल पसा दोहरा 
प्रबन्ध किसी किसी इन्जन में ही किया जाता है । इस प्रकार का 
इन्जन इच्छा के अनुसार आयल इन्जन या गंस आयल इन्जन 
के रूप में प्रयुक्त किया जा सकता है। यह तबदोली इन्जन के 
चलते ० ही को जा सकती है। जब इन्जन तेल पर चल रहा हो 
तो ईंघन के पम्प के स्टोपस कण्टोल लीवर के प्वारा अमल में 
लाये जाते हैं श्रार गंस कोक खोल दिया जाता है । इससे उलट 
अमल भी चलते २ किया जा सकता है। इन्जन में प्रयोग के 
लिए कई भेस प्रयुक्त हो सकती हैं ओर उस गस की गर्मी पंद्रा 
करने की शक्ति पर हो इन्जन को शक्ति निर्भर होगो। चित्र नम्बर 
20 में तेल ओर गैस दोनों पर चलने वाला इन्जन डिखाया गया 


7 5) 


। जो कि तेल पर 78 जे क होर्स पावर और नेचुरल मैस पर 
१69 ब्रेक होसे पावर पेदा करता है। इसका सलिण्डर बोर 6 
इब्ब ओर स्ट्रोक की लम्बाई 85 इच्च है । द 


पककापक मे ५ * फ ५ + ७ दर के जल ॥ 


वित्र न० 20 तेल तथां गैस पर चलने वाला इन्जन कण“ 
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वर्य७१<' 
(७ लण। ० 


इन | उसने के; परेर 


जिस समय इन्जन तेल पर चल रहा हो तो तेल का पम्प पूरा 
काम करता है परन्तु जिस समय कुछ तेल और कुछ गेस 
प्रयक्त करने हों तो तेल का पम्प कुछ धीमा कर दिया जाता है 
और गेस का कौफ खोल दिया जाता है। ताकि तेल और गैंस 
इकट्ट ही सलिण्डर में जाते रहें। जिस समय फिर अकेले तेल 
पर इनजन को चलाना हो तो गेस कोक बन्द कर दिया जाता 
है और तेल का पम्प फिर पूरी गति पर कर दिया जाता है। 
ऐसे इन्जन को जिसमें गेस और तेल्न इंकटट ही प्रयुक्त हों 


3 कक८ ० अलनोिटज- 


( ४४ ) 
दोहरे ४ धन का इन्जन कहा जाता हर !। छस इन्जन भा मलने 
हैं जिनमें या तो अकेला टेल या अकेली गेस प्रयुक्त का जा 
सके। ऐसे इनजन को आल्लटरनेटिल परयूल इनजन कहा जाता 
है। इसमे भी चलते २ हो तन में गम या गल मे तल पर तबदीतली 
की जा सकती है। एक जुड़े हुए यन्त्र छारा ते पम्प बन्द किया 
जा सकता है। ओर हवा के जाने का बालब भी बन्द किया जा 
सकता है। ओर उसी समय बिजली की जिंगारों पंदरा करन बाला 
यन्त्र चात्य किया जा सकता हैं।ओर गेंस को के खोला जा 
सकता हैं। उस समय इंजन केबल गस पर ही काम करगा। 
इसी प्रकार गंस से लल पर बदलता जा सकता है। सन 05७ से 
गेस से मर्कनिकल शक्ति स्पस्न करन के लिए एक आर यन्त्र 
तैयार हुआ है जिसे गेस टरबाइन कहते है। जो कि आयल 
इ जनों का भल्नी भांति मकाबला ऋर सकता है | यद्याप इस पुस्तक 
में गेस टरबाइन के बार में लिखना अभीए्र नहीं है परन्तु 
फिर भी इतना कहा जा सकता है कि दो हंजार ब्रक हारस 
पावर तक पेंदा करने के लिय आयल इंजन ही अच्छी है आर 
सप्राह में 80 घंटे की काटी के लिये ॥) ब्र के होरस पावर 
की शक्ति के लिए भी आयल इ जन ही अच्छा है। जब इ'जन पर 
एक दम बोझ डालना हो ओर जहां कहीं मकके नकल शक्ति के कई 
णक यंत्र इकट्ट ही या बारी २ प्रयक्त करने हों तो भी आयल इं जन 
ही अच्छा रहता है| पर न्‍त गंस टरबाइन के भी अपन लाभ हैं । 
जहां बोफ बहत अधिक हो ओर मक्रनिकल शक्ति क यन्त्र को 


ठण्डा करने के लिए पानी बड़ी मात्रा में प्राप्त टी सकता हो तो 
गेंस टरबाइन ही अच्छी रहती ६ । 


तीसरा अध्याय 
इंधन का जलना 


आयल ३ जनों में जिस समय तेल कम्बसचन चेम्बर में जाता 
है तो दबी हुई वायु के साथ मिलकर इसको अपने आप आग लंग 
जाती है| यही डीज़ल आयल इ'जन की बाकी सारी मर्कैनिकल॑ 
शक्ति पेदा करने वाले यन्चरों के मुकाबले में विशेष॑ता है। ओर 
इसी विशेषता के कारण डीज़ल इंजन सब से अधिक प्रसिद्ध 
हुए हैं। 


कम्प्रैशन स्ट्रोक के अन्त पर अच्छी थरमले एंफीशेसी प्राप्त 
फरने के लिए सलिण्डर में गेस का दबाव लग भग 500 ?,8.] 
होता है। और तापमान 500 दर्जा सैन्ही परेड से 800 ६र्जा 
सेंटी परेड तक होता है। जो कि इ'जन फी गति पर निर्भर है। 
डीजल ई धन लगभग 800 दर्जा सेंढी प्रेड पर जल उछता है। 
इससे यह ज्ञात होता है कि यदि फम्प्रेशन स्ट्रोक के अन्त से ही 
तेल कम्बसचन चैम्बर में पहुंच जाएं तो जिस समय ताप300 दर्जे 
पर पहुंच जायेगा सी समय तेल भड़क डठेगा। जिंससे इंजन के 
ढाँचे फो बहुत हानि पहुंचेगी | क्यों कि फ्लाई व्हील तो पिस्टन 


>औई न 


[४6 


) 
को कस्बसचन चेम्बर की और ले जा रहा होगा परन्तु तेलें जल 
कर उस को आधे मार्ग से ही पीछे हटने पर मजबूर करेंगा। 


जिससे इंजन के जोड़ हिल जायेंगे। इसीलिए कम्प्रशन स्ट्रोक के 
आरम्भ में केवल वायु या थोड़ी सी जली हुई गेंस का अश 
सलिण्डर में विद्यमान होता है। पिस्टन इस को दबाता हुआ 
कम्बसचन चम्बर की ओर लाता हैं। तेल अपने उचित समय पर 
अर्थात्‌ कम्म शन स्ट्रोक की समप्ति पर ही कम्बसचन चेम्बर में 
प्रविट होना चाहिए। ताकि जब पिस्टन घापिस हटने के लिए 
तेयार हो ठोक उसी समय फैलती हुई गंस का धक्का उसे लग 
जाएं। तब गेस की उत्पन्त की हुई शक्ति का पूरा प्र ज्ञाभ 
उठाया जा सकता है तेल ओर हवा की ओकसीजन ठीक मात्रा 
में विद्यमान हो और तेल के जे ओर ओकसीमन टीक रूप में 
मिल्न हुए हा तो तल बढ़ी शीद्रता से जल जाता है। इस प्रकार 
कम्बस्वन स्ट्रोक में तेल के जलने से पेदा हुई गर्मी का पूरा २ 
लाभ उठाया जा सकता है | तेल को सलिण्डर में प्रविष्ट करने 
फा सिस्ठम बहत अच्छा होना चाहिए ताकि उचित समय पर 
ठोक मापी हुई मात्रा में तेल सक्षिग्डर में प्रावट्र होता रहू। क्‍यों 
कि इ जन की शक्ति आर उस की गति तंल का मात्रा मे अंदल : 
ब्रवल करने से बदली जा सकती हैं | और जिस इजन में एक से 
ग्रधिक सलिण्डर हों उसमें हर एक सलिगडर बराबर २ की ही 
शक्ति उख्न्न करे । सलिंण्डर जितने छोटे हों श्रोर इ जन की गति 
स्षितनी अधिक हो उतमा ही इसेक्शन का काप अधिक विश्वास: 


( ४७ ) 
जनक होना चाहिए। इसकौ देल की मात्रा ओर डचित्त संमय की 
पाबन्दी दो फी सदी से अधिक गलत नहीं होनी चाहिए। इसी 
पर इछुन का अच्छा होना निर्भर है। 50 हौरस पावर 4 सलि- 
डर का इश्जन तीन हज़ार चक्र फी मिनट की गति से चलता हुआ 
जिसमें फी ज्रक हौरस पावर फी घन्टा 45 पाऊंड के हिसाब 
से तेल जलता है । एक घन्टे में 225 पाऊंड का तेल जलाएगा 
जो कि "00625 पाऊंड फी सेकिण्ड के बराबर है या "'00563 
पाऊंड फी सेकिण्ड फी सलिण्डर के बरसबर । करेन्‍्क शैफ्ट एक 
सैकिण्ड में 50 चक्र लगाएगी. जो कि अत्येक सलिण्डर के 25 
साइकलें के समान हैँ। इस लिए प्रत्येक सलिण्डर एक साइकल 
में .0:0068 पाउंड तेल जलाए। यह बोकछ तेल की प्सी च'द का 
बोझ है जिसका व्यास '55 इंच हो । जिस समय तेल सलिर- 
डर के भीतर श्रबिष्ठ किया जाता है वह भी बहुत ही थोड़ा होता 
है । पूरी गति पर यह समय करेन्‍्क शेफ्ट के घ॒माव के 80 दर्जों 
के रुमान है। क्योंकि करैन्क शेप्ट एक सैंकिण्ड में पचास चक्र 
लूगात॑, हैं इस लिए तेल प्रविष्ट होने में ८३ सेकिए्ड का समय 
हूशता है। यदि इज्जन घिना किसी बोभ फे पूरी गत्ति पर चल 
रहा हो तो यह समय -95 सेकिस्ष्ठ ही होगा । जब इखन बनाने 
का अनुमान लगाया जाता दै तो तेल का पम्प भी उचित साइज़ 
का डिजाइन किया जाता है ) ताकि इस पम्प की इज्जन में तेल 
धरेलन की शक्ति आचश्यंक से लग भग 4 गुणा धो। यह अधिक 
अनुमान इस लिए रखा जाता है ताकि तेल की 'सलिण्डर में 


( #£ंय ॥ 
जाने की गति उचित हिसाव से वली रहे। कई दशाओं में 
पम्प के पिस्टन के स्ट्रोक की लम्बाई बदली जा रकती है। ताकि 
तेल की मात्रा सलिग्डर में जाने की गति सस्ता से बदली जा 
सके । पस्प तल की मात्रा को माप काश )(॥॥) से 3000 तक पी, 
एस, आई (?, ४.।. ) दबाव पर उसे सलिग्डर में प्रविष्ट 
करता है। कई एक इज्नों में यह दवाव बीस हजार ( /?, ४ ) 
पो० एस० आइ० होता है। पम्प से स्टील की माली 2रारा यह तेत्त 
डजक्शन बालव पर पहंचता हैं। यह बालंब इस नत को एक बढ़ीं 
घारीक फश्वार के रूप में सलिग्डर में प्रविष्ठ करता हे। ताकि 
इसक बहुत ही छोटे २ (परमाणु) बड़ी तेंज्ञों सं हवा की गर्मी 
को चूस लें ओर जत्नना शुरू कर ढं। तेन के पम्प को बनावट 
पसी होती है कि उससे निकलता हुआ तल अपन दबाव द्वारा 
तेल के बालव की खाोलता और बन्द करता हैं। चु कि तल को 
सात्रा भा दबाव से हौनाबथिक (कोवेश) हो सकती है ओर तल 
को नाली भी दबाव से कुछ सीमा तक फेल सकती हैँ इस लिए, 
सार सलिप्डरों के इज्धक्टर बालब ओर पयूल पम्प एक जंसी 
लम्बी नालियों रा परस्पर जुई होते हैं। सलिगडर के अन्दर 
हवा पर जितना दवाब डाला जा सकता है बढ़ इच्चल् की बनावट 
को श.क्त पर निर्भर होगा | तथा सलिग्डर भ॑ यह दबाब जिस 
समय अपनो ४री मात्रा पर पहुंचना चाहाए वह थरमल एफी- 
शन्सों पर निमभर होगा | जिस समय पम्प चलने लगता हैं ठोक 


५, 


( ४६ ) 
करता बल्कि थोड़ी देर बाद, ओर तेल कम्बसंचन चेम्चर में 
प्रविष्ठ होते ही नहीं जज उठता बल्क उस में मो साधारण सी' 
बेर लग जाती है| यह दरी तेल को उत्तमता पर ओर उस के 
कतरों को धृद्मता पर तथा वायु से तेल को गर्मी के तबदील 
होने की गति पर निर्भर होगी। गर्मी के तबदील होने की रफतार 
हवा की डेन्सटी ओर वायु तथा तेल के चलने की गति पर 
भमिर्मर होगी । जब तेल जलना आरम्म हो जाता है तों उसका 
तापमान बहुत धीरे २ बढ़ता है क्‍योंकि अभी भी तेल की छोटो 
छोटी बू दें हवा से गर्मी को चूस रही होती हैं | कुछ तेल, जलने 
से पूव ही गैस बन जाता है ओर कुछ भारी जरे हल्के जर्रो सें 
जलने से पहले तबदील होते हैं। ओर तेल के कुछ जरे गेस 
बनने के बिना ही औक्सीजन के साथ. मिलना आरम्भ कर देते 
हैं। अब यह ज्ञात हो चुका है कि तेल के प्रत्येक भाग को गैस 
में बदलने के लिए समय काफी नहीं होता । इस प्रकार तेल को 
आग लगने में कुछ देरी हो जाती है ओर फिर आग को सारे 
तेल की मात्रा में फेलने में भी कुछ समय लगता है । इस से बड़ी 
तेजी से गर्मी निकलती है ओर बड़ी तेजी से गेसों का दबाव 
बढ़ता जाता है । इस दबाव के बढ़ने की गति को नियन्त्रण 
में रखने के लिए पम्प के चाल होने से तेल को आग लगने में 
जितना समथ लगता है उसे कम रखने की आवश्यकता है | यह 
देर जितनी अधिक होगी उत्तनी ही आग लगने के समय तेल 
फ्री अधिफ मात्रा कम्बसचन चेम्बर में उपस्थित होगी। दबाव 
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उतनी ही अधिक गत्ति से बढ़ेगा ओर क्योंकि उस समय पिस्टन 
लगभग स्थिर दशा में होता है इसलिए इस दबाव के नेजी से 
बढ़ने पर पिस्टन को ओर साथ ही पिस्ठन पर ओर इच्जन के 
दूसरे चात्यू भागों पर झटका लगता दें। जिससे पिस्टन की 
गति बिगड़ जाती है। अर्थात उस के चलने की गति एक जेंसी 
नहीं रहती | गेल का यह्‌ दबाव जो कि आग के फरेलते समय 
पैदा होता है तेल के सलिण्डर में प्रबिष्ट होने की गति ओर 
हवा की डेसन्टी ओर उसके तापमान के अनुसार होगा। जब 
तेल को एक बार आग लग जाती हैं तो जो तेल उस समय 
चेम्बर में पहल ही उपस्थित होता हें ओर जो अभी आ रहा 
होता है वह भी जलन लगता है! | गेंस का दबाव 600) से 800 
?, 8. 6. तक बढ़ सकता हैं | अ्रन्त में जब वालवब्‌ से तंल प्रविष्र 
होना बन्द हो जाता है तो जो घोड़ा बहुत तल उस समय 
फम्बसचन चेम्बर में उपस्थित होगा बह जलता रहेगा।इस 
प्रकार तेल के चेम्बर में प्रविष्ठ होन के आरम्भ से उसके अन्त 
के भो कुछ समय पश्चान शक्ति पेंदा होती हती हैं। यह शक्ति 
जितनी एक जैसी गति से बढ़े ओर घटेगी उतना ही इज्जन की 
चाल भी साफ़ अर्थात पक जैसी रहेगी। तेज़ गति वाले इश्चनों 
: में तेल का दाखिला आग फेलन के आरम्भ से पहले ही समाप्र 
हो सकता हैं। क्योंकि हम पहले ही देख चुके हैं कि तेल के 
दाखिले के लिए (65 के लगभग थोड़ा समय लगता है इससे 
अनुमान हो सकता है कि कितना उत्तरदायित्र लेन के दाग्िल 
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करने में है । तेल के दाखिले की गति और कम्वसचन चैम्बर 
: के भीतर दबाव के बढ़ने की गति कैथोडरे औसीलौग्राफ हारा 
ठीक प्रकार से जांची जा सकती है'। इस लिए इंजन की बनावट 
डिजाइन करने वाले साधारण सी तबदीली के प्रभाव का भी 
पूरा * अनुमान लगा सकते हैं। 


करेन्‍क शेफ्ट की गति की सीमा 


करेन्क शैफ्ट की रफ़्तार धूमने वाले और रैसी प्रोकेट करने 
धाले भागों के बोझ और शक्ति पर निर्भर होती है | इ'जैक्शन 
ओर कम्बसचन की दशा के इस पर कोई विशेष प्रभाव नहीं 
पड़ता । आज कल इ जेक्शन का काम ऐसे अच्छे दर्ज तक पहुंच 
चुका है कि 4 स्ट्रोक के इंजन 200 चक्र फी मिनट की. 
रफ़्तार से चल सकते हैं। और थोड़ें से डीजल इंजन तो 3000 
चक्र फो मिनट तक भी सफलता से चलाए गए हैं। यदि . इंजन 
की सकनिकल डिज़ाइन इसे ठीक रूप में सहन कर सके तो 
करेक रीफ्ट की रफ़्तार बढ़ा कर इंजन की ब्रेक हौरस पावर 
बढ़ाई जा सकती है। यदि सलिण्डर में दबाई गई हवा को 
श्रोक्सीजन का प्रत्येक अंश जलाया जा सके तो किसी एक 
सलिण्डर की मकेनिकल शक्ति का उत्पादन प्रति साइकल काफी 
सीमा तक बढ़ाया जा सकता है. | वास्तव में इंजन को दिए गए 
इ घन को जज़ाने के लिए जितनी वायु की आवश्यकता है उससे 
काफी श्रघ्िक वायु सलिण्डर में भेजनी पड़ती है । क्‍योंकि यदि 
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पूरी * वायु ही सलिण्डर में भजो जा: तेव क' प्रयक यूँ द 
फो ऑक्सीजन के साथ ठीक २ मिलाना कठिन होता हैं; आम 
तीर पर बड़ी पावर के इच्चनों में जितनी वायु विद्यमान । उस 
का केबल ८० फो सदी तेल को जलाने में काम आता ओर २० 
फी सदी अधिक बायु पड़ी रहती दे कृत अधिक बायु को दबाने 
के लिए कम्प्रशन प्रेशर भी आवश्यकता से अधिक उत्पन्न करना 
पड़ता है। भिन्न २ प्रकार के कम्बसचन चेम्बरों की एफीशेन्सी 
भी भिन्न होती है। जैसे कम्बसचन चेंम्बर अच्छी बनती जाती 
है। अधिक वायु की मात्रा कम होती जाती है। कम्प्रेशन के 
बढ़ाने से इज्नन की थरमल पएफीशेन्सी बेंसे तो बढ़नी चाहिए 
परन्तु इज्न की बनावट को शः/क्त, गर्मो का व्यर्थ जाना ओर 
गेस को जोड़ों से निकलने से रोकना अ्रमली कठिनाईयां हैं जो 
कि थरमल एफीशेंसी हिसाब से बढ़ने नहीं दंतीं। थोड़ी रफतार 
के इ्ननों में कम्प्र शन रशो आम तौर पर ; ओर छोटे साइज़ 
के अधिक रफ्तार के इज्जनों में "| आझ्राज कज्ञ अधिक इ जनों में 
यह रेशो से !” तक पाई जाती है । यदि इच्जन में तेल समान 
रूप में जलन तो भी थरमल एफीशेंसी अधिक हो सकती है। परन्तु 
ठीक रडीज़ल साइकल में तेल को एक सार दवाव पर जलाया 
जा सकता है । श 
कम्बसचन चम्बर 

अब इन्जेक्शन ओर कम्बसचन का पूरा अमल साधारण तौर 

पर वणुन करने के पश्चात हम कम्बसचन चंम्बरों के भिन्न 
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प्रकारों पर आते हैं। खुली चेम्बर अर्थात डायरेक्ट इन्जैक्शन 
वास्तव में चम्बसचन के अप्तल और इ जन को थरमल एफीशेंसी 
पर कम्बसचन चेम्बर की बनावट का बड़ा प्रभाव पड़ता है । तेल 
की भिन्न २ किसमें जलने के भिन्न २ गुण रखतो हैं। और चू'कि 
तेल कई दर्जों के मिलते हैं, इस लिए तेल के जलने के गुण में 
थोड़ा सा भो अन्तर पड़ने से इन्जन के काम में बहुत सा अन्तर 
पड़ जाता है। इन्जन में तेल के खर्च को बचत के लिए सदा 
अच्छी प्रकार का कीमती तेल्न प्रयुक्त किया जाए। शेष सारे 
देशों के मुकाबले में बर्तानियां के बने हुए डीजल इन्जनों में इसो 
कारण खुलो कम्बसचन चेंम्बर जिसमें तेल सीधा ही प्रविष्ट किया 
जाता है. बनाए जाते हैं। ऐसे इन्जन को डायरेक्ट इन्जेक्शन 
इन्जन कहते हैं । परन्तु इस इन्जन में सारे गुण नहीं हैं। केवल 
इतना है कि तल का खच अपेक्षा कृत कम है। प्थक कम्बसचन 
चम्वर अथात्‌ जिसके साथ तंल प्रविष्ठ करने का प्रथक खाना 
हो, भिन्‍न २ प्रकार के ईंधनों पर विश्वासजनक काम दे सकते हैं । 
ओर कई एक इन्जन तो ऐसे तेल पर भी अच्छा चल जात हैं जो 
कि ठोक पअकार से साफ भी न किया गया हो। ऐसे इन्जन को 
इन्डायरेक्ट इन्जक्शन प्रकार का इन्‍्जन कहते हैं। खुजली चेम्बर 
प्रकार के इनजन बसे तो बड़े सादे प्रतीत होते हैं परन्तु इनकी 
डःजाइन बड़ी मुश्किल है। क्‍्यों.क दबाई हुई बाय को इकट्ठा 
करने के लिए केवल पिस्टन के सिरे में गढ़ा सा विद्यमान होता 
'है। सलिण्डर हैड की नीचली तरफ तो साफ होती है, इसलिये 
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पिस्टन कम्प्रे शन स्ट्रोक के अन्त पर सलिण्डर की दीवार के साथ 
जा लगती है। अधात वायु उस जिस्टन के गड्ढे में ही जमा हो 
जाती है । इन्जेक्शन वालव साधारण तोर पर सल्ग्डिश हेड के 
केन्द्र के ठीक सामने या उसके बहत समीप लगाया जात्ता है। 
तंल का दाखिला सरल बनाने के लिय आर सारी हवा मे उसको 
अच्छी तरह से फेलान के लिए तेल के नाज़ल में कह एक संद्धम 
छेद बनाये जाते हैं। ओर तेल को सलिगडर में प्रविष्ट करने के 
लिए पम्प द्वारा बड़े जोर का दबाव पेद्रा किया जाता ढे। इस 
प्रकार की खुली कम्बसचन चम्बर की भीतरी सतह ओर उसके 
आकार में बहुत कम फर्क होता है । इसी कारण अन्य प्रकार की 
चेंबरों के मुकाबले में इस प्रकार को चेंबर में गर्मी वहुत कम 
व्यथ जाती है । ओर ब्रक थरमल एफीशसी भी सबसे अधिक है । 
तेल के विस्तार को उत्तम बनाने के लिए पिस्टन में गढ़ें के किनार 
पिस्टन के अपने किनारों के कुछ फासले पर होते हैं। जिस 
समय पिस्टन सल्िण्डर हैड की दीवार के बहुत समीप 
पहुँच जाता है तो पिस्टन ओर दीवार के बीच जो थोड़ी सी हवा 
रह जाती है वह सारी हवा को बड़े जोर से हरकत में लाने का 
काम देती है। जिसके कारण पिस्टन सलिण्डर की द्वीबारों 
तक नहीं पहुँच सकता । खुली चेम्बर का एक स्पष्ट दोष यह है कि 
नोजल में बहुत से छेद बनाने पड़ते हैँ और यह छोटे २ छेद 
कारबन के जमने के कारण बड़ी सरलता से रुक जाते हैं। यदि 
एक ही बड़ा छेद हो तो वह इतनी सरलता से नहीं रुक सकता। 
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जिस समय नोज़ल से तेल सलिण्डर में जाना बन्द हो जाता है 
तो कुछ जलता हुआ तेल इस नोज़ल को ओर आने लगता है। 
जिसके कारण छेदों का कारबन में जाना मुमकिन हो सकता है । 
बड़े इन्जनों के घटिया प्रकार के नेल अधिक कारबन उत्पन्न 
करते हैं। छोटे किन्तु अधिक रफ्तार के इन्जनों में जिनमें तेल तो 
अच्छी प्रकार का प्रयुक्त होता है. परन्तु नौज़ल बहुत ही सूक्ष्म 
छेद होने के कारण, जिस समय रफ्तार कम हो जाए या लोड 
घट जाए तो कुछ तेल पिस्टन के दबाव के प्रभाव से नोजल की 
तरफ आता हुआ इसके छेदों में कारबन जमाने का कारण 
बनता है | इस कारबन के जम जाने से इंजन के काम पर बुरा 
प्रभाव पड़ता है । क्‍योंकि तेल का भाग ठीक नहीं रहता और 
छेदों में से चेंबर के भीतर तेल की धारा का रुख भी कुछ सीमा. 
तक बदल जाता है। यह कारबन का जमना काफी सीमा तक 
रोका जा सकता है। नोजल के सिरे को काफी ठण्डा करने से। 
खुली चेंबर के अधिक रफ़्तार वाले छोटे इन्जनों में एक ओर 
दोष यह है कि ऐटोवाइज़र केन्द्र में लगा हुआ वालवों के लिए 
जगह कम कर देता है। इसलिए वाल्युमेट्रिक एफीशैंसी कम हो 
सकती हे । वालवज़ को ढॉपने या तेज्ञ के दाखिले के रास्ते तड्' 
होने के कारण तज्ञ ओर हवा का आने जाने की कपैस्टो भी 
कम हो जातो है । इन कमियों के मुकाबले में तेल की बचत 
जो कि खुली चेबर के साथ प्राप्त होती है वह अधिक लाभदायक 
है। ईंधन के दाखिले के अत्यत्तम साधन प्रयक्त करके और 


(४६ 
एटोमा इज़र को ठण्डा रखने की ओर अधिक ध्यान देकर सेल 
का अनुचित निकास ओर कारदन दा बनना काफी सीमा तक 
कम किया जा सकता हैं। ब्रिटेन के मव्यम गति के डीजल 
इन्जनों में खुती चेंबर ही बनाई जाती है। इससे दूसरी श्रेणी 
पर प्रथक चेबर का सिस्टम प्र | एक्य इन्न्ननों में कम्बसचन मेंबर 
सलिण्डर से प्रथक होती क& आर कम्भ शन स्टोक में सलिण्डर 
दबी हुई हवा कम्बसचन चेंम्बर में आकर जोर से घृमती है । 
न्जक्टर को चंबर में तेल को बस्बरन का क्राम नहीं करना पड़ता, 
योंकि वमती हुई हवा बस को स्वयं ही फेला ल्ती है। इसलिए 


का 
ध्क 


जंक्टर नॉजल में एक ही बड़ा छद॒ काफी है ओर तेत के दाखिल 
करने के लिए अधघक दबाव को भी आवश्यकता नहों रहती। 
परन्तु इन इन्जनों में भी कई इन्जनों म॑ अधिक छेद्ठां वाल इन्जेक- 
टर हो प्रयुक्त किए जाते हैं। कम्बेसचन चंम्गर से प्रथक होती दे 
इस कारण फ्यूल इन्जक्टर की विद्यवानता के कारण वालवों 
के साइज़ पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । चंम्बर की सत्तह का ताप- 
मान इन्जन का बॉल्यु सोटक एकाशंन्सा पर प्रभाव नहाँ डालता । 
इस लिए इस को ठन्डा करने की भी आवश्यकता नहीं ताकि 
प्रत्येक कम्बसचन के बाद कुछ गर्मी चेम्बर में रह जाए ओर दूसरे 
कम्प्र शन स्ट्रोक में जाने बातो हवा को गर्म करने में सहायक 
बसे । ऐसो चेम्बर में भीतरो सत्तह उस के आकार के मुकाबल्ले में 
अधिक होती दे । इस लिए होट अधिक खर्च हो जाती है। क्‍यों 
कि सलिण्डर में से हवा कम्ब्रसचन चेंम्बर में कुछ तंग मार्ग छारा 
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प्रविष्ट होती है। इसलिए इसको इस मार्ग से गुजारने से काफी 
जोर खचे हो जाता है। इन कारणों से थर्मल एफीशेन्सी कुछ 
कम रह जाती है। ओर इश्जनन की कम्मेशन रेशो को बढ़ाना 
पड़ता है । झ्न चालू करते समय बाहर की गर्मी की सहा* 
यता लेनी पड़ती है। गर्म दंशों में बाहर की गर्मी की आवश्यकता 
नह पड़ती परन्तु ठण्ड देशों में बाहर की गर्मी के बिना ऐसे 
इज्जन को चलाना कुछ कठिन होता दै। परन्तु कल्बसचन चेम्बर 
वायु का शक्ति शाली घुमाव कम्बसचन को उत्तम बना देता है । 
आर प्रत्येक साइकल में अधिक तेल जल सकता है। अर्थात 
सलिण्डर में जो भी हवा हो उसका अधिक अच्छा प्रयोग किया 
जा सकता है। इसलिए इस प्रकार का इच्चन अधिक ब्रक प्रेशर 
पेदा कर सकता है। यदि कम्बेसचन चेम्बर के कुछ भाग को 
उण्डा न किया जाए तो गति ओर बोझ; की तबदीली के असर 
को उस बची हुए चेम्बर की गर्मी द्वारा पूरा किया जा सकता है। 
इस प्रकार अधिक रफ्तार के इज्जनों में तेल के दाखिले को देरी 
को कम करके बहुत विभिन्न गतियों पर चल सकता है । जब कि 
इन्जेक्शन का समय नियत हो ओर चोटी के दबाव को मात्रा भी 
'एक जेसी हो। ऐसे इज्जनों को एयर स्विरिल इ्न कहते हैं। 
यह इन्जन घटिया तथा बढ़िया सब प्रकार के तेल पर काम दे 
सकते हैं । जबकि खुली चेम्बर वाले इन्जन घटिया तेल पर अच्छा 
काम नहीं दे सकते। पहले इस प्रकार की चेम्बर छोटे ओर 
माध्यमिक दर्ज के तेज रफ्तार वाले इन्जनों में प्रयुक्त की गई 
एस्‍न्‍्तु अब यह आम माध्यमिक रफ्तार के इन्जनों में भी प्रयुक्त 


होने लगी है । 


पन्टी चेम्बर इन्जन 


श्से इन्जन जिनमें सलिण्डर से पहनते एक छोटा सा खाना 
सलिण्डर के साथ कई एक छोनट + छ्ों. प्रारा सम्बन्धित हाता है 
ब्रिटेन के बने हुए किसी २ इन्जन में ओर योरूप के बाकोा दर्शा 
के इन्जनों या अमेरिका के इन्जनों में अधिक भी प्रयोग में लाए 
जाते हैं। इनमें तल इस खाने में प्रबिष्ठ किया जाता हे । 
ओर जलते हुए तेल ओर हवा की मित्राबट वास्तविक कम्ब- 
सचन चेम्बर में प्रविष्ट होती है । ऐसे इन्जन का सबसे बढ़ा लाभ 
यह बताया जाता हे कि इन्जैक्टर नाजल का छेद बड़ा रखा 
जा सकता है इन्जे कशन का दबाव कस आर ल्‌न्त को फठचार का 
रुख व्यथ धो जाता हे। परन्त बाय के ताप को काफी रखने 
के लिए अधिक कम्प्रेशन रेशों रखनी पढ़ती 6। गर्मी अधिक खच 
होती है । आर इन्जन को चाह्मय करते समय बाहर की गर्मी को 
आवश्यकता पड़ती हे। ब्रिटेन मे इस प्रक्रार की चंम्बर वाले 
इन्जन सेन्टीनल गंज ओर यूनीपोरन यह दोनों ही एक हजार चक्र 
फी मिनट की रफ्तार स चलत हैं। एक आर प्रकार को चंम्बर 
जिसे एयर संल डीज़ाइन कहते हैं. में सेल के अन्दर कोई कम्ब- 
सचन नहीं होता । प्रावर स्टोक के दोरान सेल से हवा निकलती 
है जो कि तेल के फंलाव में सहायता देती है ओर तेल को चलाने 
के लिए ओक्सोजन द्वतो है | बिटेन में इस प्रकार के इन्जन नहीं 
बनाये जाते परन्त योरुप के दसरे देशों म॑ लेनोवा सिस्टम के 
इन्जन बनत हैं। अमरिका में भी कम्प्र शन रशो ऐसे इन्जनों में 
2 अथात दूसरी किस्मों के मुकाबले में कम | इसके साथ ही एयर 
सेल सिद्धान्त छ्वारा तल के जलने पर काब रहता दे | इन कारणों 
ठ्वारा अधिक से अधिक दबाव सल्रिग्डर में क्रम रहता है ओर 
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दबाव के बदले को गति भी क्रम। यह लाम उठाने के लिए 
धरमल एफीशेन्सी बुद्ध कम रहती दे । 
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हवा का इन्जक्शन 


तेल के इन्जैक्शन के दो बड़े ढद्ढ हैं, एक एयर इन्जेक्शन 
कहलाता है जो कि डाक्टर डीजल ने प्रयुक्त किया और जिससमें 
दबाई हुई हज तेल को सलिण्डर में प्रविष्ट करती और फैलाती 
है। दूसरे को मकेनीकल या वायु के बिना इन्जेक्शन कहते हैं, 
जिसे एकरायड स्टियूल्ट ने प्रयुक्त किया। लगभग सारे ऐसे 
इन्जनों में जिनमें दबी हुई वायु की गर्मी से ही तेहत को आग 
लगती है आजकल यही मर्कनिकल इन्जैक्शन सिस्टम प्रयुक्त करते 
हैं। पुराने कई इन्जन जिनमें एयर इन्जेक्शन सिस्टम प्रयुक्त किया 
गया हो अच्च भो मिलते हैं। परन्त एफीशेन्सी, भरोसा, सादगी 
ओऔर चालू रखते की आसानी को ध्यान में रखते हुये मकेनिकल 


2! 
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इन्जक्शन एयर इन्जक्शन के सुकावल से ते तर सावत हो र्ह्दा 
है। यदि फ्यूल पम्प मर्केनिकल इन्जेंक्शन प्रयुक्त न किया जाता 
तो सम्भव है कि तेज रफ़्तार आयल इजन आम प्रयोग के लिए 
न बन सकते | आज कल तेज़ रफ़्तार के इंजन सब्र *े अधिक 
प्रयक्त होते हैं ओर इन में हाई प्रेशर आयल पम्प लगाए जाते 
थोड़ी ही किस्मों में प्रत्येक सलिग्डर का पम्पर आर इन्जक्टर 
इक्ट्ट ही बनाये जाते हं। 


पर्केनिकल इन्जेक्शन का सिद्धान्त 


का 
है] 


वास्तव में मरेनिकल इ'जंक्शन यन्त्र की तीन आम 
किस्में हें। 

(]) प्रेशर रेल टाइप 

(2) स्प्रिग इ जक्शन सिस्टम 

(3) जक पम्पस 

कई बार हाई प्रेशर पम्प का प्रयोग किया जाता है जो कि 
डिस्ट्रीव्यूटर छ्वारा कई एक सलिण्डरों को तेल पहुचाता है 
कई एक इ'जनों में सलिण्डरों के भोतर दबी हुई बाय का जोर ही 
पम्प के जोर का काम दे जाती है। तेल करा इजक्शन सिस्टम 
गवनेर सहित इस प्रकार बनाना पड़ता 6 जो कि उसके बोफ की 
किस्म दोनों के अनुसार हो । स्थिर या इण्डस्ट्री में प्रयुक्त होने 
वाले इ'जन आम तौर पर एक सार रफ़्तार के होने चाहियें। 
उनका बोस निस्सन्दह एक जैंसा रहे या बदलता रहे । गाड़ियों 
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के इजनों को कई एक रफतारों पर बदलते हुए बोझ ओर टाके 
अथात घुमाने वाली शक्ति पर चलना पड़ता है | हवाई जहाज़ों 
ओर समुद्री जहाज़ों के इ'जन विशेष एक जैसी गति पर परन्तु 
बदलती हुई टाक पर चलनेवाले होने चाहिये। ऐसी सब आवश्य- 
कताओं के लिये जके पम्प अच्छा समझा जाता है। क्‍यों कि 
इस में इ जंक्शन को काफी सीमा तक सरलता पूबक कन्टोल 
किया जा सकता है। 


प्रशर रेल धिस्टम 


इसमें पम्प ओर हाईड्रोलिक अक्युमीलेटर द्वारा तेल एक 
विशेष प्रशर पर रक्खा जाता है। यह पम्प इंजन छ्वारा चलाया 
जा सकता है या एक फालतू प्रवन्ध उ्वारा। क्‍यों कि इ'जन की 
रफ़्तार और पम्प की रफ़्तार में किसी सम्बन्ध की आवश्यकता 
नहीं ओर पम्प के लिए कोई टाईभमिंग नहीं | सब से आवश्यक 
शर्त यही है कि पम्प का प्रेशर एक सार रहे। प्रत्येक सलिण्डर 
के लिए एकर तेल का वालव्‌ होता है जिसके धारा तेल सलिण्डर 
में जाता है। यह वालव्‌ मकेनिकली चलता है ओर उचित समय 
पर कैम द्वारा खुलता है अर्थात्‌ टाइमिंग तेल के वालवों का है। 
इस लिए तेल के पम्प के लिए कसी प्रकार के टाइमिंग की आवश्य- 
कत। नहीं है। वह केवल अपना ग्रेशर ठीक रखेगा ता कि जिस 
समय तेल का वालव खुले उसी समय यह पम्प अपने प्रेशर छारा 
तेल को सलिण्डर में ध्केल दे । 


( इद४ ) 


सलिण्डर में जाने वाली तेल की मात्रा निम्न बातों पर 
निर्भर होगी । 

(7) वालव का उठाव 

(2) वालव का क्षेत्र फल 

(3) बालब के खुलने का समय 

(4) पम्प का प्रेशर 

तेल का वालव स्पिंग धग खोला या बन्द किया जा सकता 
है। या फ्लेश किस्म का प्रबन्ध जो कि स्प्रे बालव और आम रल 
में उचित समय पर रास्ता बना देता है और फिर उसको करद 
कर देता दे । 


स्परिंग ३ जेक्शन सिस्टम 


इस सिस्टम में एक केम होती दे जो कि एक लीवर को 
चलाती है ओर यह्‌ लीवर संग धारा काम करते हुए पम्प के 
पिस्टन को सक्शन स्ट्रोक में नीचे की ओर चलाता है आर साथ 
ही रिंप्रग को दबाता है. जिसके द्वारा कैम पम्प के पिस्टन को ऊपर 
उठा देता है । इस प्रकार तेल भीतर ग्रविष्ट होता है । इस प्रकार 
का प्रबन्ध वर्तानिया के सैन्टीनल गज इजनों में अयुक्त होता है 
इस का सादा सैक्शन चित्र नं० 26 में दिखाया राया दे 
8 - फ्यूल पम्प कैम शैफ्ट पर रीलोज केम 
5 - इ जक्शन स्पिग 
() - पम्प पलंजर का पिस्टन 
9 - सेक्शन चेम्बर फ्यूल गेलरी के साथ सम्बन्धित 


( ६५ ) 


7 -: सक्‍शन चबालव 
9 ८ एक छेद वाला एटोमायज़र 
(७ ८ कम्बस्चन से पहले की चेम्बर 


स-इजन का पिम्टन 


चित्र न॑ं० 26 रिंप्रग इन्जैकशन जैसे सैंप्टीनल गेज इन्जनों में काम में 
लाया जाता है 
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 -< पस्टन पर बैफल ठेल की धार तोड़ने के लिए 
5 ८ स्थिर फाना 77, खिसक्राऊ फाना तेलको मात्रा को कंदोल 
करते के लिए 







ँ कई] 
कक 


( ) 


5 फ्यूल कंटोल रोड जो गवनर आर स्प|ड लावर के साथ 

जोड़ा होता है | 
-पम्प चेस्चर 
'४--वापस न हटने वाला वालव 

इस का कैम एक दम छूटने वाली है। प्रत्यक बार तेल को 
जो मात्रा सलिण्डर में जाती है एक फाने प्वारा बांधी जाती है। 
यह फाना पम्प पलजर के स्टरोक के प्रभाव को बदल सकता 
है। इस प्रकार के प्रबन्ध के लाभ यह हैं कि स्प्रिंग की शक्ति 
छ्वारा इन्जेक्शन का समय ओर तेज्ञ की फब्बार की रफ़्तार 
कंट्रोल की जाती है | इंजन को रफ़तार द्वारा नहीं। यह चाल 
होते समय ओर कम रफ़्तार पर चलने के लिए अच्छा कम्बसचन 
पेद्वा करता है। यदि किसी कारण पम्प के बाद यह सिस्टम ठहर 
जाए तो नालियों आदि के फाड़ देन के लिए यह स्प्रिज्ध काफी 
बल पंदा नहीं होन देता। 


जक पम्प सिस्टम 


बतानियां के बने हुए आज कल के सारे इन्जनों में यह 
तरीका इन्जेक्शन का अ्थुक्त होता है । इस सिस्टम में नोजलस. 
होल्डरस , पम्पस , ओर गर्बनरस होते हैं। यह इनजक्शन पम्पस 
फ्लैन्ज प्रारा लगाई जाती है। इस प्रकार के पम्पों के छः रूप 
निम्न लिखित चित्रों में दिखाए गए हैं। जिन में तेल ज़ाने के 
मार्ग की स्थिति ओर फ्लेज़ का प्रबन्ध भिन्न ? प्रकार के हैं। 


( ६७ ) 
यह सात मिलोमीटर, ।0 मिल्लोमीटर; ।2 मिज्ञामीटर, 5 
मिलीमोटर, 22 मिलीमीटर ओर ४0 मिलीमीटर स्टरोक 
के बनाये जाते हैं। जो कि निम्न लिखित पत्न्जर डायमोटर 
के साथ प्रयुक होते हैं। 7 मिलोमीटर के ग्टरोक के लिए पल्लंजर 
का कुतर (व्यास)5, 6 या 7 मिलीमीटर । ॥0 मिलीमीटर के स्ट्रोक 
के लिए. पलन्जन का कुतर 8 78 9 या मिलीमीटर, ]2 मिली- 
मीटर के स्टरोक के लिए पत्नन्जर का कुतर ]0. ॥. 2. 3. 
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( ८ 9) 
]4 या 5 मिलीमीटर । 5 मिलीमीटर स्टरोक के लिए पलंजर 
का कुतर 0. ], 2, 3. +, 5.6 7 या 8 मिलीमीटर, 
22 मिलो मीटर स्टरोक के लिए पल्॑ंजर का कुतर $. 40. 48. 
20. 22 और 24 मिली मीटर और 30 मिली मीटर स्ट्रोक के 
लिए पल्ंजर का कुतर ]4, 6. 8. 20 या 22 मिलीमीटर 


यह डीज़ाइन ठोक एक जैसे स्टरोक की है। पत्व॑जर पर पेच- 
र॒ भरी आर पम्प को नाली में एक दूसमर के अमृद वार दो 
द तेल की मात्रा को कन्टोल करते हैं। पलेंजर एक कन्ट्रोल 
से पिनियन ओर भरी दार सलीब द्वारा घुमाया जाता छे। 
जब यह पलंजर कैम से उठाया जाता है. तो पहले तेल फ्यूल 
की “की की ओर धकेला जाता है। और जब यह ढक जाते हैं 
तो तेल कम्वसचन चेम्बर की ओर जाना आर्म्म होता है । सब 


हर 4७ ्ति हि पड 


डिलीवरी वाल्य जो कि हर एक फियूल ५म्प से साथ 
लगाया जाता है । द 
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( ६६ ) 
| हक 0 के क्र न 9. कप (कक 
से अधिक ध्यान में लान वाली बात तेल का वालब है जो कि 
ऐसे पम्पों के साथ प्रयुक्त किया जाता है। यह वबालव्‌ जिस समय 
बन्द होता दे तो इसमें से कोई तेल नहीं गुजर सकता। यह 
बालव्‌ चित्र नम्बर 28 में दिखावा गया है । 


इसी प्रकार रोकर टाइप पम्प दो से छः सलिण्डरों तक तेल 
देने के लिए प्रयुक्त होता है। इस की कैम शेफ्ट 3000 चक्र प्रति 
मिनट की गति से चलती है । जिस का अभिप्राय यह हुआ कि 
यह + स्टरोक ऐसे इन्जनों के लिए डचित हैं जिन की करेन्‍्क 
शैंफ्ट 0000 चक्र फी मीन्ट के हिसाब से घूमती हो । इन्जैक्शन 
]2 दर्जो तक अपने आप ही बढ़ाया जा सकता है। चाल भागों 
में इनरशीया अर्थात चलाने वाले जोर के समाप्त हो जाने के 
बाद चलते की शक्ति बहुत कप्त होती दै। इंनजन बाकी सारे 
सलिण्डरों पर चलता रहेगा, यदि कोई एक पम्प ठहर भी जाए । 
यह पम्प 6 भिन्नोमीटर से 8 मिज्ञेमीगर तक के कुतर पलंजरों 
के साथ वनाया जाता है। इस की बनावट बहुत दढ़ होती है । 
यह आम तौर पर एलूमिनयप्र एलोए का बनता है जिस में बड़ी २ 
परोज्ञा प्लेट प्रत्येक ओर छोड़ीःजाती हैं। ताकि चाझ्ू भागों 
को सरलता पूषक देखा जा सके | 


बाजव्‌ के ऊपर की ओर साफ स्थान है जो कि बालव और 
बालब्‌ स्टाप के लिए बना है। बालव्‌ स्टाय एक हलके लिंग द्वारा 
तीचे दबा रहता है। इस हल्के स्रिंग के ऊपर एक भारी स््रिंग 


( ७० ) 

है। बालब्‌ उस स्टाप में आता है जो कि वालब के खुलने की 
सीसा को बढ़ने नहीं देता। जब चात्य होता है तो बालक इस 
स्टोप तक खुल सकता ८ ओर यह उसे इतना ही खुलन देता हैं 
जो कि तेल के गुजरने के लिए काफी हो। इस पम्प के बनान में 
यह ध्यान में रखा गया हे कि जहां तक सम्मब ६ो घिसाव कम 
हो | वेयरिंगज ऐसे बनाय जाते हैं कि अधिक रफ़्तार पर चलने 
के बावजूद बहुत देरपा हैं। चूंकि पम्प रोकर के सिद्धान्त पर 
चना है इस लिये यह जर्क इन्जैक्शन के साथ एक सार स्टगोक 
पर काम करता है | एक स्टरोक में तल की साथ्रा स्ट्रोक की 
लम्बाई को बदल कर बदली जा सकती है इन्जन के पावर स्टरोक 
में पम्प की नाली के तेल जाने के सुराख बन्द हो जाते हैं। 
केमशेफ्ट बड़ी इृढ़ होती है. ताकि थरथरा न सके । पम्प केम 
शेफ्ट की गति पर चलता है । इस प्रकार के पम्प के साथ 
हाइडोलिक गवंनर- प्रयुक्त किया जाता हैं। गर्बनरों की 
दूसरी किस्मों के बिगेघ में हाईड्रोलिक गर्वनर के कई एक 
लक हैं। विशपकर पम्प की सब सफुतारों पर सही ओर तेज 
फंटोल। (सलिय सड़क या रल पर चलने वाले था समुद्री 
जहाज़ों में काम शान बाल तेज रफुतार इन्जनों के साथ यह 
बड़ा लाभदायक सिद्ध होता #। 


की 


बराईइस पम्प के विभिन्न सेक्रशन चित्र नं० 20 मं दिखाने 
गए हैं। 
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ज्कूम्कः 
हि 
के 
फू 
हक 
कुष्छ 
कक 
ईुँ कषक 
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श्श्ु 


(068 ५५/४।॥+ ॥/0५ ४.) 


जिन्न मं० उै0 बगईम हाई द्रोलिक गवानर 


( “३ ) 

ब्रा इस हाई डोलिक गव्रनर का सिद्धान्त चित्र मं० 30 में 
दिखाया गया है। स्प्रण एस (8) रक को साथारण स्थिति में 
संटाप पाौजशन पर रखता है। गीयर जो कि फ्यूल इन्जक्शन 
का »म शफ्ट के साथ सम्बन्धित हैं उस का घ॒ुमाव सलिण्डर बी 
(3) में प्रंशर उत्पन्न करता है। क्‍यों कि रिलीज घालव आर 
(७४) उस समय चाल हो जाता है। जब इन्जन चल रहा हो तो 
इस प्रकार सल्लिंडर वी (|) में एक सार दवाव कायम रखा 
जाता है । इसी प्रकार इन्जन चात्यू किया जाता है।इस सलिण्डर 
में पलंजर कंट्रोल रैक को पूर तेल की स्थित्ति में घकेल दता हैँ । 
तेल रीलोजा वाज्व आर ((९) के तेल बहने की ओर से सलिण्डर 
के सिरे डबल्यु (५७) में प्रविष्ट हो जाता है ओर दो लम्बूतरी 
फारियों द्वारा पत्ंजर सी( 0) में चला जाता है | सलिएडर डबल्यु 
(५४) को दीवारों में छेद ओ (0) भरियों के किनारों ट्वारा 
थोड़े बहुत ढऊ रहते हैं। इन छेदों के इदं-गिढ गोल स्थानों में 
से तेल गीयर पम्प की चूसने को ओर जाता है। इन्जन की गति 
कंटोल करने का लीवर पल॑ंजर सी (2) को अपनी नाली में 
घूमाता है। जब कि यह सारा समय हाईडो लेक प्रेशर ओर 
स्प्रिंग एस (५) के जोर से चलने के लिए स्वाधीन दे | छेदों का 
क्षेत्र फल बढ़ने से तेल अधिक मात्रा में बहेगा ।जिस कारण 
इन्जन की रफ्तार बढ़ती है। इन्जन को किसी भी रफ्तार के 
लिए सलिण्डर बी (3) में फ्यूल का दबाव स्प्रिग एस (5) के 
जोर और सलिण्डर डबल्यु (५४) के दबाव के बरावर होता है। 


(०, ४. ४) सी० ए० वो यन्त्र 


सब से पहल एक जर्मन इन्जनीयर रॉवलट बृशन जक टाइप 
क्यत्त इन्जक्शन पम्प का तरह का यन्त्र बताया आर इन्ज़त्त 
बनाने वालों को दिया | वृशने इस प्रकाग्क जक पम्पके सिद्धान्त 
के महत्व को बहुत शीघ्र समझा | यह सब से पहले होरनज़ वो 
ओर रसटन प्रोक्टन कारखानों में तेज्ञ रफ्तार कर्म्परेशन इगनी- 
शन इन्जनों के लिए प्रयक्त किया गया। शस |सद्धान्त के प्रयाग 
से तेज रफ़्तार डीज़ल इन्जनों की बहुत उन्नति हुई | बतानिया मे 
सी० ए० बी संस्था ने वढ़ी दरदशिता से काम लेते हुए न कबल 
शीघ्र लाइसन्स ही ग्रहण किया बल्कि बृश के प्रबन्ध पर अपना 
देख रख के परिणाम स्वरूप उस में आर लाभदायक परिवतन भा 
किए। इस प्रकार फ्यूल इन्जव्शन के यन्त्र बेबल्ल बतानिया मे ही 
तंयार होनलग | इसकेबाद इस सिद्धान्त में आर कई परिवतन हुए 
ओर अब इस प्रकार के पम्प बिल्कुल नये रूप में ही तंयार हो 

है हैं ऑर आज कल की आवश्यकताओं को पूरा कर रहं है 

आज कल का पयल इन्जेक्शन पम्प दो बडी किस्मों में बनता है । 
इनमें से एक अपन आप पर ही निभर होता है जिस के साथ 
उसकी अपनी कैम शैफ्ट ओर कई बार गवनर ओर एड्वान्स 
ग्टायड के साथन होते हैँ आर जो क्िइजन की फालतू 
डाइव शैफ्ट के साथ जोड़ने के लिए तेयार होता है। दूसरी 
किस्म में ऐसा ढांचा होता है जिस भें पम्प पलंजरों की उचित 


( ७४ ) 


याद इन्जन को रफ़्तार बढ़ ने का यत्न करे तो तेल का बहाव बढ़ 
जाता हैं ओर सलिण्डर (५) डबल्य में छेद ओ (0) की कुछ 
रुकावट के कारण दबाव पेदा हो जाता है| तब पत्नंजर दाई 

ओर चला जाता है और इस प्रकार इन्जन को तेल का जाना 
कन कर दता हैं । य द्‌ इंजन की रफतार गिर जाए तो सलिण्डर 
डबल्यु (१४) में दबाव कम हो जाना है। सल्ण्डिर बी (8) में 
दबाव पर रफ़्तार के इस परिवर्तत का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । 
पलेंजर सी (()) बांईह ओर चल जाएगा इस प्रकार सल्ण्डरों में 
दाखिल होने वाले तेल की मात्रा बढ़ जाएगी | और वास्तविक 
स्थिति कायम रहेगी। अर्थात्‌ इस प्रकार रफ़्तार न बढ़ सकती है 
न घट सकती है । गलत ओर चलाने का यत्न किया जाये तो 
सलिण्डर बी (8) में दबाव नहीं बत सकेगा ओर कंटोल रोड 
अपनी स्थिर में ही रहेगा। इस प्रकार इन्जन का उल्टी 
शोर चलना असम्भव है | यदि किसी समय तेल की सक्ाई बन्द 
हो जाए तो इन्जेक्शन पम्प ओर गवनेर के साथ सम्बन्ध इस 
प्रकार होता है कि इन्जेक्शन पम्प, तेल का जाना; गवर्नर का 
कंटोल फेल होने से काफी देर पहले ही बन्द हो जात्ता है। बायु के 
फ्यूल सिस्टम में दाखिले को रोकने के लिए अपने आप काम 
करने वाली रुकावरटें लगाई जाती हैं। इन्जेक्शन पम्प के कंटोल 
रोड और गवर्नर के मध्य स्प्रिंग द्वारा जोड़ लगाया जाता है 
जो गबनेर से प्रथक तेल की सत्ला३ बन्द करने के लिए मकेनिकल 
कंटोल का काम देता है। यह प्रबन्ध साधारण तोर पर इन्जन 
को ठहराने के लिए प्रयुक्त किया जाता है । 


रू हक 


[. ३, 


ई फे 
रे 
हे 
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सेत्या आ सह परन्तु उस के साथ क्रम शेफ्ट नहीं होती जो के 
इन्जन में ही बनाई जाती है। यह पम्प फरलेज रा इंजन पर 
लगाय। जाता है। ऐसी हालतों में प्रयुक्त किया जाता है जहां 
कि इनजन के बनात वाला फ्यूल पम्प चलाने के लिए गीयर 
बनता है| अपन आप पर निर्भर कैप शेफ्ट किस्म के पम्प अधिक 
सलिण्डरों वाले दोस आठ तक के इ'जनों में प्रयक्त होन के 
लिय बनाय जाते पम्प-मिली मीटर 0 मिली मिटर आर 
2 मिली मीटर स्ट्रोक ओर 4 से 4 मिलीमिटर तक के कुतर के 
पलंजरस के लिए बनाए जाते हैं। सत्र से छोटा 7 मिली मिटर 
स्‍्टोक ओर 8 मिली मीटर बोर का पम्प स्टॉक में 40 घन मिली“ 
मीटर तेल द सकता है आर बड़े से बड़ा 4 मिलीमिटर बोर आर 

2 मिज्ञी मीटर स्टॉक का ]00) घन मिलीमीटर तेल दे सकता हैं 
फलज' वाल पम्प 7 मित्री मीटर, 0 मिली मीटर, ।2 मिलीमीटर 
)8. 22. 30 मिली मीटर ओर 35 मिली मीटर स्ट्रोक आर 4 से 

0 मभिल्ली मीटर के कुतर के पल जरों के साथ बनाए जाते हैं। 
5 भिली मीटर बोर और 7 मिल्ीमीटर स्ट्रोक का पम्प ॥0 घन 
मिलो मीटर तेल एक स्टोक में निकालता है आर तीस मिली- 
मीटर बोर आर ४5 मिली मीटर स्टोक का पम्प 0(/0 घन मिली 

टर तेल निकालता है | 0 मिल्री मीटर स्टोक वाले पम्प $ 


हु 


सलत्रिण्डरों के लिए इक्ठे ही एक ढांचे में तैयार होते हैं। शेप कट्ट 
सब केवल एक + सलिण्डर के लिए। सी० ए० वी फ्यूल पम्प 
मैन्टरी फ्यूल किस्म के और अधिक से अधिक रफ्तार गर्नर 


( ७७ ) 


साहत आर पलंजर टाइप फ्यूल्न सक्षाई पम्प सहँत'चत्र नं० ७) 
में ठिखाया गया है। 


३ 





फ्सि 
ग पा कि हे हा कि ॥४44 | 7 | 
चित्र ॥० 3]* (!' # ५. फियूल पम्प 





दे नों प्रकार के सी, ए, बी, पम्पों का सिद्धान्त तो एक ही है 
इस लाए केवल अधिक सलिण्डर पम्प को चलाने वाली केम शेफ्ट 
सहित का ही वत्तान्त लिखा जाता है। इन्जन के प्रत्येक सलि- 
ण्डर के लिये एक पम्प एलीमेट होगा । इसलिये उतनी ही संख्या 
में कमज बरी" होंगे । चार स्टोक साइकल इन्जनों में कैम शेफ्ट 
इन्जन की आधी रफ्तार पर चलती है ओर दो स्टोक साइकल 
इन्जनों में इन्जन की पूरी रफ़्तार पर। इन पम्पों के कम उसी 
हिसाब स॑ पम्पों को खोलेंगे जिस हिसाब से उनके सलिण्डरों में 
तेल जनता है। प्रत्येक पम्प पलंजर तेल को उस समय सल्ण्डर 
की ओर धवेलता है जब क केम की चोट 2पर धारा पहुंचती दे 


( ४८ ) 
अर यह पलंजर उचित ताकत के संग धारा वापिस आते हैं । 
प्रत्येक पलंजर अपनी २ नाली में चलता है । जिसमें कुछ छेद होते 
हैं। जो कि एक सांमी गैलरी में खुलने हैं। सलिण्डर में जाने के 
लिये तेल के मार्ग पम्प पलंजर के ठीक सामने होते हें। प्रत्येक 
तेल के मार्ग में स्पिग धरा खलन ओर बन्द होने वाला बालव 
होता दे । इस वालब के नीच का भाग 4 लम्बी भरियाँ रखता है. 
जो कि मध्य की भरी से सम्बन्धित होती हैं। ऊपर का भाग 
पिस्टन के रूप में वालब गाइड में पूरा २ फिट बैठता है। जब 
तेल सलिण्डर में जाना होता है तो वालव खुल जाता है और 
तेल लम्बृतरी भारियों से बालव के स्थान पर से गुजरता दै परन्तु 
जैंसे ही तेल का गुजरना बन्द होता दे तो वालब अपनी जगह 
पर छंग के जोर मे वापिस आ जाता है। जब वालब अपने 
स्थान की ओर चलता डे तो पिम्टन की जगह खाली हो जाने के 
कारण डिलीवरी की नाली में इतनी ही जगह बढ़ जाती है। 
जिसके कारण इस डिलोवरी पाइप में तेल का प्रशर कम हो 
जाता दे ओर इस दबाव के कम हो ज्ञान क कारण वालव अपन 
स्थान पर ठीक वापिस आ जाता है । इधर उघर हरकत नहीं 
करता। इस प्रकार का डिलीवरी वालव चित्र न॑ं० 32 में 


[दखाया गया है । 


(. 0. ४. फियूल पम्प वाल्न 
५ जज जो? 
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(5. ए, पम्प पलंजर की स्थितियां 


2 - नीचे की स्थित्ति 
. 8 ८ इन्जेंक्शन का आरम्भ 

(! « इन्जेक्शन का अन्त ( पूरे बोझ पर ) 
]) - इन्जेक्शन का अन्त ( आधा बोझ 
[0 “5: बकारी को स्थि त 
४ - तेल का निकास बन्द अर्थात्‌ ईजन चाल नहीं 

पम्प एल्ीमेंट के काम करने की विधि जो कि पल॑जर ओर 

उसकी नाली का बना है चित्र नं० 33 में दिखा गई है जिस 
समय पलंजर &, 8. 0. ). (ए बी सी. डी. ) अवस्थाओं में 
होता है तो नाली में प्रविट होने वाले तेल के छेद खुले होते हैं 
ओर पम्प से इन्‍्जेक्टर को जाने वाली तेल की नाली तेल॑ से भरी 
होती है। जब पम्प पलंजर उठता है तो तेल की क्ुत्ज मात्रा 


08, 


( ८० ) 
प्न॑जर 9 स्थिति में पहुंचता है तो दोनों छद बन्द हा जात॑ हू। 
तो इस प्रकार पल्न॑ंजर के ऊपर का तेल पम्प की नालो में पकड़ा 
जाता है और इसके बाहर आने का मार्ग केवल डिलीवरी वालब 
ही रह जाता »ै जो कि पम्प की नाली को चोटी पर होता ह्णै। 
जब पल॑जर का बल इस तेल पर पढ़ता है. ती वालव खुल जाता 
& जिससे पम्प का सम्बन्ध इन्जैक्टर के साथ हो जाता है.। 
चू कि पम्प की नाली पहले ही तेल से भरी होती हे इसलिये 
फालतू तल जो कि इस नाली में पम्प द्रारा आ रहा है वह डिली- 
बरी पाइप में तेल का दबाव बढ़ा देता हे ओर नीजल को सुई 
को उठा देता हैं। इस प्रकार तेल इन्जन को कम्बसचन चेंबर में 
प्रविष्ठ होना शरू हो जाता दै। उधर पम्प के सिरे से तेल आता 
जाता है ओर उतनी ही मात्रा में नीजन प्रारा दल चैंस्बर में 
प्रचिए्ट होता जाता # । यह तेल का द्वाखिता उस रूतथ तक 
जारी रहता दे जब तक कि पलंजर सी ८ स्थिति में आता है। 
अब छेद फिर खुल जाते हैं ओर तेल मरी धारा सकशन चैंम्बर में 
वापिस जा सकता है| इसलिए डिलोवरी वालब स्प्रिज्ञ के जोर के 
प्रभाव से बन्द हो जाता है आंग पाइप लाइन में झेल का दबाच 
समाप हो जाने के कारण नोजल बालव भी बन्द हो जाता है। 
पलंजर का स्टोक तो हर समय एक जसा' हो रहता दे परन्तु 
इसका वह भाग जो हल को पम्प करता है बदल सकता हैं. । 
चूड़ीदार किनारा जो कि पलजर के इंद-गढ़ घुमता 6 आर पल- 
ज़र नाल में ८माय। जा सकता ६। इसलए तेल के बन्द करने 
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का समय पलंजर के स्ट्रोक में बढ़ाया या घटाया जा सकता है। 

सी ० स्थिति पूरे लोड की। १ डी आधे लोड को और ८ कोई 

लोड नहीं । इन्जन को ठहराने के लिये पल॑ंजर इस प्रकार फेरा 

जाता है कि वस्टोकल भरी छेद के सामने आ जाती हैं ओर 
यह पल्ल॑जर के सारे स्ट्रोक में इसी तरह रहती है जसे को स्थिति 
एफ, 5 से प्रकट है। उस समय कोई तेल कम्बसचन चम्बर में 
नहीं जा सकता। पलंजर स्टोक की वह स्थिति जिसमें चूड़ीदार 
किनारा छेद को खोल देता है. पलंजर को घुमा कर बदली जा _ 
सकतो है । पलंजर को घुमाने के लिये दन्दानेदार करडरेन्ट 
लगाया जाता है जो कि रेक रोड धारा सारे पम्प एलीमेंटस को. 
इकट्ट ही कण्टोल करता है। गवर्नर इन्जेंक्शन के एक सिरे 
पर सोधे हो लगाया जा सकता है. ताकि यह इन्जक्शन पम्प के - 
कण्टोल रोड को चला सऊ्े। कण्टोल रोड पलंजरज़ को चलाता 
है ओर इस प्रकार इनजन के सलिण्डर में जाने वाले तेल क 

मात्रा के! घटा बढ़ा सकता है। यह गवनेर या मर्कनिकल या 
न्यूमेंटिक या हाईडोजिक ग्रकरार की हो सकतो है। मकेनिकल 
अथवा सेन्टरी फ्यूगल गवर्नर अधिक से अधिक रफ्तार या बदढ- 
लतो हुई रफ्तार की तरह का हो सकता है। पहली प्रकार का. 
गब॑नर साधारण तौर पर टाँसपोर्ट गाड़ियों में लगाया जाता है 
जिनमें इंजन की रफ्तार शून्य ( ०) ओर अधिक से अधिक णफ- 
तार के मध्य ड्राइवर के कण्टोल में होती है। बदलती हुई रफ- 
तार का गय तर मोटर, बोटस. रेल कांरंस ओर ट क्टरस में प्रयुक्त 
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किया जाता है। जिनमें इनजन की रफ्तार गाड़ी को एक ज॑ंसी 
रफतार पर चलाने के लिए अपने आप ही बंधी रहती हे । पहली 
प्रकार का गवेनर चित्र नं 3! में दिखाया गया हे । तेज करने 
वाले यन्त्र का काम गब नर से स्वतन्त्र है इस प्रकार सब रफतारों 
पर इन्‍्जन ड्ाइबर के कण्टोल में होता है । कम रफ़्तारों पर 
गवंनर का बोझ हल्के स्प्रिद्षज्त का सामना करता हे । परन्तु 
जेसे ही इनजन की रफतार बढ़ती है भारी स्प्रिज्नजकाम करने लगते 
हैं ओर इन्जन की चोटी की रफतार को कग्टोल करते हैँ। दूसरी 
प्रकार के गर्वनर में फ्लाववेलट्स ओर कग्टोल रोड के मध्य 
जोड़ इनजन की रफ़्तार को कण्टोल करने का साधन बनता है । 
जिसके द्वारा शून्य (०) से अधिक से अधिक रफ्तार तक किसी 
भी रफतार के लिए पहले ही प्रबन्ध किया जा सकता है. ओर इस 
के समीप २ रफतार प्राप्त की जा सक्तो हैं। स्यूमेटिक गवनर 
का काम चित्र नं० ४4 में दिखाया गया द्ै। इसके दो बड़े भाग 
हैं। एक वेन्ट्ररी यूनिट--यह इग्डक्शन पाइप में सलिग्डर के 
अन्दर जान वाली हवा के फ्लिटर ओर इंजन के इम्लैट मंनी- 
फोल्ड के मध्य लगाया जाता है। दूसरे को डाया फ्राम यूनिट 
कहते हैं जो कि इन्जेक्शन पम्प के साथ लगाया जाता है। एक 
नल बेन्टूरी यूनिट को गवनर की जिप्तमें डाया फ्राम मौजूद होता 
है कि एयर टाइट चेम्बर के साथ. मिलाता है। बेटूरी के कण्ठ में 
एक बटर फ्लाई प्रकार का वालव विद्यमान होता है जो कि 
एक्सल रेटर के पेडल ध्वारा काम करता है। डाया फ्राम इन्जे- 
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क्शन पम्प के कण्ट ल रौड के साथ जोड़ा जाता है ओर एक 

कायल को शक्ल का स््रिंग इस कण्टोल रौड को पूरे लोड को 
स्थित में रखने का यत्न करता है। जब एक्सलरेटर पेंडल 
छोड़ दिया जाता है तो वटर फ्लाई वालव बन्द हो जाता है। 

जिससे प्रेशर गिर जाता है यह प्रेशर पाइप छारा डाया फ्राम 

चैम्बर में पहुंचता है । यह प्रेशर की कमी स्थ्रिज्र के कण्टोल को 

ढोला करती दे और डाया फ्राम कण्ट्रोल रोड को पूरे लोड की 

स्थिति से शून्य ( ०) लोड को स्थिति पर ले आता है। जब 

 बन्‍्टरोल खुलता है तो वन्ट्री में ओर इस के साथ सम्बन्धित 

नालियों में दवाब फिर बढ़ जाता है जो कि कन्ट्रोल रोड को पूरे. 
लोड की स्थिति की आर जाने देता है और यह इञ्जन की रफ़्तार 

को बढ़ा दता हैं। जेसे कि चित्र में दिखाया गया है। एक ठह्राने 

बाला लीवर डेश के साथ लगाया जाता है जिस के द्वारा कन्ट्रोल 
रोड तेल बन्द करने की स्थिति में ले जाया जाता है। 

] - बटर फलाई कन्ट्रोल बालब 

2 - कन्ट्रोल वालव लोवर 

3 - आईडलिंग स््रिंग एडजसटमैंठ पेच' 


4 - वेक्युम पाइप. 
9 > डायफराम 

सब से नई प्रकार का पम्प हाई डोलिक गंवनर है। इस 
प्रकार की डोजाइन का अभिप्राय यह हैं। कि एक छोटा ओर 
मज त पत्प इ्न के लिये प्राप्त किप्रा जाये और तेल को अन्तिम 


(/ अ :) 
चित्र नं 34 स्पृमेरिकवावनेर सिम्दम 
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फिलटर करके पंपिग एली मेट को अच्छे तर पर रक्षा की जाए 

पम्प लाइनों में अच्छा आउट पुट व बग्स प्राप्त किया जाए। जिस 
के परिणाम स्वह्षप एन टाइप इरजक्शन पम्प बना गवर्नर का काम 
अच्छा हो जाता है | विरेप कर यात्रियों की टांसपोट गाड़ियों के 
इन्जनों में आम तौर पर एन (३) टाइप इन्जेंक्शन पम्प सी०- 
ए० वी के आकी पम्पों की तरह प्रत्येक सलिण्डर के लिए प्रथक २ 


पम्पिग एली>ढ होता हैं। अन्तिम फिलटर की अधिकता के 
बावजूद पम्प का साइज़ कया करते में काफी सफलता श्राप्त हुईं 
है। ऐसे पम्पों के साइज दो तीन चार पांच ओर छः एलोमेट्स 
के लिए बनाये जा चुके हैं | पाँच से लेकर !0 मिलोमीटर कुतर 
तक एली मेंट साइज़ मिलते हैं । स्ट्रोक 9 मिलो मीटर का होता है 
श्रोर पम्प की ज्यादा से ज्यादा रफ्तार 500 चक्कर फी मिनट । 

4 स्ट्रोक के इन्जन के लिए डचित होती है। यह पम्प एल्रमीनयम 
अलाय के ढाचि में बता होता है जिस में हाई डोलिक गर्बनर के 

लिए सुराख होता है । गबनेर को रफतार के स्टापस और कंट्रोल 

लीवर गबनंर के किसी तरफ लगाए जा सकते हैं। डाया फ्राम 

फ्रीड पम्प के लिए एक तरफ प्रबन्ध किया जाता है। पम्प को 

लगाने के लिए चपटा बेस बनाया जाता है जो कि बोल्टस धारा 

लगा दिया जाता है। पम्प की बहार की लम्बाई के कम होने 
ओर कम शेफ्ट के बेरिज्ञज के समीप हो जाने के कारण कैम 
शेफ्ट की सख्ती काफी बढ़ जाती है जो कि इ'जन के काम के 
लिये लाभदायक है। इन पम्पों में सिद्धान्त वहीं प्रथुक्त किया 
जाता है जो कि सी० ए० वी के दूसरे पम्पों में परन्तु यह उनके 
मुकाबले में मजबूत हैं, परन्तु कुतर मुकालबतन अधिक है। फ्यूल 
लाइन में मुकम्मल और झट पट दबाव कम कर ने के लिये जब कि 
पम्प पलंजर ने अपना इन्जेक्शन स्ट्रोक समाप्त कर लिया हो एक 
डिलीवरी बालब लोडिड्' अ्रन लोडिड्रः कानर सहित एली मेंट के 
ऊपर लगा दिया जाता है' | डिलीवरी वालव होल्डर के इे-गिर्द 
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लोगीचयू डनल ओर टरंसवरस 
हश्य ६. 3, ४ टाइच 
फ्यूल इन्जैक्शन इन्जन 
टाइव हाइडरोलक गवनेर हहित 
एच हाईडोलिक गरवर आयल 
इन्जन की बदलती हुई रफ्तार 
को कग्टोल करने के लिए 
दिखाया गया है. । इस प्रकार 
का गवनर चित्र नं० 30 में 


मा. दिखाया गया दै। 
चित्र ने 33 (3) ट्रन्सवर्स हृषा 
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तेल के नक्रास को रोकने के लिए सीलिज्ञ का अच्छा प्रबन्ध 
किया जाता ढे। सो, ए, वी, एन, टाइप फ्युल इन्हैक्शन पम्प 
एच टाइप हाईड्रोलिक गर्बंनर साहित का लम्बूतरा और टांस- 
बस सेक्शन चित्र नं० 35 में दिखाया गया है। टांसवर्स दृश्य में 
फ्युल फ्लिटर पेड की शक्ल का फ्युल स्पलाई पाइप के नीचे 
लगा हुआ दिखाई देता है। 


यह हाईडो लक गवनर इन्डेक्शन पम्प में स कुछ तेल-निकाल 
लेता है जो कि इसमें से एक सादा गीयर पम्प (4) द्वारा प्रत्येक 
समय घूउता रहता है। यह पम्प इन्डेक्शन पम्प की केम शेफ्ट 
द्वारा चलता है। इस गर्बनर में केवल पम्प की गरारियां ही घूमने 
वाला भाग हैं और वह भी सख्त किए हुए इस्पात की होने के 
कारण आर लगातार तेल में डूबे रहने के कारण बहुत कम 
घिसती हैं। एक्मेलरेटर लिंकेज़ स्पीड कण्टोल लीवर (४ ) 
के साथ जुड़ा होता है ओर इंजक्शन पम्प से तेल के निकास का 
कण्ट्रोल (० ) गरवंनर को चलाने वाले मशीनी भाग से / ४ ) 
ओर (.) जो जोड़ों द्वारा मिला होता है। गीयर पम्प से तेल 
का निकास रफतार के अनुसार परिवतित होता है और यह तेल 
प्रेशर को बढ़ाने वाले पिस्टन ( ९ ) को भीतरी स्‌च्ष्म नालियों 
ध्वारा जाता हैे। यह एम्पली फायर पिस्टन ( ?) एक छोटा सा 
छद रखता हैं. जिसमें से गीयर पम्प का सारा डिस्चार्ज गुज- 
रता हैं। इस छेद में से गुजरते समय तेल का दबाव 2) से 
तक गिर जाता हैं यह दबाव तेल के बहने के रुख में काम करता 
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2 ' पर दबाया रहता हे। इस स्प्रिद्ञ पर बोझ कण्टोल लीवर 
(४) को चला कर बदता जा सकता है ओर चूंकि 
गवनर सब रफतारों पर काम करने के योग्य है. इसलिए अपनी 
रफ्तार ठीक कर लेता है। ग्रेशर ?, एक सर्वों पिस्टन (0) पर 
पड़ता दै। और स्प्िज् (8) के जोर का विरोध करता दै। यह 
पिस्टन सीधे ही इन्जेंक्शन पम्प के आऊट पुट कंट्रोल (7) से 
मिला होता है और यह दोनों माग इक्ट्ठो ही हरकत करते हैं 
(() पर एक रिलीफू वालव है जोकि गिय्र पम्प में टेल के 
दाखिले की ओर तेल को घक्रेलता है ताकि सर्वों पिस्टन 
(७) की आवश्यकता से अधिक प्रेशर न बनने पाये। इन्जन को 
चात्यू करन की शरायत के मतेंहत कंट्रोल लीवर (५) स्टाप 
(“)जो कि आगे पीछे थोड़ा २ चलाया जा सकता है तक कंट्रोल 
लीवर (१) तक चला दिया जाता है ता कि स्लिंग (३) पर दबाव 
पड़ सके ओर एम्पली फायर वालव (») पर अधिक से अधिक 
बोझ पड़ सके | इन्जन चलने पर गोयर पम्प (3) वालव (२) 
की ओर-तेल को छोड़ता हे। जेसे ही ?, बनता दै सर्बों' पिस्टन 
(७) दायीं ओर चलता है और संग () को दबाता है और 
पम्प कंटोल रोड (2) पूरा तेल छोड़ने की स्थिति में ले आता है। 
प्रेशर ?, के ओर बढ़ने पर हाई प्रौशर रिलीफ वालव (0) 
खुलता है ओर अधिक प्रैशर बनने को रोकता है जो कि गीयर 
पम्प ओर दूसरे भागों के लिए हानिकारक न हो सके। जब 
इन्न्नन में तेत जलना आरम्भ होता है रफतार बढ़ती है । यदि 


कटोल लीवर (४) अधिक से अधिक स्ट्राप () के साथ मिला 
हुआ रखा जाए तो इन्जन सीते हो अधिक से अधिक रफ़्तार पर 
पहुंच जाता है । जब रफ़्तार बढ़ती है तो प्रेशर का घटाब ९; 
से !?, भी रफतार के वगे के हिसाब से यद॒ता है. । जब तक कि 
पिस्टन (7?) का दबाव वालब (0) तक इतना काफी न हो जाये 
जिस से यह स्पिंग (!) के विवोध में अपने स्थान से हिल जाये । 
चुकि वालव (/) के स्थान का ज्त्र फल काफ्मी है। इसकी 
थोड़ी सी हरकत भी प्रेशर, ?; में काफी करी पंदा कर देती है । 
इस लिये रफ्तार के ओर अश्वक बढ़ने पर प्रेशर ? बड़ी फूर्ती 
से गिरता है और सर्वो पिस्टन (४) कंट्रोल (.) सहित बाई ओर 
चलना आरम्भ करता है जिस से हल का निकास कम हो जाता 
है ओर इस प्रकार इन्जन की रफ्तार को अधिक से अधिक 
सफल होता है | बह तेल जो एम्पली फायर वालब (।') में से 
गुजरता है गोयर पम्प (५) की सक्शन की ओर वापिस हो जाता 
है । रिलीफ वालव (॥) या आइडलेिंग वालब (४) हारा वह 
रफ्तार जो कि पिस्टन(#) के जोर से वालब(!0) की अपनी जमह 
से हटा सक्रती है ओर गवर्भर के काम को आरम्भ कर सकती 
है वास्तव में कंटोल स्िंग () के बोक पर निर्भर होगी । इस 
प्रकार कन्ट्रोल लीवर (५) की स्टाप (5) से दर कोई भी हरकत 
गवर्नर की रफ्तार को धीरे २ कप्र करती है जब तक कि लीवर 
(५) स्टाप (2) के साथ मिल कर आइडल्िंग रफतार उत्पन्न 
नहीं करता । इस गवर्नर में एक्र फालन हाइडोलिक चक्रभी 


हा 
विद्यवान होता है। यह स्व! पिम्दन 5) की स्थिंग की ओर 
दबाव £* लगाता है जो कि प्रशर 7, के विपयोत होगा। इन 
दोनों प्रेशरों में अन्तर सो पिटन और इन्जैक्शन पम्प कंट्रोल 
आउट पुट ही कंटोल करता है । जब इन्जन बिना किसी बोस 
के चल रहा हो तो (१, तो एक सार रख जाता है और केवल 
7" वास गवनर का काप चलता है| जब कि अधिक से अधिक 
रफतार को दशा में 0, तो रिल्लीफ वालब (४) हारा एक सार 
रहता है । और ग्रेशर ९, जैसे कि पहले बताया जा चुका है 
चदलत रहता है | जो तेल वाज्ञव (0) द्वारा निकलता है बह 
गीयर पम्प के सक्शन की ओर रिलोफ वालव (3) या आईडलिंग 
वालव (९) द्वारा वापिस हो जाता हैं और यह प्रेशर ४, 
उत्पन्त करता है। यह आइडलेंग वालव (।४) केवल एक छेद 
साहे जिस को चोड़ाई आऊट पुट कंट्रोल रोड की स्थिति के 
अनुसार बदलती रहती है । प्रेशर ।१, इस छेद की चौड़ाई के 
के अनुसार होगा और किसो एक चोड़ाई के लिये रफतार के वर्ग 
के अनुसार बदलता है। आईडलिंग वालव (8) की गति पम्प 
कंट्रोल रोड से लीवर (५) द्वारा पेच (0) और पिस्टन वा स््रिग 
? और (0) को स्थरिंग (४) के विपरीत पहुँचाया जाता है । जब 
इंजन बिना लोड को रफतार के चल रहा हो तो प्रेशर ?; एक 
सार इतनी मात्रा पर रहता है जो कि वालव (४) के छेद की 
चोड़ाई के अनुसार होगा यदि इंजन की रफतार कमर हो जाये 
तो प्रेशर ?; भी कम हो जाता है और सर्वों पिस्टन तेल बढ़ने 


( £&+ ) 
की ७२ ब्सक साथ ही चला जाता है। अर डलेग वालव भी 
हरकत कर जाता है और उसका छेद तंग हो जाता है। इस 
प्रकार बह प्रशर 7. को बापिस पहली भात्रा पर लाकर इन्जन 
की रफ़्तार को पहली दशा पर लाने का यत्न करता है। यदि 
रफ्तार बढ़ जाये तो प्रेशर !, बढ़कर सर्वो पिस्टन को तेल 
घटान की ओर मरूरकाता हे। जिस से बालव /१) का छेद बढ़ 
जाता है ओर बह प्रशर को फिरस बढ़ा कर इ जन की 
रफ्तार को बदलत नहीं देता | अधिक से अधिक रफुतार ओर 
आउडलेंग वालव' के लियर भिन्न २ चक्र प्रयुक्त करके प्रत्येक चक्र 
के लिये प्रथक २ कन्टरोल प्रत्यक अवस्था में अच्छे से अच्छा काम 
प्राप्त करन के लिय लगाया जा सकता हे । इस प्रकार इ जन बहुत 
से मिन्‍म * कामों के लिय विश्वास जनक रूप में चतत सकता है । 
इंजन को बन्द करने के लिये साधारण तीर पर लिंग (!) पर 
बोझ हल्का किया जाता है। ऐसा करने के लिय कन्ट्रोल लीवर 
(५)स।प (2)से आए घकेल दिया जाता है जिसके कारण थे शर 
?, इतना कर हो जाता दे कि लिंग (8) का जोर उससे 
अधक होन के कारण सर्वोपिस्टम और पम्प आउट पुट कन्ट्रोल 
स्टाप तक हरकत कर जात॑ हैं। यदि गीयर पम्प नकारा होने के 
कारण या पेल के व्यर्थ लोक होने के कारण प्रशर गिर जाए तौ 
इजेक्शन पम्प अपने आप ही बन्द हो जाता है! ताकि तेच ना 
जा सके । क्‍ 
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फ्यूल इंजेक्शन दा दशाओं के 
0, 4, ५ संस्था ने दो दशाओं का इन्जैक्शन सिस्टम बनानें 
के अधिकार ॒स्वं,डन को एटलस डीजल कम्पनी से ग्राप्त किया है। 
इस डीज़ाइन का अभिप्राय यह है' कि प्रेशर का बढ़ाव कम्बसचन 
के आरम्भ में एक सार रफ़्तार स हो और पिस्टन को कम्बसचन 
के समय झटका न लगे। इस काम के लिए यह ढंग प्रयुक्त किया 
जाता दे कि इंजेक्शन के समय के पहले भाग में तेल कम रफ़्तार 
से सलिन्डर में जाए ओर फिर एक दम तेल तेज़ रफ़्तार से जाने 
लगे। इस अभिप्राय के लिए पम्प कैम की बनावट कुछ बदली 
जाती है. । डिलीवरी वालव कुछ ऐसे ढंग से बनाया जाता है ताकि 
इन्जेव्शन के अन्त पर दबाव को तेज़ी से उत्पन्न होने वाली 
तबदीली रुक जाए ओर इन्जैक्टर भी विशेष रूप का होता दै। 
इस इन्जेक्टर में सुई के दो कुत्तर होते हैं ओर वापिस न होने 
वाला बालच त्ल के प्रविष्ट होने के मार्ग के दूसरे माग में लगाया 
जाता है। यह यन्त्र लग भग वायु के दबाव से ७० गुणा दबाव 
पर काम करता हैं जब कि आम सादे प्रकार के फ्यूल इन्जैक्टर 

वायु के दबाव से १७५ गुणा दबाव पर काम करते हैं । 


तेज के फिलटर 
यह अत्यावश्यक है कि तेल इन्जेक्शन पम्प में जाने से पहले 


ऋजछी प्रकार से फिलटर कर लिया जाए अर्थात्‌ छान लिया 
जाए। क्योंकि पम्प पलंजर अपनी नालियों में डिलीवरी वालबस 


( ६४ ) 
श्रीर वालबों के स्थान बहुत उत्तम विधि के परी कारीगरी के 
साथ फिट किए होते हैं। उन में से सिवाय तल के किसा आर 
वस्तु के छोटे से छोटे अंश का गुजरना भी बहुत कठिन है) यह, 
सारे पुर्जे बहुत सही ढंग पर एक दूसरे से मेल कर बनाये जाते 
हैं और जब यह एक दूसरे के साथ मिल जुल कर काम करने के 
लिए जोड़ द्वि" जायें तो उनको बदलना नहीं चाहिए। यदि तेल 
के साथ कोई भी मेल मिट्टी आदि कितनी भी सूक्ष्म क्‍यों न हो 
तेल के साथ इन्मेंब्शन सिस्टम में जाने दी जाय तो वह बहुत 
भारी हानि पहंचा सकती है। इसी लिए तेल को इन्जेक्शन पर्म्पी 
में जाने से पहले छान लेना अत्यावश्यक ढे | तल को छानन क 
लिए भल्ली प्रकार का फिल्टर तेल की स्पलाइ लाइन म लगाया 
जाता है। 0, &, ५ तेल का फिलटर चित्र नम्बर ३७ में दिखाया 
गया है जिस में तेल छानने के लिए फेबरिंक एवीमेग्ट अथात 
कोई वुनी हुई वस्तु प्रयुक्त की जाती है. जैसा कि चित्र में प्रकट हैं । 
तारों के पिंजरे पर विद्युतान होता ह । 


तेल के बहने के लिए नोचे की ओर तथा किनारों को ओर 
माग विद्यमान होते हैं। फिलटर से ढंग से बनाये जाते हैं । 
उन पर छनी हुई मिट्टी मेल काफी मात्रा में जमा हो जाने पर भी 
उन में से तेल का निकास उचित मात्रा में जारी रहता है. आर 
तेल के दबाव में भी कोई अन्तर नहीं पडन पाता । 


कक 5 ले आओ हक 5 बह थ ब्‌ भ्द 
(१ &, ५ फेबरिक एल्लीमेग्ट किलंटर तेल का बहाव बाय से 
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दायें ओर होता है | बायें ओर दूर हेडर यूनिट में बंलीडर स्क्, 
है। त्रोटी पर रीलीफ वालव फ्यूल ठेंका के साथ संबंधित 
होता है । क्‍ क्‍ 
बस. $ क्‍ भर 
 पयूल पम्प आर इजकटर एक सा 
ए स, इन्जनीयरिंग कम्पनी लिसटिड ने क्यूल पम्प ओर 
इन्जेक्टर एक साथ दो प्रकार के बनाये हैं। इन में से एक तो 
मशीनी ढंग से काम करता है ओर दूसरा इन्जन के सलिण्डर में 


| 


/ऑ 


(..& 


-$ के 


उपस्थित दबाव द्वारा काम देता हे। यह दोनों पम्प एक ही 
सिद्धान्त पर काम करते हैं। अर किसी भी इन्जन की आंवश्य- 
कताओं को पूण करन के जय बनाये जा सकते हैं | इस प्रकार 
के यन्त्र फ्यल इन्जबटर्ों मे साधारण तार पर उपास्थत रोगों को 
दृर करने के लिय बनायथ गए हैं । इन्जेक्टर ओर पम्प के सध्य में 
कोड नाली नहीं होती आर इन्जेक्टर में कोई डिफ्र न्शल वालव 
भी नहीं होता। इनके बनाने बाल बनावट काम ओर लाभ के 
ध्यान से इसके बहुत से आरास बतलाते हैं। मशीनी ढंग से काम 
करने बाला पम्प ओर इन्जेक्टर साधारण अभिप्राय के लिये 
बनाया जाता है ओर इन में से अधिक से अधिक तेल का निकास 
प्रति स्ट्रोक ३ बन सेंन्टी मीटर होता है ओर पनंजर का कुतर 
८ मिली मीटर, छः मिली मीटर तक। कुतर के छोटे पत्॑ज़र भी 
इन में प्रयुक्त हो सकते हैं | इन्जैक्टर का कुतर आम इन्जैक्टरों 
जौ कि कम से क्रम ४० मिली मटर होगी पैसे यन्त्रों के साथ 
एंटमाइजर खुली प्रकार का होता हैं । इन्जन की केस शेफ्ट पर 
लगाई गई एक केस प्वारा यह पम्प चलता है जब क्ेमशेफ्ट ऊँची 
लगी हुई हो तो टैपट लीवर इन्जन पर लगाया जाता है और 
जब केम< फट नीचे लगी हो जो कि घकेलन वाल सरियों द्वारा 
काम करती है. तो पम्प के साथ 'सी ब्रकटस लगाई जाती हैं 
जिन पर टेपट लीवर लगाया ज्ञा सके। कण्रोल् शेफ्ट और 
तेल के सम्बन्ध आवश्यकता अन्सार लगाथ जाने हैं। फवप % 


ड़ 
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भोतरी भाग और उस के काम करने के ढंग में कोई परिवतेन 
नहीं किया जाता परन्तु इन्जेक्टर की लम्बाई उन के लगाने के 


ढंग, तेल के रास्ते ओर उनका कण्टोल फिसी इन्जन के अनुसार 
बनाये जा सकते हैं। 


पम्पों के ढोँचे के ऊपर एक चूड़ीदार टोपी विद्यमान होती 
हे जिसमें नोजल होती है और इसे शेष पम्प को छेड़ छाड़ किये 
बिना बदला जा सकता है ।इस नोज़लत के सिरे में एक छोटा 
सा वालव उपस्थित होता है जो कि बड़े वालव के ठहर जाने की 
हालत में बतोर वाधा काम करता है.। दूसरा भाग स्पिरिंग की 
डिबया है ज्ञिस में वालव स्पिरिंग और वालव स्टोप वा फिल्टर 
होल्डर उपस्थित होते हैं | यह डिवबिया वालब गाइड और नोजल 
को प्रथक रखने का काम भी देती है। इन सब भागों के सिरे 
ओर पम्प सिलीब को फलेंज बिल्कुल ठीक साफ बनाये जाते हैं। 
ताकि वह एक दूसरेके साथ ठीक फिट हो बेंठे ओर जब इन्जैक्टर 
की टोपी चढ़ाई जाये तो बड़ी उत्तम तेल के लिए सील का काम 
दे । बालल सख्त इस्पात का बना होता है | इसका काम दोहरा 
हैँ एक तो इन्जक्शन की समाप्ति पर पम्प में सलिण्डर प्रेशर के 
प्रभाव से तंज की वाप्सी को रोकना ओर दूसरे जंट में से तेल 
के निकास की मात्रा को रेगुलेट करना। पम्प सिलीव में छेदों 
की दो पंक्तियाँ बनाई जाती हैं। निचली पंक्ति के छेद बन्द होते 
हैं जब कि पलंजर का सिरा भीतरी भरी से आगे निकल जाता 
है | दसतें पंक्त के छेद्र रिलीजपोट का काम देते हैं जो कि 


इन्‍्जेंक्शन के अन्त पर काम देने हैं । एक ऐसा छेद भो हे जो कि 
किसी भो वापिस होने वाले तल को फीड चेम्बर में वापिस ले 
जाता है। पलंजर हढ़ इस्पात का बना होता है। जिस का 
सिरा भरोदार बनाया जाता है । ओर निचले सिर पर दो आर 
पार छेद जो कि पचदार भरियों सहित इन्जक्शन के अन्त पर 
रिलीज़ में सहायता देते हैं। पत्ब॑ंजर के उपर कोई बज़दार माएँयां 
नहीं बनाई जातीं। कन्ट्रोल रोड ४रा पल्न॑ जर को घुमाकर प्रत्येक 
स्टोरक में तेल के निकास की भात्रा को बढ़ाया घटाया जा 
सकता है। इस से तेल का निकास शून्य से अधिक से अधिक 
मात्रा तक बढ़ाया जा सकता है | अध्कि सलिग्डर के इन्जनों में 
यह आवश्यक समझा जाता हे कि तेल थोड़ प्रेशर के पम्पों 
9 रा उचित कफ़ितटर में से इन्जन को फोड नालो को ज्ञाना 
चाहिए जिस में से प्रत्येक पम्प के लिए शाखाय फूटनी चाहियें 
ओर एक रिलोज वालव पर मिसका दबाव थोड़ा सा रखा गया 
हो पर रखा जाना चाहिए ओर फालतू तेल के 2क को वापिस 
चला जाना चाहिए। छोटे एक सलिणएडर के इ जनों के लिय यह 
उपाय दे कि तेल का टेक फिल्लटर के रास्ते निचले जोड़ों के साथ 
मिलाया जाए और उपर के जोड़ों से एक नल टेक की सत्तह से 
काफी ऊंचा लाया जाय। तल में मित्री हुई वाथु उस गर्म करके 
ओर हिला जुला कर निकाल दी जाती दे क्यों कि पम्प में किसी 
स्व॒तन्त्र वायु का इकट्ठा होना कुछ कष्ट पंद्रा कर सकता है । यदि 
तेल कुछ अधिक मात्रा में फिल्टर औए स्पलाई सरकट में से पम्प 
किया जाये तो वायु स्वयं ही निकल जाती है । 
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फिल2 र दबाव॒का काफी अन्तर उत्पन्न कर देता है। यदि यह 
बहुत बड़ा न हो। तेल के लिये बहुत प्रैशर ससाई होना 
अच्छा है | पम्प का काम निम्नलिखित विधि से चलता है । पलंज़र 
के नीचली भारी को गुजरने से पहले लग भग 4 मिली मीटर 
का अन्तर चलना पड़ता हे । पत्न॑ंजर का सिरा और भरी का 
नीचला होंठ मित्र कर वालव बनाते हैं। बशतें कि पलंजर और 
सलीब को हरकत वह्त तेज़ हो | इन्जक्शन के समय में पल्जंर 

की रफ्तार छःफटफी सेकरेण्ड उचित समप्रीजाती है । चार मिलो 
गरीटर की स्व तन्त्र गति का प्रबन्ध करके पल्॑ंजंर की रफतार उस 
समय तक काफी बढ़ जाती हे | जब तक वालवब बंद होता है 
इंजन की आम ग्फतार की स्थिति में वालव के बन्द होने में 
कैम शंफ्ट के घुमाव की एक्र डित्री के समय सं कुछ कम ही लगेगा 
बालव की यह रफ्तार ओर पलंजर की रफ्तार एक ऐसी लहर 
पंदरा करतोी है जा कि इन्जक्टर में से नीज़ल के छेद तक 4000 
फुट फी सेकिण्ड की रफ्तार से चलती है | इस लहर ६,रा जेट पर 
बहुत अधिक ५ शर उत्पन्न हो जाता हू केम शैक्‍ट के एक डिग्री 
घुमाव के समय क्‍यों कि पत्लंजर एक सार रफ़्तार पर चल रहा 
हे अर इसको चाल को रोकने के लिए काफ़ो वज़न है, इसलिए 
तेज्ञ अपनी जगह से ६ट कर जहर को सहायता करेंगा और इस 
लाइन में प्रशर जंट के हालात के अनुसार बनता जाण्गा। 
पत्न॑ंजर में दो छद॒ जो कि सलोव में बलदार फ्रग्यों को पार 
करते हैं डिलीवरी स्टोक समाप्त किया जाता हे ओर क्योंकि यह 
उस समय सम्ताप्त होता है जब अपलो अधिक से अधिक रफ़्तार 
पर चल रहाहो । इसलिए वबालब को रफ्तार भी तेज होतोहै। और 
यह एक ऐसो उल्टी लहर उत्पन्न करती है जो कि जेट के छेद पर 
देवाब को बहुत थोड़े समय में (0) शू.य पर ले जातो है । इन्जें 
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क्शन के समय म॑ पहली लहर के उत्पन्न 


तक पम्प में लेल बहुत अधक 
दबाव पर होता है। निम्नलिस्वित 
चित्रों म॑ [१ का पम्प प्रवन्ध 
दिखाय गय हैं | 

पुश गोड़ द्वारा काम करने 
बाल | । पम्प- 

(]) ढांचा (2) पम्प सलोव 
(3) पल्ंजर (4) तल दाग्विल 
होन का राम्वा (7) ताँवे की 
बाशर लिंग (४) द्वग (7) 
स्प्रिंग प्लेट (५ डाइविग सलीब 
(0) रोटर (0) चूदीदार टोपी 
(]) टेंपट (।2) कल्स्प का 
पेंच (8) टन्जेन्शल सक्यू बुश 
(]4) क॑ ट्ात्त अंड (8) फेस्ल 
(]6) लोकटिंग डावल 

नयी क़िस्मों में हाई दोखिक 
ट्रॉसमोटर द्वारा काम करता 
हुआ पम्प प्रयोग किया जाता 
हे । पुश गोड का प्रयोग नहीं 
किया जाता ९ 
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चित्र: न॑? 39 ए. प्‌. पम्प यूनिट चालू हालत में 

केम्प्रेशन द्वारा काम करता हुआ ४. पत पम्प इन्लैक्टर यूनिट 
जो कि एक सलिण्डर के इ'जन पर लगा है'। इसी का सेक्शन 
दृश्य चित्र नं० 4] में दिखाया गया हे । 

कम्प्रशर छ्ारा काम करता हुआ 70, मोडल (2) पम्प 
सलोब (3) पम्प पलंजर (8) डायबिंग सर्ल,बव (9) रोटर (2) 
कलेपिंग सक्रय॒ ((5) कंट्रोल रोड (8) ढांचा (3) सर्बों सलिंग्डर 
(8) ठंपट (0) सर्वा पिस्टन (7) सं,लिंग कैम (8) केम नट 
(35)वालब स्टाप ओर फिल्टर होलडर (40,नलज़(4। )नोलज़ । 


की 


नट गेस प्रारा काम करने वाले 7५, 7 इन्जक्शन पम्प में कैम का 
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प्रयोग किया जाता है। सलिण्डर के भीतर वायुके कम्प्रे शन प्रें शर 
को ही काम में लाया जाता है। एक अपने आप काम करने 
डर में प्रबविष्ठ की जाती है । इस 
कि तेल के दाखिले की दशा एक 


वाल पम्प हारा वायु सब सलि 
जैसी ही रहती है । इजन की रफ्तार बेशक कुछ भी हो और इस 
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के परणाम आरम्म की रक्ततार पर पूरा एटोमाइजेशन हो जाता 
। आम ग्रवन्ध वसा ही है जैसा पहले पम्प का इतना अन्तर 

सर्वा सलिण्डर आर वालव पम्प के सिर पर लगाये जाते 
| पम्प का ढाँचा लग भग उतना हो बड़ा होता है जितना को 
मशीनी पम्प का | केवल सर्वो गीयर को स्थान देने के लिए लम्बाई 
में अधिक होता है । सलिण्डर की टोपी का नट सर्वा सलिण्डर 
के सार भागों को पम्प के साथ बड़ी हृढ़ता के साथ जकड़ता है 
ओर मलिग्डर की टोपी के नट सल्िग्डर पर टोपों के जट द्वारा 
पकड़ी होती है । बाय एक लम्ब छेद :रा प्रविष्ट होती है। इन्जें 
कटर पम्प सलिण्डर में से टंपट गुजारतों है ओर पम्प पत्॑जर के 
साथ मल्त करती है| सर्वा पिस्टन टपट पर इस प्रकार टहग्ता है 
कबवह हरकत करन के लण स॒तन्त्र होता है आर अपन 
सलिण्डर में तेरता है। 


ह0। 8 हे 9! 


इस पस्टन के इद शिद्ध विशप प्रकार को रिगिज़ लगाई जाती 
हैं। सलिण्डर को टोपी पर एक खास प्रकार का सादा वालव 
चेंस्ट होता है । जिसमें एक छोटा सा वालव उपस्थित होता है 
जो कि दवी हुई वायु को सर्वो सलिण्डर में प्रवेष्ट करता है 
ओर जब तक इ जन को एगजोस्ट वालव खुल न जाये उस समय 
तक खुला ही रहता हैं | क्‍यों कि पम्प के पत्॑जर के लिये 
स्व॒तन्त्र गति का प्रबन्ध होता दे । जब तक कि फालत्‌ मार्ग बाला 
छेद बन्द नहीं हो जाता पत्॑ंजर सोानिक प्रकार की लहर उत्पन्न 
करने के लिय काफी रफ्तार पर चलता है। जो प्रेशर पेंदा 


(. १०४ ). 


होता है वह सर्वों पिस्टन के क्षेत्र फल के अनुसार हा हागा.। ., 
0000 7. 8. १! तक का दबाव सरलता पूर्वक पेंदा किया 
जा सकता है । ऐसा प्रबन्ध किया जाता है कि जब रिपले बालव _ 
खुलता दे तो पिस्टन ठहर जाए और जंब इजन का एंगंजोस्ट 
वालव खुलकर सलिण्डर के भीतर (0) शून्य को ओर लेजा रहा द 
हो तो ऐसी स्थिति का मुकाबला करने के लिए विशेष प्रबन्ध 
किया जाता है ओर पिस्टन बड़े स्थिंग के प्रभाव से वापिस चला 
जाता है। यह बरतानिया में बना हुआ पहला कम्प्र शन छवारा 
काम करने वाला फ्यूल इन्जेक्शन सिस्टम है। इस प्रकार का 
अवन्ध वायु इन्जैक्शंन इन्जन को सौलिड इन्जेंक्शन सिद्धान्त पर 
काम करने वाले इन्जनों में बदलने के लिए बहुत लाभदायक है | . 
यह्‌ काम बड़ा सरल और सस्ता बन जाता है। अब तो ऐसे 
इंजन बन जाने की भी सम्भावना है जो कि फ्यूल पम्प को 
चलाने वाले प्रबन्ध के बिना ही काम दे सके । ऐसी सम्भावना 

इन्‍जनों की बनावट 2 स्टोक के हों या 4 के बहुत सस्ती हो 
जायेगी । उनका चाल्यू रखना ओर ओवर बांलिग भी बहुत सरल 
हो जायेग्े। 


सिम का फ्यूल इन्जेक्शन पम्प 


यह अधिक रफ़्तार के इन्जनों के लिए बनाया गया था ओर 
4 व्‌ 6 सलिण्डर पम्प साथ हो बने हुये सैन्टरी फ्यूगल गवनर . 
सहित या उसके बिना मिन्न सकते हैं। सारे बड़े छोटे पम्पों में , 


( £6६ ) 


7. 3 मिली मोटर स्ट्रोक के एक जैसे ही पलंजर होते हैं। ओर 
इन पलंजरों का कुतर 8 मिली मीटर से 0 मिन्नी मीटर तक 
मिली मीटर के अन्तर के होते हैं । ऐसे पम्पों के कुछ साइचों के 
लिए अधिक से अधिक तेल का निकास निम्न लिखित होता है । 7 
मिली मीटर कुतर पलंजर के लिय अधिक से अधक तेल का 
निक्रास !0 बन मिज्नी मोटर, ले मिली मोटर कृतर पल्॑जर के 
लिए 580 घन मिलीमोटर | 9 मिली मटर कुतर के लिए 200 
घन मिली मीटर ओर 0) मिली मीटर कुतर के लिए 2830 घन 
मिल्लीमीटर । सिम पम्प का छोटा स्ट्रोक भी तेल काफी मात्रा में 
निकालता है ओर इसका बड़ा ल्ञाभ यह कि इससे तेल आवश्कता 
से अधिक मात्रा में नहीं निकल सकता है । इस प्रकार से फ्यूल 
गैलरी में कम से कम होती है आर टेपट के फिनारों पर जोर 
कम रहता है। आर बायसी स्थिंग पर भी थोड़ा पढ़ता है। सिमज 
पम्प के काम कुञ्ध ऐसे हूँ। जब पलंजर स्टोक के अन्त पर पहुंचता 
है तो तेल पम्प की नाली में भीतर आने बाले छेद (3) द्वारा 
प्रविए होता द्वै। जब पल्ंजर ऊपर की ओर जाता है तो इस छेद 
को बन्द कर देता दे ओर तेल इ'जन के सलिण्डर में प्रविष्ट होता 
है।जिस समय बलदार झरो (0) स्पिल् पोर्ट (5) के साथ 
मिलती दै तो सलिण्डर में तेल का दाखिला बन्द हो जाता है। 
इस स्पिल पोट से निकला हुआ तेल केन्द्रीय छेद (0) पत्न॑जर में 
नीचे गुजरता है और छेद (8) हारा बाहर निकलता है। तेल 
का निकास पम्प नाली में फ्लंजर को घुमाकर बढ़ाया घटाया 


( १०७ ) 


जा सकता है.। पलंजर द्वारा उत्पन्न किया गया प्रेशर डिलोवरी 
वालव (!?) को अपने स्थ्रिग की बिपरीत दशा में मुकाबले में 
उठाता है. ताकि इस बालब (४) में से तेल (9) झरियों ह्वारा 
गुजर सके । इस प्रकार तेल के निकास के बाद वालब अपने स्थान 
पर गिर जाता है ओर पिस्टन भाग (5) वालब पुनः अपने 
माग में प्रविष्ट हो जाता है। तेल का निकास बन्द हो जाता है. 
ओर डिलीवरी सिस्टम में अधिक स्थान खाली हो जाता है । इस 
प्रकार नोलजञ पर बोक कम होना शुरू हो जाता है। 





प्विमि के 5, ?, ,-3 फ्यूल पम्प का सेक्शन 


( (१०८: ) 

लिक्स इस ढंग से बनाया जाता है ता के अधक से अधिक 
वेयरिंग स्थान पलंजर की चोटों पर स्थिर रह । इस से तेल का 
वापिसी निकास कम रह जाता दे ओर पम्प के आय अधिक हो 
जाती है । डिलित्ररों बाज्ञब पस्टन प्रेशर रेलोफ़ प्रकार का है। 
सिम पस्प्र का सेक्शन ओर उसके भिन्न २ भाग जैंसे कि ऊपर 
बताय गये हैं चत्र नं० 42 व 48 में दिखा । गय् हैं । 


लक कक हक है ३8 
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मर न# चठे (3) पलेजर स्ट्रोक के रत पर. » 7" 





हु ०9... ७ 
जर सांपल के आरशस पर 


चित्र | ० अं) (॥$) एल 


पम्प कन्टोह्न गोयर' इतना हल्का होता है जितना कि गवर्नर 
का अच्छी स अच्छी चाल आइडलिंग स्पीड पर प्राप्त करने के लिए 
सम्भव हो । पम्प का तेजी से बढ़ाव-बटाब करने के लिए छटोे हुई. 
पिनियन सहत इस्पात के पेचों से जकड़ो हुई प्रयुक्त की जाती है। 
ए० टाइय इन्जेक्शन पम्त्र 4 ओर 6 सलिण्डर मौडों में एफ 
लोटर की सलिए्डर अधिक से अधिक तेल को मात्रा वाले इत्जनों 


मम) 
. के लिए बनाये जाते हैं। इनके पलंजरों का स्टोक 5 मिली पीटर 
और कुतर 6 से 8 मिल्लीं मीटर तक होता है। इंनकी बनावट 

साधारण सिम के पम्पों को भांति होती हैं। पम्प का ढाँचा इस 
प्रकार दो भागों में बंना होता दें ता कि इसके सारे भाग सरलता 
पूर्वक देखे जा सके। कैम शैफ्ट और टेपट नीचले भाग में ओर 

पम्प उपर के भाग में ।'चिन्न नं० 44 इस प्रकार के पश्प को 


साधारण बनावद को प्रकट करता है । 





चित्र नं० 44 सिमके छे. ?, ॥7.-..) 8 पम्प ओर स्यूमेरिक॑ गवेरनरें 
/ पका बअनावडह 


.... पह्न॑जर को इस प्रकार घुमा कर कि चाल स्टोक एक टेढ़े 
_ स्पिल कण्टोल भरी छारा बदला जा सके, तेल की मात्रा को 
: कन्द्रोल्न किया जा सकता है। पल॑जरों के नीचले सिरों पर ऐसे 
_ लीवर लगाए जाते हैं जो कि खिसकाए जाने वाले कण्टोल रोड 
. इ'जैक्शन पभ्प के सामने के साथ जब डे हुए चिमटों के साथ 


आर, 


फंसते हैं, द्वारा पलंजरों को धुमाया जा सकता है। इन चिमटों 
को हिला-जुला कर पम्प को एडजस्ट किया जा सकता है। केम 
शेफ्ट पर एक्सैन्ट्रिक 6रा फ्यूल फोड़ पम्प चलाया जाता है। ऐसे 
पम्पों के साथ न्युमेटिक गवरंर अर्थात वायु छवारा कास करने 
वाला गवनर लगाया जाता है। फ्यूल पम्प कन्ट्रोल रोड को 
चत्तान के लिए इन्जन के इग्डक्शन पाइप में जो दबाव की कमी 
उत्पन्न होती दे उसी से पसे पम्पों का स्युमेटिक गवनंर चलाता है। 
एक बटर फ्लाई प्रकार का थरोटल वालव जो कि गाड़ी के एक्सेल- 
स्टर पेडल के साथ जोड़ा होता है इन्जन के बायु मार्ग पर 
लगाया जाता है । यह इन्जन की गति को कन्ट्रोल करता है। 
इस थरोटल वालव के ढांच के साथ वायु को चूसने वाले नल 
लगाए जाते हैं एक थरोटल से नीच अधथात इन्जन की ओर 
तथा दूसरा ऊपर अर्थात्‌ हवा के आन की ओर। जो नल 
इन्जन की ओर है. थरोटल से पेंद्ा की हुए प्रशर की कमी को 
इंजेक्शन पम्प जिस में स्पिंगदार पिस्टन पम्प कन्ट्रोल के साथ 
जोड़ा जाता दवै की सलिण्डर को पहुंचाता है और ,जो नल वायु 
की ओर हो वह सलिण्डर में डंपिंग वालब के साथ जोड़ा होता 
है। यह हंपिंग वालव' पिस्टन के साथ जोड़ा होता दे । इसका 
अभिप्राय यह है कि बिना लोड की रफ़्तार पम्प कन्ट्रोल रोड 
की अनुचित थरथराहट को आम हवा को दाखिल होने दे कर 
कम कर सके । इस प्रकार डाइवर थरोटल को काम में ला कर 
पिस्टन के सैन्श्न को बढ़ा या घटा सकता है। ओर इन की 


( १११ ) 
रफ़ार को कटोल कर सकता है।। जंब थरोटल कम रफ़्तार की 
स्थिति से आगे तक खोल दिया जाए तो फिर डेपिग वालब काम 
नहीं करता । इस लिए अधिक रफ़्तार पर गव्ेर के काम में 
हस्त क्षेप नहीं करता है। अथात्‌ इ'जन का काम चाह अवस्था 
में बहुत श्रच्छी तरह पूरा होता है । 


सिम का 5, ,, ?, फीड पम्प वर्टीकल डाया फ्राम प्रकार 
का है जो कि फ्यूल इ'जैक्शन पम्प पर लगाने फे लिए उचित है । 
इ जेक्शन पम्प की कैम शैफ्ट पर लगा हुआ एक्सेन्ट्रिक एक चपटी 
सतह की टेपट द्वारा ओर एकप्रेशर स््रिंग धारा जो कि इस 
प्रकार बनाया जाता है कि पम्प डिलीवरी प्रेशर सारी दशाओं 
में सात ?, 58 !' से अधिक नहोने पाए। डाया फ्राम काम 
फरता है। चपटे स्प्रिंग वाला सक्शन ओर डिलीवरी बालव प्रयुक्त 
कए जाते दें। 


९ 

३ जेक्शन नोजूल 

वह यन्त्र जिसके छ्ारा तेल कम्बंसचम के स्थान पर 
प्रविष्ट किया जाता है. इजेक्टर एंटोमाइज़र सप्रेयर या नोजल 
कहलाता है। यह दो बड़ी प्रकारों के हैं। एक बन्द प्रकार का 
है जिस में नोज़ल के भीतर एक बालव होता हे जो कि तेल के 
द्धाव से खुलता है ओर एक स्प्रिज्ञ छारा ३ जेक्शन के समय को 
समाप्त करता है। एक स्त्रद्षा द्वारा बन्द होता है दूसरा 
खुली प्रकार का बहुत कम प्रयुक्त होता है। और नोजल के 
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भीतर या समीप इसमें तेल के प्रबाह को रोकत के लिए कोई 


बन्ब नहीं होता । केवल पम्प पर ही निर्भर होना पढ़ता है। 
भन्न + प्रकार के नाजल नीच ,चत्रों में खाए गए हैं। 


( ११३ ) 
0 - एक छेद की किसम का 
3 < एक छेद नोकदार सिरे बाला 
(४< अ्रधऊ छेदों वाल। 
>+<“ पिंटल खोखली कोल सपरे 


॥ < डीज़े टायप पिंटल डीलिबरी के अन्त पर तेल की मात्रा बढ़ 
जाती है 


7 - लग्बी डंडो ओर श्रधिक छेद बाला 





४, 
४ 

का कह दूँ 

प्‌ 


५, 


चित्र न॑० 47 (7. 6. ए. रिकाररों पिन्टो नौजल जे) कि ढडे स्टारंटः 
द के जिए सरलता पैदा करता है 

68 5 खाजी नोज़ल 

8 < ओर, ु 
० चाल स्थिती में दाय हाथ का जेट-फाहतू सहायक जैट है। 
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न इसी पुस्तक का दूसरा भाग | 
। करूड़ आयल इन्जन | 
छपकर तथार है शीघ्र मंगाइये | 


अदा या आजाजजकट अं जक जे जया कक 5 अदणअणा अजय: पक आचरण कं मत चकशटू 


( ११४ ) 





( ११४ ) 

(]) टोपी का नट (2) टोपी के नट का बाशर (3) लौकनट 
(3) स््रिंग को एडजस्ट करने का पेच /5) ऊपर का नट (6) ऊपर 
के स्प्रिंग की टोपी (7) स्प्रिग (8) स्प्रिंग स्पिडज् का गठ जोड़ (») 
हथा के मनिकास का पेच (0) इस पेच- की वाशर () लीक 
तेल का निकास (2) बाशर (3) डिलोवरी- पायप बाशर (4) 
यूनियन नट (5) फिलटर कूग (6) फिलटर (7) फीड पायप' 
(8) फीड पायप बशर (9) फीड पायप का गठ जोड़ (5-8) 
(20) फीड पायप का अडेपटर (2]) नोजल होल्डर का ढांचा 
(22) तोजल का गठ जोड़ (23) नौजल का नट (24) नोजल 
होल्डर वाशर । 


इन्जक्टर की बनावट में कई बातों को ध्यान में रखना पड़ता 
है। तेल एक या अधिक छेदों में से प्रविष्ट किया जाता है या एक 
बालव के प्रयोग स जिसका सिरा छोटी पिनकी तरह हो। सलिण्डर 
या कोण की शक्ल में छिड़काव के ढंग पर तेल प्रविष्ठ किया 
जा सकता है। छेद का साइज़ और गहराई, उनकी स्थिति नोजल 
वालव के खुलने ओर बन्द होने के दबाव, सब माल्म करने पड़ेंगे। 
फ्यूल इन्जेक्शन पम्प ओर इन्जेक्टर के मध्य प्रभाव को भी देखना 
पड़ता है। सप्रेय का रुख बड़ी आवश्यक चीज है जो कि अधि 
कतर कम्बसचन चैम्बर' की शक्ल पर मिभेर होती है। 
तेल और ओक्सीजन की अच्छी बनावट बनाने के लिए 
तेल बड़ी सूत्म फव्वार में प्रविष्ट होना चाहिए। परन्तु तेल 
को कम्बसचन चेम्बर के उन भागों तक जो कि नोजल से दूर 


( ११६ ) 


हों फव्वार: काफी लम्बी और तेज़ होनी चाहिए। थह दोनों 
बातें अथात्‌ गहराई तक जाने बाली और बहुत सूक्ष्म फव्वार 
एक दूसरे के विरुद्ध हैं | क्यों कि अधिक गहराई तक जाने वाली' 
फव्वार तो एक छेद के जैट द्वारा. मिल सकती: है। परन्त सच्म 
फव्वार कई छोटे २ जेंद. प्रयुक्त करने से बन सकती है। अर्थात्‌, 
या तो आग के होज्ञ. की भांति या इतर छिड़कने के फव्वार की 
भांति। रिकालडो. ने बायु के अशुओं को तेल के ऋणुओं. के 
साथ मिलाने की स्कीम, बनाई जो कि आज कल सारे ६ जनों में 
प्रयुक्त की जाती है । बड़े इजनों में साधारण वाथु की चाल और, 
कई छेदों वाले इ'जेक्टर प्रयुक्त किए जाते हैं। और छोटे अधिक 
रफ़्तार वाले इ जनों में बहुत तेजा चलती हुई बाय और एक छेद 
पाल जट पयुक्त कर जाते हैं। जितने फ्यूल पम्प पहले बताये 
जा चुके हैं उन सब में बन्द प्रकार के नौजल प्रदुक्त होते हैं. जो 
कि छोटे बड़े कई साइज़ों में बनते हैं। छोटे अधिक रफ़्तार के 

जनों में. बिशेषतया यह आवश्यक है कि वालव की सूः की 
ऊत्रलचन चम्बर को गमी से रहा की जाए, ता कि गर्मी आर 
कारबन की सहायता से यह सूई जम न जाए | कई बल्ाबटों में 
यह नीडज़ गाइड नोजल से नहीं रक्‍्खी ज। तो बल्कि इ'जक्टर के 
दांचे में नीजल के बाहरी सिरे से काफी जक्टर के शरीर 

रत ढ़ ठंडा करने वाले पानी के प्रवाह का विशेष ध्यान 
सजा जाता है । बन्द इजैक्टर में स्प्रिग दार नीडल वालब 


कु 


जक्शन् के, सम्रय अपन्त स्थान से तेल के दबाव के प्रभाव से 


( ११७ ) 
उठ जाता हैं। जब यह बालव उठता है तो उस पर रेल को दबाव ? 
पड़ने का स्थान बढ़ जाता है। जिससे यह वालब खुला रह 
सकता है । जब तक कि तेल का दबाव स्थ्रिंग के बल से कम 
नहों हो जाता | फिर वालब तेजी से बन्द हो जाता है। नीडल 
वालव आर इसका गाइड पूर्ण रूप से ठोक २ बनाये जाते हैं 
परन्तु फिर भो उन में से कुछ न कुछ तेल लोक हो ही जाता है। 
इक लीक होने बाल तेल को इजक्टर के शरीर से निकाल ले 
जाने के लिये कुछ न कुछ प्रबन्ध करना पड़ता है। प्रत्येक इजैंक्टर . 
से एक नल ऐसे तेल को तेल के टैंक में वापिस ले जाता है । या. 
किसी ओर स्थान पर इ'जंन की परिस्थिति के अनुसार बाहर 
निकाल देता है । यह नल थोड़े कुतर के होते हैं। नीडल बालव 
के उठाव को अधिक होने से रोकने के . लिये एक स्टाप लगाया 


विष 
द्वू 


जाता है | सिम के इजेक्टर जेसा कि ऊपर चित्र में दिखाया 


ऐ 


चित्र नं? 49 सिम का साधारण प्रकर का इन्जेकदर  :: 





अं शी ; ल्‍ दर ६, + 
5 ६ | ' ्‌ | 28 , 
* छ 8 ४ हर न्‍ * डर ४ 5 
६5 # ४: ९ न । २, कि रा पर 
नि हि रे के ४ शक, ४ पर आल पक की हट 
का कफ ५ # | पे हे औ 


(६ और: .) 


गया है सब में अथांत्‌ एक अनेक छेदों वाले या पिंटल की भांति 
के मिल सकने हैं | 


यह नोजल स्थिंगदार नोडर वाज्व प्रकार के हैं। नोजाल 
होल्डर इस्पात के बनाए जाते हैं। जिन में दबाब के लिए स्परिंग._ 
ओर तेल के मार्ग भो बने होते हैं। इ'जेक्टर के शुरू के दबाव 
को अदल-बदल करने के लिये एक पेच लगाया जाता है। और 
तेल को पहले ही फिल्टर करने के लिये उचित फिलटर अधिक 
छेंद्ों वाला इ'जेक्टर के इन्लैंट नल पर लगाया जाता है।ता 
कि मैल अं र मिट्टी के कण तेल के साथ न जा सके। 





चौथा अध्याय 


आयल इ जन को चलाना ओर बन्द करना 





कम्प्रेशन इगनीशन इंजन को चलाते समय दो काम करते 
पड़ते हैं। एक ती सारे पुर्जों को ठीक दशा में देखना ताकि 
इ'जन सरलता पूर्वक चल सके। दूसरा करेक शैप्ट को जोर से 
घुमाना ताकि इ'जन का पावर स्ट्रोक काम करते लग जाए 
झोर इन्जन अपने आप चाह हो पछे। पहली बात फे विषय में 
इन्जन को यह तसत्सी करनी पड़ती है! कि उचित ई घन अर्थात्‌ 
जलते बाला तेल लुध्रीकटिंग आयक्ष आधत्‌ इनजन फे जेयरिंगस 
को कोमल रखने बाला तेश्त ओर हण्डा करने बाला पात्ती उचित 
मात्रा में उपस्थित हैं। बड़े-बड़े इन्जनों में जो कि कारखानों में 
दूसरी मशीनों को चल्लाने के लिए प्रयुक्त होते हैं आम तोर पर 
हाथ से काम करने बाला पम्प उपस्थित होता है। जिसके हर। 
सारे बेयरिंगस्‌ के लिये लुप्रीकेटिंग आयल भेजा जाता है। और 
पृथक चलने बाले पानी के पम्प इनजन को ठण्डा रखले के लिये 
पानी भेजने के लिये विद्यमान होते हैं। जहां तक तेल अधथात्‌ 
ई'धन का सम्बन्ध है इजेक्शन पम्प को पहले चालू करते की 


( (८४० ) 


आवश्यकता नहीं पड़ती। क्‍यों कि इसमें तेल पहले से हो भरा 
होता हू । परन्तु यदि चलाने से पहले इसे किसी कारण खोला 
गया हो या ओर किसी कारण स इस में तेल की कमी आ गई 
हो तो फिर इसमें ८ए सिरे से तेल पहुँचाना पड़ता है. कई 
इन्जनों में प्रत्येक इ जैंक्शंन पम्प के लिए प्राइमिंग लीवर उपस्थित 
होते हैँ। जिसका अभिप्रायथ फ्यूल इ'जैक्शन सिम्टम में से वायु 
के बुलबुलों को रिकालनों होता हू। 5 जैक्टरों पर लगे हुए 
रिलीजा बालवों को खोल दिया जाता है और प्राइमिंग लीवरों 
को चलाया जाता हैं। यह बातें इनजन के चलाने में सरलता 
उत्पन्न करती हैं। परन्तु जो इन्जन हाथ से नहीं स्टार्ट किए जाते. 
उनमें इन्जन को: थोड़ी दर के लिए हरकत में लाना उचित _ 
परिस्थिति उत्पन्न कर देता है। काफी ढेरं ठहराने के बाद जब 
सलिण्डरों को. दिया गया तेल अधिक कम्प्रेशन ताप उत्पन्न कर 
सकता हैं और तेंल का. विकास सरलता पूर्वक जारी हो जाता हि 
है| लुब्नीकेटिंग आयिल, की थोड़ीसी मात्रा इन्जैंट करने से भी यही द 
लाभ भ्राप्र, हों सकंता है। प्राइमिंग बिल्कुल साधारण सा होना 
चाहिए वरन्‌ आरम्भ में आग की भड़क बहुत तेज़ होगी। चित्र _ 
नं० 50 में 6 सलिए्डर का गालडनर इ'जेन, दिखाया गया हैं 
जिसमें 6 प्राइंमिंग लीवर तीरों के चिन्ह से प्रतीत होते हैं। 


- जब. जन चलने लग जाता है तो गवनेर पेल की मात्रा का 
कल्टोल सम्भाल लेत। है और डाइवर को शीघ्रता से अपना हाथ « 


या पांव उठा लेना चाहिए। जिसझ्ले द्वारा वह तेल के निकास को 
आरम्भ में अधिक से अधिक रखने का यत्न करता हो | कई इ जनों 
में अधिक तेल छोड़ने का अपने आप काम करता हुआ प्रबन्ध 
किया जाता है । पुल लोड के समय्र जितना तेल ज्षेत्ता है चालू 


कक, 


करते समय उससे 23 गुणा से अधिक तेल फ्री साइकल इ'जैट 


बनने ४. री बा पे हा *2 «5 _* 
पे कलाई 7 5 हि 


-व्द्ा्लत पल इिप्ाचिलपज5 





गारडनर पांच सिलिडर इंजन जिस में पांच पाइमिंग लीवर 
तीरों के निशान से ग्रतीत होते है 
नहीं होना चाहिए। एक स्थान पर ही जम कर काम करने वाले 
इ'जनों में फ्यूल टक के दो भाग होते हैं। एक में आम चालू 
दशा में प्रयुक्त होने वाला तेल डाला जाता हैँ और दूसरे में 
हल्का तेल जो कि बड़ी सरलता से इ'जन के सलिण्डर में जा 
सके ओर इस प्रकार इजन बड़ी आसानी से चाल्यू हो जाए। 


( १५२ ) 


जब इ'जन के लिए इस दोहरी प्रकार के ईंधन का प्रबन्ध हो तो 
इ'जन को ठहराते समय इ'जैक्शन पम्पों का करेकक्‍्शन पहले ही 
हल्के तेल की ओर कर दिया जाता है। ताकि इंजन के ठहरने 
से पहले ही इंजेक्शन सिस्टम में हल्का तेल भर जाए 


वायु के ग करता 

इंजन के सलिण्डर में तेल के जलने का दजों 
ताप अथात ६०० दर्ज फान होट प्राप्त करना पड़ता 
है। ठण्डे इनजन की हालत में वायु के दबाव से उत्पन्न 
हुई गर्मी का बड़ा भाग तो ठण्डे पिस्टन सलिण्डर की दीबारें, 
सलिण्डर हैड आदि जज्व कर जाते हैं। विशेषतया से ऐसे इञ्जनों 
में जब कि कम्बसचन चेम्बर प्रथक हो | बतानिया के बनाए डाय- 
शैक्ट इन्जेक्शन प्रकार के इन्जनों में बाहर की सहायता के बिना 
ही इंजन चालू हो जाता है। परन्तु इन डायरेक्ट इंजेक्शन 
न्‍जनों में बाहरी सहायता की आवश्यकता पड़ती है। यह गर्मी 
बिजली छ्वारा गम होने वाले गलोप्लगज़ से दी जा सकती है, जोकि 
१२से ३० सेकिण्ड तक बिजली पर लगे रहने से काफी गर्मी उत्पन्न 
कर देते हैं। इस प्रकार के हीट प्लगज़ चित्र नं०४/ में दिखाए हैं। 
या एक जलती हुईं मशाल की बत्तो छारा गर्मी पहुंचाई जा 
सकती है। इस काम के लिए कम्बसचन चेम्बर -को दीवार में 
एक छेद्‌ रखा जाता है। इस बत्ती की राख एगजोस्ट वालब 
द्वारा बाहर निकल जाती है | हीटर प्लग का काम यह दे देती 
हे परन्तु हीटर प्लग का प्रयोग बहुत सरल है। कई इन्जनों 
के साथ छोटा सा इलेक्टिक रेडिएटर प्रयुक्त किया जाता 
है। सलिएडर की जिसामत के एक लोटर के लिए २०० वाट 


( १२३ ) 
बिजलो की पावर ख्चे करता हे। इस प्रकार हीटर प्लगज़ 
के भुकाबले में बिजलों का खर्च बहुत अधिक है। कई इजनों 
में एक फिसलने वालो कैम शैफ्ट द्वारा ही उचित गर्मी का प्रबन्ध 
चित्र नं० 84 द 
लौज हीटर प्लगज डचल पोल किसम का है 





किया जाता हैं। यह शैफ्ट चाह होते समय फात़तू केम्ज़ को 
चलातो है जो कि सलिण्डर के भोतर विशेषता से अधिक ताप 
की वायु को परिस्थितियां उत्पन्न करती है | इस सिद्धान्त के अनु- 
सार वालवबों के खुलने का समय बदलता रहता है ओर इन्लेट 
बालब काफी दर सं खुलते हैं । जब वालब खुहता ह तो भीतर 
प्रविष्टठ होती हुई वायु का ताप बहुत अधिक झगभग २१०० दर्जे 
फान हीट तक पहुंच जाता हैं ओर इस प्रकार बिना किसी बाहरी 
गर्मी के इ जन को स्टाट करने में सहायता देती हैं। कई एक 
इनन्‍्जनों में जिन को कम्सचन चंम्पर दो भागों में बनो हुई हो एक 
भाग स्टाटिज्ञ के लिए बन्द कर दिया जाता है हाथ से आपने 


आप काम करने वल्ले कण्टोल द्वारा इस प्रकार बहुत अधिक 


१श्छ ) 


दुबांव उत्पन्न हो जाता है। जब तक यह कन्टोल अपनी ठीक 
स्थिति पर वापिस न लाया जाए | 


चित्र नं० ४२ में २७ ब्रेक होरस पावर दो सलिण्डर के 
सैन्टोनल गे5ःज ३'जन का स्टॉटिंग दिखाया गया है। 





सित्र नं॑० 52 सेन्टीनल गैन्ज़ दे सिलिंडर इन्जन का स्थरटिंग 


&-सलाइडिग अथांत्‌ फिसलने वाली कैमशेफट का कंटोल 
9-चलाने ओर बन्द करने का लीवर 


(-गवनर 0-इम्जेकशन टायमिंग कंटोल 
7-रफतार को कंटोल करने बाली 





(रे ) 
डी कृम्परे पर जु---इन्जन को चालू करते समय जब 


ष्छ बने 
करेक शेफ्ट को घुमाया जा रहा हो उसे समय तक कम्प्रेशन 


को कम रखना अच्छा होता हैं। जब तक कि करक शेफ्ट 
काफी रफ्तार सेन घूमने लग जाए। बरन्‌ करक शेफ्ट 
घुमाने में अधिक जोर लगता हे। इस अभिप्राय के लिए 


ऐसा प्रबन्ध करना पड़ता है जो या तो इन्लेट वालब को या 
दृरगम।स्ट वालव को अपने स्थान से हटाए रखता है । इसे कम्प्र - 
सर कहते हैं। अब इ'जन को चलाने का प्रभाव यह हैं कि पहले 
ससिण्डर को कम्प्रेशर में कम करना (२) करेक शफ्ट को एक 
जैसी रफतार से चलाना (३) कम्पेशन॑ को फिर से ठीक करना 
तब इ'जन स्टार्ट हो जाता हैं। करेंक शेंफ्ट को अपनी चालू 
रफतार के लग॑ भग १० वें भाग तक घुमाना चाहिए जब कि 
' इ'जन अपने जोर से चलने लग जाए। फ्लाई होल के बोझ का 
करेंक शैफ्ट के घमाने पर काफी प्रभाव पड़ता हैं । यदि इस का 
बौक अधिंक होगा तो करक शैफ्ट की काफी रफतार श्राप्त करने 
के लिए बड़ा यत्न करना पड़ेगा परन्तु एक बार जोर से करेक 
शैफ्ट को घुमा देने से यह काफी देर तक अपने आप ही धूम 
सकेगी और इस प्रकार पिल्‍्टन कई कम्प्रेशन स्टरोक पूरे कर . 
पाएगा । यदि फ्लाई होल का बोझ कमर हो तो करेंक शैफ्ट को 
धूमायें। थोड़ा ज़ोर लगेगा परन्तु वह जोर से घूमती हुई. शीघ्र 
ही बहुत कम्पेशन उत्पन्न करके इंजन को शीघ्र स्टार्ट कर सकेगी। 
फ्ल।ई हील का बोझ भिन्न २ स्थितियों के लिए मुखतलिफ हो 


( ९१०६ ) 


सकता है परन्तु इ'जन को स्टार्ट करने के प्रबन्ध फ्लाई हील के 
जैक के अनुसार होंगे | 


पे 


सलिण्डरों की संख्या और शंफ्ट के करेंकस पर भी शेफ्ट को 
धुमाने के लिये जोर निर्भर होगा । करेक शैफ्ट को हाथ से घुमाने 
का ढंग बड़ा सादा है। और आम तौर पर एक सलिण्डर के 
हरिजः टल |2 हीरस पावर तक के. इजनों के लिए एक आदमी 
ही छुमा सकता है | बीस हौरस पावर तक के इ'जन की करेंक 
शैफ्ट को घुमाने के लिये दो आदमी चाहिये। कर्क शेफ्ट के 
घुमाने की रफतार 90 से 20, चक्र फी मिनट तक होती है। 
अधिक सलिण्डरों के,इ'जनों में एक मनुष्य 4 इब्च बोर और 6 
स्ट्रोक के इस्नन को चला सकता है। बड़े इख्चन भी हथ से चलाए 
जा सऊते हैं। यदि डी कम्भ्ौसर साथ प्रयुक्त किया जाए। गाड़ियों 
के इख्नों के लिए प्रथक २ सलिण्डरों के लिये या दो दो के लिये 
)) कम्प्रेशर प्रयुक्त किये जा रूकते हैं, ता कि करैंक शैफ्ट को 
घुपाने वाले आदमी को केवल एक या दो रुलिण्डरों के बल का 
मुकाबला करना पड़े । 


दूसरा ढंग इख्जन को स्टार्ट करने का इनरशीया स्टार्टर 
कहलाता है | इसमें फ्लाई होल एक केस के अन्दर विद्यमान 
होता है ओर इस फ्लाई हील को गरारियों छारा हैंडल से 
... घुमाया जाता है। हैंडल को 00 चक्र फी मिनट की रफतार से 
 घुमाने पर फ्लाई होल लग भग 000 चक्र फी मिम्ट को ग्फतार 


( १२७ ) 


से घूमता है। एक लेच के ह्वारा इस घूलते हुए फ्लाई हील की 
शक्ति एक दाने दार चक्र द्वारा इ'जन के फ्लाई हील को पहच 
जाती है। बहुत बड़े इ'जनों को स्टार्ट करने के लिए इन दोनों में से 
कोई भी ढंग काम नहीं द रुकता | एक छोटा पेटोल इ'जन या 
आयल इज्धन बड़े इञ्जन को स्टार्ट करने के लिए प्रयुक्त किया जा 
सकता है। छोटा इस्नन चाल होकर एक दन्दाने दार चक्र छ्वारा 
जिस के दन्दाने फ्लाई हील की गरारियों के साथ फंसते हैं बड़ 
इस्जन के फ्लाई हील को छुमा ढेता हैं। छोटे इंजन और पिनियन 
के मध्य लंच लगाया जाता है । करे बार छोटे इंजन का सम्बन्ध 
सीधे ही बड़े इजन के साथ होता है ओर कई बार ज॑जीर या 
पटे छ्वारा पिनियन को चलाता हैं। एक ओर उपाय बड़े इ'जन 
के फ्लाई हील पर रगड़ से ही चलाने का है। अयल इ'जन की 
करेन्‍्क शैंफ्ट को हाईड्रोलिक एनरजी पहु'चा कर करेन्‍्क शैफ्ट 
की काफी रफतार उत्पन्न करली जाती है। इस प्रकार का बरजर 
हाई ड्रोलिक स्टार्टर है जिस में दो विपरीत दिशाओं में चलते 
हुए हाई डो लक पिस्टन एक पिनियन को घुम्ताते हैं जो कि इजन 
को करेन्‍्क शेफ्ट के साथ सम्बन्धित होती है । एक फ्री हील यन्त्र 
छारा इस प्रकार का अबन्ध पहले पहल फ्रॉस में प्रयक्त किया 
गया है। 

चित्र न॑० 83 में 5 ब्रेक होरस पावर का एक सलिण्डर का 
आयल इ' जन | 32 होरस पावर के इजन को चल्लाने के लिए 
प्रयुक्त किया गया दिखाया गैयां | 





चित्र नं० 53 कवन्टी विकटर 5-7 बे क हौरस पावर एक सिलिंडर का 
इन्‍्जन जो 32 ब्रेक होरस पावर नेशनल इन्जन को चलाने के लिए 


प्र 


जजीर द्वारा प्रयोग म॑ लाया जाता है ह 0५" अामोषेरकी हरा 


कारटरिज स्टार्टिंग सिस्ट 


200 ब्रेक हौरस पावर तक के आयल ओर पेट्रोल इजनों 
को स्टाट्ट करने के लिए कालट रेंग स्टार्टर प्रयुक्त किया जाता दै.।. 


यह जहाजों के ओर स्थायो इ'जनों टांसपोर्ड अथवा गाड़ियों के 
बे के 


इन्जनों आदि के 'लिए प्रयुक्त किया जा सकता है। इस प्रकार 
स्टा2र के भाग चित्र न॑० 54 में दिखाए गये हैं। 





इस स्टार्टर का सिद्धान्त यह है कि केवल एक बार ही करेंक 
बे न की ८? बी 
शेफ्ट को घूमाने के लिए धक्का दिया. जाए। इस लिये इसका 


श्रभाव बहुत जल्दी होता है। यह प्रभाव बहुत तेज होता है। 
ड्राइविंग डोग को तीन की गीयर रेशों मिल सकती है। स्टार्ट 
“ज का धुमाव स्पलाइन के प्रबन्ध के अनुसार होता है। क्लच 
“ज” का घुमाव 400, 500 और 600 दर्जे होता है। अधिक से 
अधिक टारक 650, 550 और 450 फुट पौंड तक होती है। जब, 
कारतूस चलाया जाता है तो उत्पन्न हुई गेसे स्टाटर के सलिण्डर 
में प्रविष्ठ होती है जो कि पिस्टन को धड्ेलती है। पिस्टन की यह 
चाल स्टार्टर डोग को घुमाती है।पिस्टन की पहली ही चाल 


( १३१० 9 
€ाटर-“ज” को इ जन के साथ फंसाती है। यह काम थोड़े ही 
दबाव पर होता है । जिसके बाद टारक बढ़ती जाती है । जब 
 पिस्टन अपने स्ट्रोक के अन्त पर पहुंचता हैं तो एगजौस्ट वालब 
अपने आप ही रुल जाता है ओर सारी गेंस बाहर निकल्ल जाती 
है | स्टार्टर का “ज” इंजन से भिन्‍न हो जाता हैं और पिस्टन 
एक जोर दार िग छारा श्रपने स्ट्रोक की चोटी पर वापिस आ 
जाता है। उस रुमय एगज़ौस्ट वालब बन्द हो जाता है और 
स्‍्टार्टर दूसरे साइकल के लिए तथ्यार हो जाता है।पुश बटन 
दूसरे कारतूस को चलने के स्थान पर ले आता है। 


इलैक्टिक स्थर्टिंग 


सबसे अधिक प्रसिद्ध स्टार्टिंग का तरीका इलेक्टिक मोटर का 
है।इस मोटर के आरमेचर शेफ्ट पर एक पिनियन अर्थात्‌ 
दंदाने दार चक्र मोजूद होता है. जिसके दंदाने फ्लाई व्हील की 
गरारी के साथ फंसते हैं। मोटर को चलाने के लिए ।2 से 24 
बोल्ट तक का इलैक्टिक प्रैशर आम तोर पर प्रयुक्त होता है। 
परन्तु कई बार केवल छः बोल्ट ही प्रयुक्त किए जाते हैं। करे न्ट 
की स्थिच » दबाने पर मोटर का आरमेचर घूमने लग जाता है 
ओर पिनियन उस आरमेचर कीं शेफ्ट पर बनी हुई बलदार 
भरी के साथ चलता हुआ फ्लाई व्हील 4 गरारी में फंस जाता 


( १३५१ ) 
है। जब इंजन चलने लगता है करैम्ट बन्द कर दी जाती है. । 
आरमेचर टहर जाता है ओर पिनियन गरारी से निकल कर 
वापिस अपनी स्थायी जगह पर आ जाती है | आम तौर पर 
सीरिज़ वाऊंड ॥0. (', मोटर इन्जनों को चलाने के लिए प्रयुक्त 
की जाती है। बिजलो घरों में जहां बिजली के जनरेटर बिजली 
के डीज़ल इ' जनों छ्वारा चलते हैं इसी जनरेटर पर एक स्टार्टिंग 
वाइ'डिंग भी लगाई जाती है । उसको बेटी से करेन्ट दकर बतौर 
मोटर चला दिया जाता है। ता कि उसके जोर से इ'नन चाल 
हो जाए। जब इजन ओर डायन्मो ठीक चालू हो जाते हैं तो 
इसी फाज्ञतू वाइ'डिंग में उत्पन्न हुआ वोल्टेज बंदी को चार्ज 
करने के लिए प्रयुक्त होता रहता है। 500 ब्रेक हो पावर तक 
के इजन बिजली छ्वारशा स्टार्ट किए जा सकते हैं। उस समय दो 
मोटरें 24 बोल्ट पर चलने वाली प्रयुक्त की जाती हैं। यदि 64 
वोल्ट की बेटी प्रयुक्त की जाए तो 500 सौ ब्रेक हौस॑ पावर 
तक का इजन ऐसे ही ढंग से चलाया जा सकता ह्लै | दबाई गई 
हवा का प्रयोग इन्जन को स्टार्ट करने के लिए इन्जन की बनावट 
के आरम्भ से ही होता रह। है। इसके प्रयोग के दो ढंग हैं। 
मोटर में यह इंजन के सलिण्डरों में ही पिस्टन को पावर स्ट्रोक 
की तरह घकेलने के लिए जब तक की कम्बसचन शुरू न हो जाए। 
हवा से चलने वाली मोटर जैसा कि चित्र नं० 585 में दिखाया 
गया है । 50 से 450 8, 7, £, । टके दबाब पर हवा प्रयुक्त 


( १३५ ) 

को जाती है । यह इज को अपने पूरे कम्प्रेशन पर चलाती है। 
हवा का खर्च कम है और इंजन शीघ्र दी चल पड़ता है । क्योंकि 
कोई दूबी हुई हवा कम्बसचन चेम्बर को ठण्डा नहीं कर पाती ने 
हो किसी एक या अधिक सलिण्डरों में स्टाटिंग वालव की आब- 
श्यकता होती है । एयर मोटर के सलिण्डर ४ के ढंग पर बनाएं 
जाते हैं ओर मोटर इंजन को फिसलने वाली पिनियन हारा 
चलाती है । क्‍ 

चित्र ने० 55 विलंयंम और जेमज़ का अपने आप काम कंरने वाल! 
वायु द्वारा स्टांट करने का सिस्टम 





पक] 
>० १७० त००५० 


 ।--कंदोल स्विच 3--सफटी केच वज़न ()) को कायप् 


ज 
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रखने के [लए जो कि 4 द्वारा कान करता है. (-सोलीनायड 
7-वबज़न जो एयर सटार्टिंग लोवर को .(/0) को चलाता है-- 


ए-एयर सटाटिंग बालव 0-रीसीवर पर बंद करने का वालव 


हे 


निज नमक नशा 


-इन्‍्डी केटर लैम्प--एयर मोटर बायें हाथ पर दिखाई गई है-- 

बड़े इ जनों में सीधे ही बायु से चलाने का ढंग आम प्रयोग 
में लाया जाता है। हवा एक या अधिक रिसीवरों में 250 से 
250 7. $. प' तक प्रेशर पर जमा रखी जाती है। प्रत्येक के 
साथ एफ स्टाप वालव एक रिलीफ वालव और प्रेशर गेज 
लगाए जाते हैं। एक फालतू कम्प्रैसर द्वारा वाथु दबाई जाती 
है। यह कम्प्रेसर या तो अपने प्रथक इ'जन से या इलेक्ट्रिक 
मोटर से या बड़े इंजन से ही चलाया जाता है । 
कई बार इ जन के एक या दो सलिएडरों को ही बतौर कम्प्रेसर 
प्रयुक्त कर लिया जाता है।इस बैक चार्जिंग के ढंग में एक 
सलिण्डर के हौरीजैंटल इ'जन को पूरी रफ़्तार पर चलाया 
जाता है या तेज़ रफ़्तार के इंजन को कुछ कम रफ़्तार पर । 
जिस सलिण्डर या सलिण्डरों को बतौर कम्प्रेसर प्रयुक्त करना 
हो, उनको तेल की स्पलाई रोक दी जाती है। ओर सलिण्डर 
हैंड का स्टार्टिंग बालव कम्प्रैशन स्टरोक पर खुल जाता है 
ताकि वाथु रिसीबर में प्रविष्ट हो सके | यू ही ३जन की रफ़- 


(१३५ 

तार कम होती है । यह हवा का निकास बन्द किया जा सकता 
हैं ताक इजन के रूलिण्डरों को तेल की स्पलाई फिर से जारी 
हो जाये ओर इ जन की रफ़्तार फिर पूरी हो जाए। तब फिर 
रिसीवरों के लिए वायु का निकास जारी किया जा सकता ह्वै। 
डायरेक्टर एयर स्टार्टिंग की एक किस्म में वायु ग्सीवर से एक 
ठीक समय पर' खुलने वाले डिस्ट्रीब्यूटर को दी जाती है; जो कि 
कैम शफ्ट द्वारा चलता है। यह डिस्टोब्यूटर प्रत्येक सलिए्डर 
को उनके फायरिंग आडर के अनुसार करन्ट वायु भजता 
हैं । इस वाय के प्रव्िष्ट होने के लिये स्वयं काम करने वाले 
ऐसे वालब प्रयुक्त किये जाते हैं जो कि वायु को वापिस लौटने 
नहीं देते। जब इ'जन के स्टार्टिंग सलिश्डर थोड़े हों तो हवा के 
प्रयोग से स्टार्ट होने से पहले फ्लाई ब्होल को एक विशेष स्थिति 

पर लाना पड़ता है । किन्तु जब उसे अधिक सलिण्डर हों और 
प्र येक के साथ स्टार्टिंग बालव हो तो चलाने से पहले फ्लाईं 
हील को किसी विशेष स्थिति में लाने की आवश्यकता नहीं होती। 
हवा से चलाते समय सलिंडरों को तेल की स्पलाई के बन्द कर 
देने का प्रबन्ध विद्यमान होना चाहिये। ताकि सलिण्डर में 
आग लगने के काबिल चार्ज को सलिण्डर में दाखिल होने से 
रोका जा सके । एक ओर ढंग जो कि आम प्रयोग में लाया 
जाता है में डिस्टीव्यूटर के स्थान पर भशीनी ढंग से चलने 
वाले वालव प्रयुक्त कये जाते हैं। यह केवल उसी समय अमल 
में आते हैं जब कि स्टार्टिंग के लिये वायु खुली हो। वायु इ'जन 


( १३५ ) 
को चलाऐ के लिगे उस स्मय तक छोड़ी जाती है जब तक कि 
उचित रफ़्तार प्राप्त न हो जाये तब वायु बन्द कर दी जाती है । 
तेल छोड़ दिया जाता है ओर इ'जग चल पड़ता है। कई इंजनों 
के साथ स्टाटिग के समय 7 कम्प्रै सर का भी प्रबन्ध होता है 
ओर कई एक पूरे कम्प्रशन पर ही चलते हैं । 


चित्र न॑ं० 30 





एक कि 
नेशनल इन्जन का बैक चारजिंग 
ऑलिब इिस्ट्रीव्यूटर , द 
हाथ से काम करने वाले लीवर द्वारा यह वालव खोला 
जाता है, टायमिंग वालब लीवर पर रोलर केम के रास्ते से 
+<. कप व ह् ' | हर & 7४ ९ 
बाहर घकेला हुआ टायमिंग वालव का बतौर नौन रीटने वालब 
के इस्तेमाल होने की आज्ञा देता है। इनजन वायु को केवल 
उस समय रीसीवर में जाने देता जब कि सिलिंडर का प्रोशर 
रीसीवर प्रेशर से अधिक हो 


॥ 
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( १३७ ! 
अपने आप स्टाट होने का प्रबन्ध 


आज कल के इन्जनों में ओटोमैंटिक सिश्टम प्रयुक्त किया 
जाता है। उन के साथ दूर से कन्ट्रोल होने वाले स्टाटिंग सिस्टम 
का प्रबन्ध होता है | करन्क शेफ्ट को घुमाने के लिए या तो 
बिजली या कम्प्रे सर बायु का प्रयोग किया जाता है | जब इन्जन 
को स्टार्ट करने के लिए बिजली प्रयुक्त को जाती है तो ये या तो 
ओटोमोबायल टाइप स्टाटर वोटर अर्थात्‌ मोटर गाड़ियों में 
प्रयुक्त होने वाली स्टाटर मोटर धारा यह इन्जन से चलने वाले 
डायनेमो छारा श्रयुक्त होती है। दोनों दशाओं में बिजनी 
एक बेटी से श्राप्तकी जाती दै। परन्तु बड़े इन्‍्जनों में बेटी पर 
निर्भर न रहते हुए कम्परेसड थायु भी प्रयुक्त की गई है | कन्टोल 
के सिर पर कई अकार के प्रबन्ध प्रदक्त किए जाते हैं। इन्जन के 
सिरे पर भी कई प्रकार के प्रबन्ध प्रयुक्त किए गए हैं। इन में से 
एक जो कि 58 ब्रेक हौरस पावर फी सलिण्डर के अंग्रेजी सैट 
में प्रयक्त किया गया है और जिस में कन्ट्रोल के लिए बिजली 
प्रयक्त की गई है ओर इन्जन की करेंक शेफ्ट को घुमाने के लिए 
कम्परेंसड वायु की शर्क्त प्रयक्त की गई है, चित्र नं० 59 में 
दिखाया गया है। इनजन तोन सलिण्डर का 600 चक्र फी 
मिनट की रफ्तार से चलने बाला और 685 ब्रेक हौरस पावर 
का & । जिस का प्रत्येक सलिण्डर कुतर में 0 ई'च है. ओर 
पिस्टन का स्‍टरोक ॥2 इंच है। इसके साथ बराहे रास्त सम्ब- 


( रईैड ) 


न्धित !॥0 किलो बाट का 0), !! जनरेटर है। जो कि 2380 
वोर्ट पर 485 एम्पीयरस बरेन्‍ट पैदा कर सकता है!। स्विच बोडे 
ओप रेटर जब अपने जनरेटिंग सैट को चालू करना चाहता है 
तो वह बटन (8) ए को दबाता है और इस समय तक दवाएं 
रखता है जब तक कि स्विच बोड पर रोशनी होकर उसे इंजन 
के चाल्नू हो जाने का पता नहीं लग जाता | सब से पहले लुब्नी- 
केटिंग आयल पस्प भी जो कि एक बिजली की मोटर द्वारा 
चलता है चलने लगता है ओर इन्जन में लुब्री केटिंग तेल का 
प्रीशर बढ़ाता है। यह पम्प इन्‍्जन से चलने वाले बिजली के 
यून:- से बिल्कुत्न मिन्न हैः। जब लुब्री केटिंग आयल का प्रेशर 
8 7, ७. ! तक बढ़' जाता है तो इस तेल से स्विच (! (सी) 
बन्द हो जाती है जो कि इलैक्टो न्यूमैटिक वालव 9 (र्ड)) को 
बिजती को तारों के साथ जोड़ देत। है। इस वालब में से गुजरती 
हुई वायु जो कि रिसीबर त (एच) से आती है का ग्रेशर 300 
, 5 से घट कर 50 9. 8. ] रह जाता है'। यह कमी 
वालव & (के) द्वारा लगाई जाती है। इस के .बाद एक वालब 
।00 4. 5. । के दबाव पर रहता है । इस इलेक्टो न्यूमें:ि 
तलब से कर्म शर को हवा ओटोमेटिक सस्‍्टाटग वालव ॥ ($) 
को जाती है, जो कि खुल जाता है और वाय को पूरे रिसीवर 
प शर पर ॥ (६) में से गुजर कर हवा को दाखिल होने देने 
वाले इनजन के वालंबों में जाने की आज्ञा देता है। इस समय 
श्न्‍जन चल पड़ता है'। इतने में बिजली के जनरेटर का वोल्टेज 


॥: हक.) 


पूरी मात्रा धर पहुंच जाता है और ओटोमेटिक सरकट ब्रेकर 
काम करने लग जाते. हैं । लुब्री  टग त्तेल के चक्क में प्रेशर पैदा 
हो जाता है ओर दस ९, 5४. ] के प्रौशर पर --क और तेल 
धारा चलने वाली स्विच एफ (।) खुल जाती है जिससे लुब्री- 
केटिंग तेल के बो (७) और इलैक्टो न्यूमेटिक वालव डो (७०) को 
करन्‍्ट बन्द हो जाती है। लुब्रीकेटिंग तेल का प्रेशर इन्जन 
दवरा चलने वाले पम्प पर निर्भर हो जाता है। ठण्डा करने 
वाले पानी के सिस्टम में पानो को बाहर निकालने वाला वालव 
जी (0) तेल के प्रेशर द्वारा कन्टोल होता है । जब इन्जन चालू 
हो जाता हैं तो यह वालव खुल कर पानी के टेक से पानी के 
चक्र को आरम्भ कर देता है । जब इन्जन बन्द कर दिया जाता 
है तो तेल का कम होता हुआ प्रेशर इस पानी के निकास के 
चालव को स्पिंग टड्वारा धीरे २ बन्द कर दंता है| ओर पानी 
बहना बन्द हो जाता है । परन्तु पानी को जेकिटस भरी रहती 
हैं ताकि इन्जन के दोबारा स्टाट होने के समय पानी का. 
बहाव फिर जल्दी रे आरम्भ हो जाए। यह पानी कि बहाव का 
सिस्टम ऊंचे रखे हुए वालव से आरम्भ होता है और इस में से 
पानी नल एम (४) ओर तेल को ठण्डा करने वाले आयल कूलर 
में से गुजर कर इंजन के वाटर इन्लैट मंनीफोल्ड (४) को जाता 
हैं इस प्रकार के इंजन स्टाटर का सब से बड़ा लाभ यह है कि 
इ'ज़न की रफ़्तार धीरेर बढ़ती है। यह रफ़्तार एक दोहरे 
पिस्टन द्वारा बढ़ाई जाती है । यंह पिस्टन गर्बनर के खोल के 


( १४० ) 


सप्रीप ही लगाया जाता है। लुब्नीकेटिंग तेल के बढ़ते हुए 
प्रेशर के प्रभाव से पहले एक पिस्टन उठता है ओर फिर दूसरा 
जो कि एक लोवर के बाजू को हरकत में लाता है | एक जोड़ 
द्वारा इजन की रक़तार के कनन्‍्टोत्त रोड के साथ जकड़ा हृता 
है । इस अप्ल से रैक रोड अधिक खुज जाता हैं । और जलते 
वाला तेल अधिक मात्र में प्रविष्ठ होने लगता 6६ । जब तक कि 
सैन्टरी फ्यूगल गर्बनर अपना काम करने नहीं लगता और इंजन 
की रफ़्तार 600 चक्र की जिन्‍्ट पर बान्व्र नहीं देता । से यन्त्र 
का काम बड़ा आवश्यक है| क्‍योंकि इससे सलिण्डर प्रेशर 
ठीक तरह बंवे रहते हैं। जब इ जन चलता दे तो तेल ओर पानी 
पहले ही चक्र लगा रहे होते हें इसलिये इसको रफ़तार पकड़ने 
में कोई देर होने को सम्भावना नह रह जातो। इस प्रकार 
अपने आप काम करने वाले स्टाटर के लगाये जाने | आम 
दस्ती कन्टरोल पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता | केबल रिसोवर और 
स्टाटिंग बालब (० )जे के मध्य लगे हुये स्टाप काकको 
खोलने की आवश्यकता होती है । जिसे स्टाटर पोजीशन पर 
' कर दिया जाता ह । जब कि जलने वाले तेल की मात्रा को 
हीनाधिक करने वाला हैंड कंटोल्न उचित स्थान पर कर-दिया 
जाता है | इजन को आमतौर पर दस्ती कन्‍्टोल टद्वारा ठहराया 
जाता है. द 


(। २१४१ ) 


सेमी डीजल इंजन अर्थात कम कम्प्रेशन के 
ञयल इ जन 


यह अब कम प्रयुक्त होते हैं, फिर भी इस स्टार्टिंग के लिये 
बुछ वणन किया जाता ह्‌ | इनमें कम्पेशन के बाद हवा और 
तापस.न क्योंके कम होता हे इसलिये यह बाहरी गर्मी को 
सहाप्रता क बिना ठण्डे चात्यू नहीं हो सकते | इस लिये इब्के 
कम्बसचन चेम्बर को गर्म करने के लिये आमतौर पर बलो- 
लेम्प प्रयक्त किया जाता है । जिसकी लाट कम्बसचन चेम्बर के 
वालपवर को बाहर स गम करतो है। जिस समय यह अधिक गम 
हो जाए तो इ'जन की करें शैफ्ट को घुमाया जाता हैं। जब 
उ जन “क बार चाह .ो ज!।ए तो फिर बाहर से गम करने की 
आवश्यकता नहीं रहती। 
नचन्न न॑ं० 59 अंग्रेज़ी इन्जनों में बिजली से चलने वाला दूर स कट्रोौल 
होने योग्य ओर वायु द्वारा सयरट होने वाला किलोबाट का अनरेटिंग.. जे 





पांचवां अध्याय. 
प्रेशर चाजिंगं 


इजनों के सलिण्डर के भीतर प्रेशर को बढ़ा करे इंसंकं 
पावर आउट पुट को बढ़ाने के लिये करेंक शफ्ट की रफ़्तार को 
' बढ़ाये बिना दो अन्य उपाय हैं।एंक तो तेल और वायु की 
निस्वत को बढ़ा कर परन्तु यह प्रायः ३'जनों में सरलता से नहीं 
हो सकता | दूसरा उपाय यह है कि बाहर से कम्प्रेस की हुई वाथ्‌ 
इंजन को दी जाए ताकि हर एक साइकल में अधिक तेल खचे 
हो सके । इसको प्रोशर चार्जिह़् कहा जाता है। डीजल इजने 
घनाने वाले कारखानादार यह उपाय विशेषकर 4 स्ट्रोक इ'जनों 
में अधिक से अधिक प्रयोग में ला रहे हैं । 4 स्ट्रोक इ'जन 2 
स्टरोक इ'जनों कै सामने मैं पावर उत्पन्न करने के लिहाज से 
स्वभाविक रूप से ही दुबैल है। प्रेशर चार्जिज्ञ से $ स्ट्रोक के 
इजनों के पावर आउट पुट में जो बढ़ाव घटाब होता रहता है. 
उसे कम करते हैं। सकशन स्ट्रोक के ऋन्‍त पर सलिण्डर पूरी 
तरह ताजी हवा से भरा नहीं होता, क्‍यों कि जो ताज़ी हवा 
इंजन बाहर से चूसते है उसके साथ पहले साइकल कि बची 
खुची गैसें मिलकर उसको हल्का कर देती है| दूसरे यह गैसें उस 


( १४४७: ) 


हवा को गर्थ कर देती हैं। तीसरे थरोटरलिंग ओर वायु के आने 
के मार्ग की रगड़ की रुकावट से दबाव कम होता जाता है। 
पहले ही कम्प्रैस की हुई हवा ओर अगर उचित हो तो ठण्डो 
को हुई इ'जन को देने से जलने के लिये प्राप्त होने वाली वाय 
का बोझ अधिक हो जाता है ५ यदि इन्लेट और एगज़ौस्ट 
वालब का खुलना एक दूसरे के साथ टकराए' तो आने वाली 
वायु के बल से सारी बचो खुचो गसें निकल जातो हैं । इस प्रकार 
सलिण्डर इन गसों से साफ हो जाता है ओर करम्प्र सर चेम्बर के 
सारे भाग ठंड हो सकते हैं। प्रंशर चांजिंग का सबसे बड़ा 
लाभ यही है कि एक इंजन के आउट पुट को बढ़ाया जा सकता 
हैं ।या आवश्यक आंडट फुट प्राप्त करने के लिये छोटा इजन 
प्रयक्त किया जता है | परन्तु इसके अतिरिक्त और भी छोटे २ 
कई लाभ हैं । प्र शर चाजिड्ड सलिण्डर के पूरे साइकज्ञ का ओसत 
.. प्रेशर बढ़ा दता हैं।ओर इस प्रकार अधिक बोझ में आने. 
वाली वाय के साथ अधिक तेल जलाया जा सकता है। परन्तु 
तापमान ओर गर्मी के जोर पर इसका कोई प्रभाव नहीं पढ़ता । 
इसलिये ठण्डा करने वाले पानी को जो गर्मी पहुंचती हू उसकी 
मात्रा में भो कोई अन्तर नहीं पड़ता हैं । इस लिये व्यर्थ जाने 
वाली गर्मा को मात्रा फी सदी कम हो जाती हैं । अर्थात इ'जन 
को थरमल एफीशन्सी बढ़ जाती है ।. एगुजोस्ट अर्थात जली हुई 
गसों में गर्मी की मात्रा बढ़ जाती है, परंतु उनके दर्जा ताप में 
बढ़ाव नहीं होता। इस प्रकार उन. गेसों में से कारआमद गर्मी 
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अधिक मात्रा में मिल सकती है। आम इ'जनों के सामने में 
प्रेशर चाजंड इंजनों में तेल और वाय की अपेज्ञा कम रहेगी। 
इसलिये ईधन के जलने का समय कम हो लाता हैं 
ओर- उत्पन्न हुई गैस के विस्तार का समय बढ़ जाता हे। 
सलिएडर के जली हुई गेसें से साफ हो जने के कारण 
ओर कम्बसचन चेम्बर के सारे भागों के ठण्डा होने के 
कारण वायु हल्को नहीं हो सकतो ओर गम नहीं. हो सकती । 
तथा वायु में ऑक्सीजन की फी सदी साफ वायु जितनो ही रहती 
है । जिसके कारण तेल जलने में तेज़ों हो जाती हे । सलिंडर 
में जलने के लिये जों तेल और हवा की मिलावट पहुंचती 
हे उसका तापम्नान कम रहता है । जिसके कारण पावर 
आउट पुट लगभग 0 फी रूदी बढ़ जाता है । इन्जन को 
भीतरी रगड़ का सामना करने के लिए जो शक्ति खर्च होती है 
उस में प्रेशर चार्जिग से कोई अन्तर नहीं पड़ता। इस लिए 
इन्जन को म्कानकल्न एफ्रोशंसी भी बढ़ जाती हे। कनेक्टिंग 
रोड आर करके शैफ्ट की म्कनिकल शक्ति भी सोमा के भीतर 
ही रखो जा सकतो हैं। इन्जेक्शन के अप्तल इस प्रकार पर 
कन्टतल करते हुए कि अधिक से अधिक प्रेशर में अधिकता न 
होने पाए इन्जन में जो लुब्री केटिंग तेल खर्च होता है उसकी 
मात्रा अध्कतर उसकी रफ़्तार पर ही निर्भर होती हे। उसके 
आउट पुट पर नहीं। इस लिए प्रेशर चार्जिढ् से लुब्रीकेटिंग 
तेल का खर्च फी ब्रेक हे रस पावर करत हों जाता है। प्रशर 
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चाजिग के ल्ञाभ वर्णन करने के पश्चात्‌ यह प्रश्न उन्पन्न होता 
है कि “क्या यह लाभ प्राप्त करने के लिए प्रशर चाजर कों 
चलाने के लिए जौ पावर खर्च होगी वह उचित हे ९” और 
क्या फी ब्रेक होरस पावर आवर उतना ही तेल का खच करते 
हुए हमें अधिक आउट पुट मिल सकेगा ? इन्जन का कारआम्द 
आउट .पुट उसकी पेंदा करदा मकनिकल होरस पावर से कम 
होता है'। अ्थात्‌ उसकी शेफ्ट कों पुली पर जो होरस पावर 
हमें मिल सकती है वह तेल के जलने से उत्पन्न होने वाली हारस 
पावर से कम होती है। क्योंकि इनजन की भीतरी बाधाओं में 
कुछ पावर नष्ट हो जाती है। इसी प्रकार कुछ पावर प्रेशर चाजेर 
को चलाने में भो खच होगी जो कि इन्जन को ब्रेक होरस 
पावर को कम करती है । प्रेशर चाजिग के लिए कमप्रेसड वायु 
प्राप्त करने के लिए आम तौर पर या तो एगजोस्ट गेंसों में 
विद्यमान एनरजी को प्रयुक्त किया जाता है या इन्जन की पावर 
आउट पुट का कुछ भाग मकेनिकल या इलेक्टीकल बलोअर 
को चलाने के लिए श्युक्त किया जाता है या इन्लेट बालग 
की चाल विशेष रूप से रखने ओर लम्बे इंडक्शन पाइप के प्रयोग 
से जिस समय इन्जन का सक्शन स्टरोक आरम्भ होता है तो 
उस के पहले भाग में सलिण्डर के भीतर कुछ सीमा तक खलाप 
उत्पन्न हो जाता है ओर जिस समय वायु का इन्लेट वाजब 
पूर्ण रूप से खुल जाता है तो वायु के प्रविष्ट होने की रफ़्तार 
बहुत तेज़ हो जातो है। इस लिए सक्शन पाइप में से गुजरने 
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वाली वायु को काइनेटिक एनरजी बहुत होने के कारशा सुपर 
चाजग का प्रभाव पंदा करती स को <मिंग पाइप सिस्टम 
कहते हैं । ओर एक सार रफतार पर चलने वाले इन्जनों पर 

गूहोता कै। इस सिस्टम सं लगभग तोस फी सदो पावर आउट 
पुट बढ़ जाता है।चित्र नं० 60 में छः सलिण्डर 50 ब्रक 
हीरस पावर 770 चक्र फी मिनट के करांसले चार स्टरोक 
इन्जर पर प्रे शर चाजिग का प्रबन्ध दिग्बाया गया है । दो तीरों 
के चिन्ह माशल कप्रशर को प्रकट करते हैं । 








चित्र न० 50 6 सिलिइर 80 ब्रं के हारस पावर किरोसले इन्जन का 
पारशल कम्परेशर जो तीरों के निशान से प्रतीत होते हैं 


(. १४८ ) 
एगजोस्ट टरबो सिद्धान्त 


बची ओर नापयर ने एगजात्ट गंस द्वारा चलन वालो टवान 
सेन्टरी फ्यूगल एयर कर्म्प्रंसरस को चलाने के जिए थयुक्त को । 
इस सिस्टम में इंजन के सारे सलरडरों के लिए एक है टरबाइन 
बलोअर सेट लगाया जाता है। परन्तु वी (५) प्रकार के या 
बहुत बढ़े इन्जनों में दो या अधिक बज्ञोअर भी प्रयुक्त हो सकते 
'हैं। अधिक सलिण्डर के इन्जनों में एगजोस्ट गसों का पाइप 
इस प्रकार छोटे २ भागों में बाँटा जाता है कि एगजोस्ट पाइप 
में इनजन ओर ट्बाइन के मध्य प्रेशर का बढ़ाव घटाव सलि- 
ण्डरों को इन गसों को साफ करने में सरलता उत्पन्न करने 
के लिए प्रयुक्त किया जा सकता है| इससे इन्जन के पावर 
आउट पुट के बढ़ाने में काफ्नी सपलता होती है। इस समय में 
बलोअर से. कम्प्रैसड वाय के इनजन के इन्लेट बालब में कम्बर- 
चन चेम्बर में धकेलने के लिए और फिर एगजोस्ट बालब से 
बाहर निकालने के लिए बहत कम बाघा पेश आती है।णएग 
जोस्ट के नल में प्रेशर बढ़ाव घटाव सारे लोडस आर गफ़तारों 
पर एक हो कर्क जाबिए पर वाक्य होता है। इस लिए पण्ग- 
जोस्ट ग्रेंसों के नियम की एफीशेंन्सी पर प्रभाव पड़े बिना इंजन 
को रफ़्तार आवश्यकतानुसार बदली, जा सकती हैं | चित्र नं०6] 
में एगजोस्ट टरबो बंज्ञोअर' संट दिखाया गया है । जैसे 
कि वह 540 ब्रेक होरस पावर के रस्टन इन्जन पर लगा 
हुआ 
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मेपीयर का. एगज्ञासट टरबो विलोछर तैट 540: 
: पाचर 500 चक्वर फी मिनट के रस्‍्टन इल्जनू पर 


५/५४0४ाननर्मे, , र०३-4३:% कर 





यह बलोअर अपने आप हो सारे लोडस के अनुसार काम 


्ि 


करता है। क्‍योंकि जब लोड बढ़ जाता है तो इ'जन को तेल 
अधिक मात्रा में जाता है। इस लिए एगजोमट गैसों में भी एनरजी 


। 


अधिक हं। जता हैं। ओर बलोअर अपने आप हो हवा की अधिक 
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मात्रा देने लगता है ।चू कि टरबाइन ओर इसके बलोअर में 
इन्रशीआ अथांत्‌ एक बार चाल होने के बाद अपने आप चलते 
रहने को शक्ति कमर रहती हैं इसी लिये लोड की कमी वेशी का 
बहुत शोद्र इस पर प्रभाव पड़ता है । इस लिये बदलते हुए लोडस्‌ 
पर एक जसी रफतार से चलने वाले इ'जनों में इरूका प्रयोग 
बहुत उचित है। रेल ट क्शन इ जनों में जो कि बदलते हुये लोडस्‌ 
ओर बदलती हुई रफतारों पर काम करते हैं एगजोस्ट गंस टरबो 
चाजर अच्छा साबित होता है। यह उनके चलने की स्थिति के 
अनुसार भटपट अपने आप को ठीक कर लेता है. प्रेशर चाजर 
ओर इ'जन के मध्य शक्ति को पहुंचाने के लिये कोई मर्केनिकल 
जोड़ नहीं होता | इस लिये एगजोस्ट वालव पर कोहरे भी असर 
सक्शन स्ट्रोर के म्व प्रत्येक पिस्टन पर पौजिटिव प्रेशर से सामना 
करता है। इस लिये यह टर्बोचार्जर इजन को थरमल एफीरेंन्सी . 
को बढ़ा देता है अर्थात्‌ तेल के खर्च को कम कर देता है और 
चू कि बचो खुची गेसों के बिल्कुल निकल जाने के कारण कम्बस 
चन चेम्बर के सारे भाग ठण्डे होते रहते हैं इस लिए इ'जन की 
आम चलने को स्थिति बहुत अच्छी रहती है। इस चार्जर से 
इ'जन का पावर आउट पुट 50 फी सदी तक बढ़ जाता है। 


चित्र नं० 62 व 63 में एगजोस्ट टरबो प्रेशर चार्जिंग बलोअर 
दिखाया गया है। 
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चित्र न० 62 तेपीयर एगज़ास्ट टरत्रों प्रेशर चारजिंग बिलोश्रर 
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मशीनी ढँग से चलने वाला कम्प्र सर 
इस अभिप्राय के लिये रोटरी प्रकार का बाजू बलोअर जो 
कि इ जन से या बिजली से चलाया जाए प्रयुक्त किया जाता है । 
एक ढंग में पिस्टनों के भोतर की ओर वायु को कम्प्र स करने के 


( १४३ ) 


लिये प्रयक्त को जाती है | सलिण्डरों के निचले सिरे बन्द कर 
दिये जाते हैं और उनमें उचत वालव लगाये जाते हैं । इस ढंग 
से कम्प्रेसड बाय काफी मात्रा में मिल जाती है। क्योंकि प्रत्येक 
सक्शन स्टोक के लिये वाय के दाखिल्ले के दो स्ट्रोक होते हैं। 
डायरेवट प्रेशर चार्जिंग के आम उपायों में जसे कि एगजोस्ट 
गस टरबोचाजिग में कम्बसचन चेम्बर को जली हुई गेसों से 
साफ कर देने के लिये इन्लैट और एगजौस्ट वालव एगजौस्ट के 
अन्त पर ओर सम्शन स्टोक के आरम्भ में कुछ समय के लिए 
एक साथ खोले जाते हैं । प्रैंशर चाजेर को चलाने के लिये शक्ति 
तो इजन से ही प्राप्त की जाती है परन्तु इससे थर्मल एफीशेसी 
में जो न्मधिकता होती है वह इससे बहुत अधिक: होती है ओर 
पूरे लोड पर तेल की खपत भी कुछ अधिक नहीं होती । बश्त॑ 
कि कम्प्रोसर की अपनी एफीशैंसी अच्छी हो और चारजिग प्रेशर 
माध्यमिक रफतार के हजनों में 5 ९ ४.7. से अधिक न हो। 
यद्यये टरबो चार्जर बहुत प्रसिद्ध हो चुका है, परन्तु मशोनी ढंग 
से चतने वाले कम्प्रेसर के भी कई लाभ हैं। आम तोर पर यह 
विच।र पाया जाता है कि बलोअर को चलाने के लिये जो शक्ति . 

खच होतो है उसके व्यर्थ जाने के कारण पावर आऊट पुट में 
बढ़।व कुद्य अधक नहीं हो सकता और साथ ही इंजन में तेल 
की खपत भ! बढ़ जाती है। परन्तु वास्तविकता यह है कि ऐसे 
'कम्प्रें सरस के श्रयोग से'80 से 60 फी सदी तक इ जन को पावर 
आउट पुट बढ़ जाती दै। तेल की खपत बढ़े बिना कई एक 
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बतानिय । के बने हुये इ'जनों में 36 पॉंड फो ब्रेक होस पावर 
आवर तेल को खपत से उतने ही अच्छे परिणाम प्राप्त हुए हैं, 
जेसे कि टरबो बलोअर के साथ | बलोअर को चलाने के लिए 
कुछ पावर अवश्य व्यय होती है परन्तु इससे दो से चार ”,5 7, 
का प्रेशर प्राप्त हो जाता है। और इस प्रेशर पर वाय सलिण्डरों 
को दो गई पावर आऊट पुट को बढ़ा दो गई है । इस लिए यलोअर 
में ख़च हुई पावर का बढ़ा मांग वापिस मिज्ञ जाता है। इससे 
स्पष्ट हेकि यह विचार गन्त हैकि कम्प्रेशर को दी गई पावर सारी 
की सारी व्यथ जाती है । यह फर्ज कर लिया जाता है. कि एग- 
जौरट टरबो चार्जर में कम्प्रेसड वायु बिना किसी खर्च के मिल 
जाती है। परन्तु वास्तवेकता यह कि उसमें भी ट्बाइन को 
चलाने के लिए काफी प्रंशर उत्पन्न करना पड़ता है | अर्थात्‌ जली 


हुईं गेसों को जोर से निकालने केलिए काफो पावर खर्च होती है। 
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चित्र नं० 64 वेन्टर बिलोअर जिस में चार परों का रोटर इस्तेमाल होता है 





हा मारशल प्रेशर 


.._ जो कि बड़े बड़े कारखानों के इ'जनों में ओर गाड़ियों पर 
: इस्तेमाल हो ने बाते इजनों में लगा।॥ा जाता है।. 
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१.06 मारशल बहोढर के भिन्न 
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चित्र न॑* 68 मशीनी तरीकों से चलते बाला कम्पेरेसरं चार सट्रोक के 
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चित्र तू 9 59 काथ ब्लेकमैन सेन्टर पगल बलोवर प्रशर 
सारजिग के लिये 

कीथ बलेकमैन मलटी स्टेज सैन्टीफ्यूगल बंलोअर जो कि. 

झयल इ'जनों में प्रंशर चाजिंग के लिए इस्तेमाल होता है। 
' यह बिजली की मोटर से चलता द्वै.। बिजली इन्जन से 
चलने वाली जनरेटर से प्राप्त की जाती हैं। प्रेशर चाजर के 
काम को कम करने के लिए कई इन्जन बनाने वाले सलिण्डरों 
को चार करते के लिए एक ओर ढंग प्रवोग में लाते हैं। जिसे 


१ आप 2) 
टॉपिग अप कहते हैं। सकशन स्टरोक के बड़ भाग में आम हवा 
चूसी जातीहेँ और फिर सलिएडर में कम्प्रेसड हवा काफी 
अधिक प्रैशर पर दाखिल की जाती है| ताकि इन्जन के अपने 
कम्प्रेशर के अतिरिक्त कुछ अधिक कम्प्रेशर पैदा छो सके। एग- 
जौस्ट स्टरोक के 5 न्‍त पर सो कम्प्रैसड वायु सजिण्डर में दाखिल 
की जा सकती है। ताकि कम्बसचन चेम्बर जली हुई गेसों से 
साफ़ हो जा०ए। ऐसा करने के लिए इन्हैट वालब विशेषता 
पूर्वक बनाना पड़ता है । परन्तु एक ढंग में जिसे सुलज़र डीज़ा- 
इन कहा जाता है यह बुराई भो दूर हो जाती है । इसमें आम 
इनलैट आर एगजौस्ट वालवों के अतिरिक्त सलिण्डर की दीवारों 
में छेदों का चक्र बनाया जाता है। प्रत्येक स्ट्रोक के अन्त पर 
जब कि पिस्टन इन छेदों के आगे नहीं होता है कम्पे सड हवा 
सलिण्डर में प्रविष्ट होती है । परन्तु इस बात में शक है कि क्या 
टोपिंग अप से वास्तव में कोई लाभ होता है या नहीं ? क्योंकि 
पहले से कम्प्रेस को हुई हवा जो सलिंडर को दी जाती है वह 
अधिक प्रेशर में होनी चाहिए। आम कम्प्र सरों में आउट पुट 
20 से 30 फी सदी तक बढ़ सकता है, परन्तु टरबो चाजिग हे 
50 फीसदी । 8/0 होरस पावर से अधिक के इन्जनों में प्रशर 
चार्ज इन्जन अमूमन मूल्य में सस्ता रहता है छोटे इन्जनों का 
मोल सुपर चार्जिंग से कुछ बढ़ जाता दै। परन्तु इसके लाभ 
भी हैं। जब इंजन सन्तह समुद्र से काफी ऊंचाई पर अथात पहाड़ी 
इलाकों में प्रयुक्त किए जाते हैं तो चायु का प्रेशर कम होते के 


( ६४६ ) 
कारण इन्जनों का पावर आउट पुट कम हो जाता है। परन्तु 
प्रशर चार्जिंग द्वारा समुद्र को सत्तह के समान आउट पुट प्राप्त 
किया ज्ञा सकता है| इसलिए ऐसे स्थानों पर प्रेशर चा्जिग 
लाभदायक है । तजर्तजा से माल्म किया गया है कि 500 फुट 
की ऊँचाई से ऊपर हर 000 फुट ऊँचाई के बढ़ने से इनजन का 
आउट पुट चार फो सदी कप्र हो जाता है। और यदि इन्जन के 
स्थान का दर्जा ताप 45 दर्ज फारन हीट से अधिक हो तो इंजन 
का पावर आउट पुट हर !0 दर्जो के लिए 2 फी रूद्दी कम हो 
जाता है। प्रेशर चार्जिंग किसी भी इन्जन के साथ केवल उसी 
समय प्रयुक्त करना चाहिए जब कि इस के पावर आउट पुट को 
बढ़।में के लिए और कोई साधन न हो। क्योंकि प्रेशर चार्जिंग 
का लाभ उठाने के लिए इंजन का मोल बढ़ जाता है ओर सादगी 
नहों रहती | एक ओर प्रेशर चार्जिग का ढंग जोकि भला मादूम 
होता द्वै डा० वूयी का डुपलेक्स अर्थात्‌ दोहरा ढंगहै। झली के 
कारण एगजोस्‍्ट टरबो चार्जिड्न अधिक प्रसिद्ध हुआ है। इस ढंग 
में दो बलोअर होते हैं। एक मशोनी ढंग से चलता है गर दूसरा 
एगजोस्ट ट्बाइन से। इसलिए इन्जन या किसी और साधन 
से घूमने बाले किसी भी यन्त्र की आवश्यकता नहीं रहती । और 
किसी कन्टरोल को भी आवश्यकता नहीं रहती । क्‍यों।क सारा 
सिस्टम अपने आप ही काम करता है | यह दरीका ८ स्टरोक 
ओर चार स्टरोक दोनों प्रकार के इन्जनों के साथ प्रयुक्त हो 
सकता है। दो स्व्रोक के वलोअर वाले इन्जनों को २..र्ट करने 


( १६०७ ) 


को 


के लिये वायु की स््ञाई की कठिनाई पेश आती है | इस प्रकार 
पत्लेक्स टरबो चा्जिंग सिट्स्म जैसे कि दो स्टरोक के इन्जन 
में प्रयुक्त होता है चित्र नं० 70 में दिखाया गया है। 
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चित्र नं? 70 घूची डुपलेक्स ट्रवा चारजिग सिस्टम दो स्टऐेक 
इन्जनों के साथ _ 

“7४ -: कर कशेक्ट 

3 “ गरारी बलोअर को चंलाने के लिए . 

 > ढेकने दार वालवज 


( १६१ ) 


जो कि उस समय खुलते हैं जब कि बली अर का प्रेशर हवा 
के चेम्बर के प्रेशर से बढ़ जाता है, और बन्द हो जाते हैं, 
अब यह प्र शर चैम्बर के प्रेशर से कम हो जाता है। | 5 बाय 
का चम्बर |" < _ से हवा के निकास का नल जो कि एगजोस्ट 


टरबो बलोअर (5) तक जाता है, | 5 एगजोस्ट मेनीफोलड 
दरबायन के ज्ञिए । 


पहला बलोअर इन्जन द्वारा या किसी और पावर उत्पन्न 
करने वाले ढंग से जेसे कि इलेक्ट्िक मोटर हारा चलाया जाता 
है। यह बड़ा साद्‌, पंखें की तरह का होता है और पहले प्यर 
चार्जिंग सिस्टम का काप्त देता है। दूसरा बलोअर एगजोरू 
गेस से चलने बाला टरबो चार्जर जो कि. छोटा और. हल्का 
इन्जन का अच्छा स्टार्ट प्राप्त करने के लिये और उसकी थोड़े 
लोड पर चाल स्थिति को अच्छा रखने के लिए मशीनी ढंग से 
चलने वाला बलोअर अपनी कर्प्रेंसड बायु टरबो चार्ज को 
देता है । कम्प्रेशर के बलोअर से वायु का निकास टरबो चार्जर 
के इन्लेट से हर समय जोड़ा जाता है जबकि एक बार स्टाटे 
होने के बाद ओर इन्जन पर बोक्क पड़ने पर रंफ़तार इस सीमा 
पर पहुँच जाए कि टरबो चाजर के दूसरे बलोअर से अधिक 
प्रेशर पेद्य करे तो फ्लेप वालव फिर अपने आप बन्द हो जाते 
हैं। फिर दोनों बलोअर इक्ट्ट हवा को कम्प्रेसर करने का काम 
करते रहते हैं । 


इंजन .का.पावर आउट पुट जितना अधिक हो उतज़्ा ही 


( १६ ) 
सलिंडर लाइनर और सलिण्डर हैड द्वारा ओर कुछ लुब्ी केंटिंग 
तेल हारा ही अधिक गर्मी ठण्डा करने वाले पानी से दी जाती 
है।आम तौर पर यह कहा जा सकता है कि पानी द्वारा 
निकाली गई पानी की मात्रा ठोक इजन के अनुसार होती है। 
सलिण्डर से पानी को गर्मी पहुंचाने के लिये यह आवश्यक है कि 
लाइनर के भीतरी तापमान पानी के तापमान से अधिक हो 
अथत्‌ दोनों में तापमान का अन्तर होना चाहिये । और गर्म 
के बहाव की रफ़्तार तापमान के अंतर पर भी निर्भर होगी । इस 
लिये अरब यह प्रतोत हो जाता है कि यदि इंजन की रफ़्तार 
बढ़ाई जाए या इसके आउट फुट को बढ़ाने के लिये इसका 
ओऔसत प्रैशर बाढ़ाया जाए तो लाइनर के दोनों ओर दर्जा ताप 
का अन्तर बढ़ जाता है। अर्थात्‌ सज्िण्डर का भीतरी दर्जा ताप 
लोड के बढ़ने से बढ़ जाता है। यह भीतरी तापमान का बंढाव 
हानिकारक नहीं है, जब तक कि सारी चीज़ों को बर्दाशत करने 
के योग्य हो । परन्तु अधिक प्रभाव लाइनर और पिस्टन रिंगज . 
पर होता है। क्योंकि पिस्टन रिंगज् अपनी गर्मी लाइनर द्वारा 
हो बाहर निकालती हैं। पावर आउट पुट के लगातार बढ़ने से 
लाइनर के भीतर की तरफ इतनी गम हो जाती है कि लुब्ीकेशत 
के फेल होने का भय हो जाता है। जिससे पिस्टन रिंगज शीत्र 
रगड़ी जाती हैं | इसलिए पावर आउट पुट को अधिक करते समय 
उसको पिंस्टन रिंगस श्रोर लाइनर के दज्ञा ताप पर प्रभाव को 


सलिण्डर को 
साफ करने से इ'जन सलिण्डर ठण्डे भो हो जाते हैं। क्योंकि 


कप 


25 से 30 फी सदी तक बयु इ'जन के सलिण्डर में से पिस्टन 





ध्यान में रखना चाहिये। प्रेशर चार्जड ३'जनों। 


लाइनर ओर वाज़ब को ठण्डा करने के लिए गुजारी जाती है। 


 , बह २५ 'ज़ञन 
इससे इ'जन का आउट पुट भी बढ़ जाता है ओर इ'जन के 


हु 


सलिण्डर से गर्मी का निकास भी कुछ कम हो जाता है। ऐर 
इ'जन में पानी द्वारा गर्मी का निकास बिना प्रैशर चार्जड इंजन 


क समप्तान नहीं होता जब तक कि उसका आउट पुट 35. 





. नेशनल इम्जन कूलर एगज्ञास्ट ट्रबाइन सैन्टी 
बिलावर ग्रोर इनलेट मर्नीफोल के मध्य में .. 





५ छा 


फ्यूगाल 


( (९६४ ) 


सदी भ हो जाये | यदि इससे भी अधिक आडट पुट की आवश्थ- 
कता हो तो पस्टन रिगज़ की गर्मी को निकालने के लिये कोई 
ओर ढंग सोचना पड़गा । प्रेशर चाजंड इंजन में जो कि !200 
फुट -फी मिनट पिस्टन रफ़्तार से चल रहा हो चाजिह्ज वाथु का 
प्रेशर लगभग 55 ?. 8. ], के सव्रान होता हे । ओर इन्लैंट 
नलों में तायमाव लगभग 50 दर्ज फारन हीट के समान होता 
है । यदि यह प्रोशर 0 !?, £, [, तक पहुंच जाये तो तापभान 
200 फारन हीट तक पहुंच जाती हैं । इसलिये यह पिस्टन को 
ठण्डी करने के अयोग्य हो जाती है। नरमी तक इस बात की 
खोज जारी है कि किस प्रकार आउट पुट बढ़ाने के लिये इस 
फालतू गर्मी को खारिज्न किया जाये। इस समय तक टरबों 
बलोअर ओर इंजन मेनी फोड के मध्य कूलर लगाने का प्रबन्ध 
किया गया है। यह कूलर नेशनल इ'जन के स,थ लगा हुआ चित्र 
नं० 7] में दिखाया गया है। इस कूलर पर 7 एक्स का चिन्ह 
क्ञग रहा है। 





डठा अध्याय 
लुब्राकशन 

डीजल इ'जनों के चाहत पुर्जे ऐसो धातों के बनाये जाने 
चाहिएँ जिन पर एक दूसरे से रगड़ का कोई विशेष प्रभाव न हो । 
क्योंकि इ'जन में जिस समय पिस् न सजिण्डर के भीतर चलता 
है तो पिस्टन रिगज सलिण्डर की दीवारों कं साथ रगढ़ खा 
कर चलतो है | यदि यह धातु रगड़ से शीघ्र घिस जाए तो 
कम्प्रे सड वायु उनमें से लोक होकर पिस्टन को दूसरी ओर निकल 
जाती है । बहुत अच्छी रगड़ की बर्दाश्त करने वाली घ.तु प्रयक्त 
करने पर भी यदि लुब्नीकेटिंग तेल का आम प्रयोग न किया जाए 
ती इ' जन का लगातार द चलना असम्भव हो जाता दब । क्योंकि 
रगड़ की रफतार और दत्राव बहुत अधिक होता है। लुब्रोकेटिंग 
तेल के प्रयोग का अभिप्राय यह होता है कि जो दो सत्तह एक 
दूसरे को छूती हैं ओर एक दूमरे से रगड़ होकर चलती हैं, सन 
पर रगड़ का प्रभाव कम से कप हो | यह रगढ़ इस निए अधिक 
प्रभाव रखती है क्‍योंकि रगड़ खाने वाले स्थान खुरदरे होते हैं । 
इस लिये यह खुरदरी जगह एक दूसरे में फंसी रहती है ओर 
चलते वक्त उनको एक दूसरे से निकालने के लिये अधिक जोर 


गाना पड़ता है। यदि यह स्थान साफ सुथरे हों फिर भी चत्ताने 
के लिए ज्ञोर लगाना पड़ता है। क्योंकि उनके अंश एक दूसरे 
के साथ खिंचाव के कारण रगड़ खाते हैं | सारे तेलों में भिन्‍नर 
मात्राओं में चिकनाहट होती ढै। यह चिकनाहट है जो कि 
उन धातों में परस्पर खिंचाव को कम करता है| धरती से निकलने 
वाले तेलों में यह चिकनाहट अधिक नहीं होती परन्त तेलों को 
मिलावट जिन में चर्बी वाले तेज्ञाब उपस्थत होते हैं काफो 
अपने अंशो में चिकनाहट रखते हैं। धातु ओर तेल के मध्य 
खिंचाव अधिक होता है। इस लिए जब ऐसी धातें जो कि लुब्नी- 
केटिंग तेल से चिपको हुः हो एक दूसरे के साथ रगड़ खा कर 
चलती हैं तो प्रत्यक को सत्तह पर तेल की बारीक सी मिली 
उपस्थित होती है ओर तेल को इन भिल्लियों के मध्य कुछ फालतू 
तेल भी उपस्थित होता है। जब यह फालतू तेल्न विद्यमान हो तो 
उसे फ्लअड लुब्रीकेशन कहा जाता है। जब दोनों सत्तह एक दूसरे 
के इतनी समीप हों कि वह केवल तेल की भिल्लीयों द्वारा ही एक 
दूसरे से प्रथक रहें और फालतू लुत्नीकेटिंग आयल की उनके मध्य 
कई गुजायश न हो तो उसे बाउड़ीं लुबीकेशन कहा जाता है। 
एसी स्थिति में दो सत्तहों के रगड़ खाने का भय लगा रहता है । 
यह मिल्ियां एक इंच के 0000 वें भाग से भी कम मोटी होती 
: हैं परन्तु फिर भी-वह रगड़ को बहुत कम कर देती हैं। और घातों 
की-इसके असर से इफाजित कर . सकते हैं। बेयरिंग में घूमती हुई 


चर कप 


शेफ्ट के इद-गिे भी काफ़ी लुब्नीकेटिंग विद्यमान होता है। जिससे 


फ्ट्अड लुत्रीकेशन जारी रहता है। शैफ्ट के धुमाव से ओर भी 
लुब्नीकेटिंग तेल आता रहता है। जिस समय शैफ्ट घूमना ही शुरू 
करती है उस समय बौंड़ो लुब्नेकेशन हो होगा। पिस्टन और 
दूसरे घूमते हुये भागों तक लुब्रीकेटिंग तेल का पहुंचना कुछ 
कठिन होने के कारण वह कई स्ट्रोकस्‌ तक केवल बौंडी लुब्नीकेशन 
पर ही चलते हैं। यह तेल जो लुब्री केशन के लिये प्रयक्त होता है 
बहुत गाढ़ा होता है । इस लिये इसकी उपस्थिति में पिस्टन आदि 
को चालू कर देना कठिन होता है। तेल में गाढ़ापन होना 
आवश्यक भी है. क्‍यों क वैसे तो यह झटपट ही बेयरिंग आदि 
से बाहर निकल आये ओर लुब्रीकेशन का काम ही समाप्त हो 
जाये। परन्तु यह गाढ़ापन. धिक भी नहीं होना चाहिये वरन 
चालू भागों के रास्ते में इसकी बाधा अधिक होगी। एफीरोन्सी 
कम हो जायेगी यदि तेल शुरू में गाढ़ा भी हो तो इ'जन के 
चलने पर इसकी बाधा के कारण गर्मी पैदा होकर इसका गाढ़ा- 
पन कम भी होता रहता है। तेल का गाढ़ापन तापमान के बढ़ने 
पर कम होता रहता है। अच्छा लुब्रीकेटिंग आयल न तो इतना 
गाढ़ा होना चाहिये कि इ'जन का स्टाट होना कठिन हो जाये 
श्र न ही इतना पतला होना चाहिये कि तापमान के अधिक 
होने पर चाल दशा में लुब्रीकेशन ही टूट जाये। लुग्नीकैन्ट काफी 
ऊँचे तापमान पर भी औक्सेडाइज नहीं होना चाहिये। और न ही 
रसायनिक ( कीमयायी ) तीर पर यह प्रथक * भागों में फटना 
चाहिये ओर जिन चोजों के साथ यह इजन में छुये इनका इस 


| हक .) 
पर कोई कीत्यायी पराव नहीं पड़ना चाहिये। इसको यह 
विशेषतायें तब भी समाप्त नहीं होनी चाहिएं जब कि इ'जन में 
इसको जोर से हिलाया जाये या इसकी भाग बन जाये। जब कि 


तेज रफतार से चल रहा हो । लुब्नीकेन्ट की विशेषताओं के विषय 
में भिन्‍न २ सम्मतियां हैं। और अच्छा लुब्रोकेट तेल पसन्द करने 
में बड़ी कठिनाई यह है कि एक तेल एक इंजन में तो विश्वास 
जनक प्रतीत होता है ओर वही दूसरे इंजन में नापसन्द, 
इस लिये 5'जन बनाने वालों को राय के अनुसार लुब्नीकेट प्रयुक्त 
करना चाहिये। जब दो रगड़ खाने वाले स्थान अभी बहुत कम 
रफतार से चल रहे हों और उन पर लोड भी बहुत कम हो तो 
बेयरिंग को पहले हाथ से लुब्रीकंट लगा देना चाहिये परन्तु यदि 
रफतार देर तक चलती रहे तो डिप फीड आयलर प्रयुक्त करना 
चाहिये | अधिक रफतार और अधघक लोड पर लुबत्रीकट को 
स्पलाई जारी रखने के लिय रिंग आयलर प्रकार के बेयरिंग 
लगाय जाते हैं। इस प्रकार के बेयरिंग में शेफ्ट 9 काफी अधिक 
कुतर की रिंग इस शफ्ट पर लगाई जाती हैं । शफ्ट के घूमने के 
सथ २ यह रिग भी घूमती रहती हैं. परन्तु शेफ्ट को रफतार से 
बहुत कम रफ़्तार पर | यह रिंग लुब्री कंग्ट तेल स भरे हुए 

एक प्याले में डूबती है और रिंग के घूमने पर यह तेल उसके 

साथ सारी शेफ्ट के इद गिर पहुंचता रहता है । वहां से यह ते 

बेयरिंग को पहुंचता रहता है। कई बार शफ्ट के प्रत्येक सिरे 
पर दो दो बेयरिगज़ होते हैं । रिंग इन दोनों के मध्य में होती 


कि ह। 


( 


६) 
चे 


। इस लथे दोनों को ही देल पहुंचाती रहती है । इस प्रकार 
यह बेयरिंगज़ लगातार तेल से अच्छी तरह चुपड़े रहते हैं। रिंग 
आयलर करैन्‍्क शैंफ्ट के बेयरिग के लिये बहुत से होरीजीॉटल 
पअकार के इ जनों में प्रयुक होते हैं । चित्र न॑० 72 में रिंग आय- 
लिड बेयरिंग का बमूरा दिखाया गया है।. 


ब्रा 


+ 


358१५ 7]08: 





जब इंजन पर लोड अधिक हो तो शेफ्ट मी उतना ही अधिक 
जोर से घमती है | इस लिए शैफ्ट ओर बेयरिंग के मध्य से लुब्ी- 
केटिंग आयक के निकालने का भय रहेगा । ऐसी स्थिति में अच्छा 
लुन्नी वेशन प्राप्त करने के लिए यह तेल काफी प्रेशर पर चेयरिंग 


बी 


के मध्य डाला जाता है। इसे फोसंड फीड लगी केशन का नास 


् 


दिया जाता &। इस प्रकार के लुन्नीकेशन से सारे बेयरिंग 





-( २१७७ ) 
नदी प्रकार से काम करते हैं ओर सा: आवश्यक स्थातों पर 


* लुब्नीकेटिंग तेल के, उपस्थिति का प्रत्येक समय “विश्वास रहता 
है। आज कल ह सारे डीजल इस्जनों में लुब्रीमेशन के लिए 
यही उपाय अधिकता से प्रयक्त होता है। एक पम्प जो कि कई 
बार तो रैसी प्रोकेटिंग पलं॑जर की तरह का होता है परन्तु आम 
तौर पर गरारी वाला। लुत्नीकेटिंग तेज़् को !5 से 80 '. 8. + 
के प्रेशर पर बेयरिंगजू में डालने के लिए प्रयुक्त किया जाता 
है। वहां से यह तेल करेंक शैफ्ट में उपस्थित छेदों धारा कोने- 
केटिंग रोड के बड़े सिरे के बेयरिंगस्‌ को पहुचता है। कः 
इंजनों में तो कोनेकटिंग रोड के छोटे सिरे के बेयरिगज्‌ को 
भी प्रेशर पर ही लुब्रीकेटि]। आयल पहुँचता द्वै। शत्येक को एक 
ऐसे पाइप हारा जो कि कोनेकरटिंग रोड के साथ सम्बन्धित हो 
यह तेल पहुँचता है। या इसके लिए कौनेकटिंग रोड में विशेष 
छेद निकाल कर इस तेल के गुज़रने के लिए रास्ता बनाना पड़ता 
है। कैम शैफ्ट बेयरिंगजू वालबव टैपटस्‌ ओर वालवबों को चलाने 
वाले लुब्नीकेट थोड़े प्रेशर पर जाता है । इस तेल का प्रेशर कम 
करने के लिए सख्त सी रिड्यूसिंग वालब लगाया जाता है। 
जितना पैल बेयरिंगज़ को आता हे उतना ही उनमें से निकल जाता 
है इजन की बनावट ऐसी होती हैं कि सारे बेयरिंजा का 
तेल एकत्र होकर एक चैम्बर में पहुंच जाता है जिसे आम तोर 
पर आयल सलम्प कहते हैं। यह करेक के खोल के निचले भाग 
में होती है । वल्टीकल इ'जनों में जो कि माध्यमिक या अधिक 


( १७९१ 9 
रफतार पर चलते हैं की करेंक खोलों में वह तेल जो कि करेक 
शैफ्ट और कोनेंकटिंग रोड के वेयरिंज़ से निकलता है बह चलने 
वाले पुर्जा द्वारा कुचला जाता है। जिसके कारण ओर साथ ही 
पिस्टनों के पम्पिग अमल और अधिक तापमान के कारण इस 
तेल की धुन्ध सी बब जाती है. और यह लुब्रीकेटिंग आयल के 
बुखारात ओर छोटे २ जर्ण सलिण्डर को काफी अच्छी तरह 
लुब्नीऊेट करत रहते हैं | होरी जोंटल ओर वल्टीकल दोनों प्रकार 
के बड़े इजनों में सलिए्डर मर्केनिकत्ञ लुब्रीकेटरों द्वारा लुब्रीकेट 
होते है । इस प्रकार सलिण्डरों के और करेंक खोल के लुब्नीकेट 
एक दूसरे से प्रथक रहते हैं। अर्थात्‌ सलिण्डरों को लुब्नीकेट करने 
के लिए साफ तेल प्रय॒क्त होता है, करेंक खोल का गन्दला तेल 
नहीं । प्रेशर लुब्नीकेटिंग सिस्टम जेसे कि बहू आज कज्त के इ'जनों 
में प्रयुक्त होता है चित्र न॑० 73 में दिखाया गया है। _ * 
लाई के काम की हिन्दो भाषा में सब अथम पुस्तक 
फाउन्डी प्रक्टिस (संचित्र) 
लेखक--जयनारायण शब्म! 

8. 8० (37800) 8०. & १७०१. ५ए0९776९7'8, 

इसमें घातों की किसमें, उनकी सिलावर्ट मिट्टी तैयार करना 
ओर फर्म, त्रास, फरनेस तथा क्यूपोला ओर ढलाई के काम का 
पूर्ण वर्णन प्रेक्टीकल-रूप में किया गया है। साथ इंजीनियरिंग 
काम के नुसवे और लोहे के नाप, तोल ओर साईज ७८ टेबलों 
में दिये गये हैं। मूल्य फ़ैवल ६) डाक व्यय इधक | 
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प्रेशर लुत्रीकेशन सिस्टम जैसे कि आज कल के अच्छे इच्जनों में 
ईस्तेभाल होता है। लुत्रीकैंट के रास्ते मोटे काले दिखाए गये हैं) 
- बडप्लेट से तेल फरश से नीचे लेबल पर एक टैंक में गिरता है | 
वहां से पम्प 3 छारा दोहरी छलनी 3 मे से तेल के बड़े नल ९ 
को जाताई ओर कस्प्रेशर के बस पायप 0 को जाता है। (हवा 
के आरंभ का वालब ७ - गवर्नर और >क मीटर में ८ कैम- 
शेफ्ट जब करेंक खोल के सम्प में से तेल फिर इख्जन को पम्प 
कर दिया जाता है तो ऐसे इश्जन को वैटसम्प कहा जाता है। 
करेक चंम्बर में से तेल इख्नन से बाहर एक रिसीवर को जाता 
दै तो उसे ड्ाइसम्प का नाम दिया जाता है । डाइसम्प लत्नीकेशन 
वैटसम्प लुब्रीकेशन से अच्छा समझा जाता है।-क्योंकि तेल के 

रक चम्बर में पकने के ज्ञिएण नहीं छोड़ा जाता। करेंक खोल 
से तेल को निकाल कर बाहर के टेक में सकबैडा पम्प प्रयुक्त 
किया जाता है, जो कि प्रौोशर पम्प से अधिक शक्तिशाली 
होना चाहिए। 


लुब्नीकेटिंग तेल की सफ़ाई 


यह तेल इन्जन में से गुजरता हुआ गन्दा हो जाता है 
क्योंकि पिस्टन की रगड़ से कुछ तो यह गे हो कर अपने भिन्न 
भिन्‍न अ'शों में फट जाता है अर्थात्‌ कीम्यायी रूप में ), कम्पोज 
हो रहता है । इसके अतिरिक्त धातु भी घिस २ कर इसमें सम्सि- 
लित होता रहता है और इन्जन के भिन्‍न २ भागों पर जमी 


( १७० ) 


हुई मेल भी इसमें मिल जाती है । ऐसे गन्दे तेल को यदि फिर 
बाहर इन्जन के बेयरिंगज्‌ में. जाने दिया जाय तो उनको हानि 
पहुंच सकती है। इस लिए प्रेशर पम्प में जाने से पहले इसको 
निचोड़ दिया जाता है ताकि साफ तेल फिल्टर में से नीचे 
निकल जाय और मैल-कुर्चेत सब पीछे रह जाए। प्रेशर पम्प की 
दूसरी ओर अथ त्‌ तेल के निकास की ओर इसे फिर निचोड़ा 
जाता है। तेल के प्रत्येक चक्र में इसका कुछ भाग निकाल लिया . 
जाता है और तेल की मात्रा को पूरा करने के लिये उसके साथ 
नया तेल मिलाते रहते हैं। गन्दे तेल का जो भाग निकाला 
जाता है उसे एक अच्छे फिल्टर में से गुज्ञारा जाता है ताकि ये 
पू् रूप स साफ हो जाय ओर फिर इसे दुबारा इन्जन में प्रयुक्त 
किया जाता है| यह नियम आज कल इम्जनों में अधिक प्रयुक्त 
होने लगा है। जिन इन्जनों में तेल को साफ करने का यह 
नियम प्रयुक्त नहीं होता उन में तेल ऋघिक समय के लिये प्रयुक्त 
नहीं होता | अर्थात्‌ बार २ बदलने की आवश्यक्ता रहती है। 
ऐसा तेल अधिक से अधिक 000 चाह घन्टे तक प्रयुक्त हो 
सकता है। इसके बाद वह व्यर्थ हो जाता हे | ऐसे सारे तेल 
को निकाल कर फिर नया तेल प्रयुक्त करना चाहिए | यदि ऊपर 
बताया गया तरीका तेल की सफाई के लिये प्रयुक्त होता रहे तो 
तेल का थोड़ा २ भाग प्रत्येक चक्र में पूर्ण रूप *. साफ़ हो जाता 
है। इसलिए यह तेल बहुत लम्बे समय तक प्रयुक्त हो सकता है. । 
भारत में इनजनों से निकाला हुआ गन्दा लुब्री ठग ठेल व्यथे 


( १७४ ) 
ही जाता है। पःन्‍्तु इंग्लेग्ड वा अमरीका जैसे उच्ति शील देशों 
में ऐसे तेल को साफ़ करने के लिये कारखाने हैं, जिन में गन्दा 
तेल इकट्ठा करके बिल्कुल साफ कर दिया जाता है और फिर से 
इंजनों में प्रयुक्त होने के योग्य बना दिया जाता है। इस प्रकार 
उन देशों का बहुत सा धन बच जाता हैं। भारत वर्ष अभी तक 
उद्योग-धन्धों में बहुत पीछे है ओर साथ ही भारतीयों के दिमाग 
अभी तक ऐसे धन्धों की ओर अच्छी प्रकार से काम नहीं करते। 
उद्योग-धन्धों में सब से प्रथम नियम यही याद रखना चाहिये 
कि खच्च में जितनी भी कमी हो सके उतना ही अच्छा है ओर 
मर्शन से प्राप्त होने वाला काम जितना अधिक से अधिक मिल 
सके उतना ही लाभ रहता है । इस लिये. किसी भी वस्तु को 
ठयथ नहीं जाने देना चाहिए । हमारे इंजन ड्राइवर लुब्नीकेटिंग 
तेल तो दूर रहा ईघन के तेल को भी बचाने का विचार नहीं 
करते | वह केवल यही जानते हैं कि इन्जन चालू रहना चाहिए । 
उसकी एफीशेन्सी का. पन्‍्हें कोई ध्यान नहीं रहता। परन्तु 
इन्जन ड्राइवर की कारीगरी की जांच इस बात में है. कि वह 
इन्जन की एफीशेन्सी को अधिक से अधिक रखते हुए इन्जन 
को चाह्ूू रख सके । भारतीय कारखानों में काम करने बाले 
मजदूरों के दिमाग में भी अपनो मजदूरी बढ़ाने का ध्यान रहता 
है। कारखाने की पेदाचार को उन्नत करने के लिए वह कोई 
ध्यान नहीं देते ! इसका कारण यह है कि हम लोगों में देश :- 
भक्ति बहुत कम है । हम लोग यह नहीं समझते की कारखानों 


४ (७६ ) 
की पैदावार बढ़ने से हमारे देश की सम्पत्त बढती है ओर 
हमारा देश धनी बनता है जिससे कि देशवासियों की आर्थिक 
स्थिति अच्छी होती जले | उद्योग-धन्धों में लगे हुए अ त्येक सर 
नारी का यह कर्तव्य है कि वह अपने काम को पूरे परिश्रम से 
करे ताकि उसे भी आर्थिक लाभ हो सके और जिससे 
सरकारी कोष में भी आय बढ़ सक्के | बचाव का तरीका छोटी 
से छोटी वस्तु को प्रयुक्त करने से ही सीखा जा सकता है। 
जस आयल इन्जनों में लुत्नीकेटिंग हैल तथा ई धन के तेल के 
एक २ कतरे को बचाने का यतल्र करना चाहिये। गन्दे लुब्ी- 
केटिंग तेल को साफ करने के लिये कुछ फिलटर निम्नलिखित 
चित्रों में दिखाए गए हैं। 


(कैफ मं3 १ 
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६. धावट्टाड 
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० न है 
चित्र नें० 75 -- सटरीम लाईन पंक प्रकार का खुल्नीकेटिग शायतत 
फिल्टर ओोड़ने की पविधि 





वर्कशाप गाईंड अथवा फिटर ट्रेनिंग 

. इस पुस्तक में इंजीनियरिंग वकशाप कारखाना जात में 
होने वाले जुमला काम अर्थात्‌ खराद, मिलिग, वायरिद्गभ, गेस 
वेलडिज्न टाका लगाना ढलाई, धातुओं की किसमें, वजन, ताकव 
पैज्नाईश हिसाब और फ़िटिन्न, बुखारी के काम मय चित्र (ब्लाक) 
से समभझाये गये हैं। यह पुस्तक कारीगरों की जान और बे 
हुनरों की दस्तकारी हैं जिसकी कि आज कल के समय में बड़ी 
आवश्यकता थी छपकर तैयार हो गई है। मूल्य वे-वल २) डाक 
व्यय अलग | उद्‌ भी छुप कर तय्यार है । 





हुनर वाले दुनिया में सबसे ज्यादा मालदार हें 


कक, 


वकनिकल पुस्तकें मित्र ने का पता--- 


स्तक भण्टार चावड़ी बाज़ार देहली । 


!' 
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चित्र नं० 78-- दोपकफितण शैम्टीएयुजी की बनावट जैसे कि अदाओं 
के इब्जनों के साथ प्रयोग में छाबे जाते है 





इजन के चालू भागों में रगढ़ आदि से काफी गर्मी उत्पन्न 
होती है। जैसे कि करेंक शैफ्ट के धूमने से उसके सिरे वेयरिंगज़ 
के साथ रगड़ खाने से गम हो,जाते हैं। यदि वह गर्मी वहां से 
साथ २ निकाली ना - जाए तो बेरिंगज्न ओर शैंफ्ट के सिरों को 
हानि है अथात्‌ वह पिंघल कर या नरम होकर कुरूप हो जाते हैं। 


( (१८१ ) 

इसी प्रकार जब पिस्टन सलिण्डर के भीतर तेजी से चलता है तो 
उसके अन्दर लगी हुईं इस्पात की पिस्टन रिंगज्ञ सल्ण्डरों की 
दीवारों से रगड़ खाती हुई काफी गर्मी पदा कर लेती है | वह भी 
हानिकारक होगी यदि उसे वहां से निकालते ८ जाए'। तेल के 
जलने से जो गर्मी बत्पन्न होती है वह भी पिस्टन और इ'जन के 
दूसरे भागों तक फ्रैल जाती है और पिस्टन रिंगज़ द्वारा इसका 
बहुतसा भाग सलिण्डर को दीवारों को चला जाता है ,ओर वहां से 
बाहर की वायु में निकल जाता हे परन्तु फिर भी पिस्टन में बहुत 
अधिक गर्मी बन्ध जाती है। जिसके निकास का प्रबन्ध करना 
हावश्यक हो जाता है । यह काम लुब्नीकेटिंग तेल्न ही करता हैं । 
अर्थात्‌ इ जनों में लुब्रीकेटिंग तेल का सबसे आवश्यक काम इस 
गर्मी को ही निकालना है | ताकि यह अधिक मात्रा में जमा 
होकर इ जन के पुर्जो को हानि न पहुंचा सक। गो लुब्नीकेदिग 
तेल गर्भी के निकास के लिये बहुत अच्छी चीज नहीं हें परन्तु 
पिश्टन को ठण्डा करने के लिये इसके मुकाबले में कोई वस्तु 
नहीं। बसे तो इंजन के ताप को कम रखने के लिये उसके 
सलिण्डर के इर्द गिदे पानी भी नालियों द्वारा घुमाया जाता हैं 
पर॑तु पिस्टन के इदें-गि/ यह तेल ही काम दे सकता हैं । इस 
तेल की उपस्थिति में इज्जन के पुर्जों पर जंग नहीं जम सकता और 
क्‍ धातु खराब नहीं होता । बड़े ३ जनों में पिशटन को ठए्डा करते 
के लिए लुन्नीकेटिंग तेल के सिस्टम से कुछ भाग प्रत्येक पस्टन के 
लिये नालियों द्वारा पहुंच/या जाता है, या पिश्टन को कौनेकरटिंग 


रोड और गज्जन पिन ड्वारा । अधिक रफ़्तार के छोटे इस्जनों में 
लुब्री केटिंग आयल के लिये नालियाँ लगाकर पिस्टन के बोर 
को बढ़ाना अच्छा नहीं, क्‍योंकि अधिक रफ़्तार के लिये हरकत 
करने वाले भागों का बोक जितना कम रहे उतना ही अच्छा 
होगा। वज़न के बढ़ते से रघपतार का कम हो जाना सम्भव है । 
इसके अतिरिक करक शेफ्ट के खोल के भीतर उसके फुर्ती से 
घूमने के कारण लुब्रीकेटिंग तेल के छोटे २ अंश उड़े कर एक 
प्रकार को गूढ़ी धुन्ध सी बनी रहती है ओर पिस्टन की गर्मी का 
लगभग 0 फीसदी इस धुन्ध में तेल के अंशों को पहुंचता रहता 
है। अर्थात्‌ यह धुन्ध भी पिस्टन आदि को ठण्डा रखने में सहा- 
यक होती रहती है । इसलिये यदि ओर लुब्री रेटिंग तेल इस 
धुन्ध में ही छिड़न कर मिलाया जाये तो भी पिस्टन आदि ठण्ड 
होते रहते हैं। इस कारण अधिक रफ़्तार के छोटे इश्जनों में 
आमतोर पर लुब्नी क्रेटिंग तेज्ष फव्वारों धारा ठण्डे किये जाते 
हैं। तेल की यह फव्वार कौनेकटिंग रौड के छोटे सिरों से 
निकलती है, या इसके लिये विशेष नोज़ल लगाये जाते हैं। 
कई इजनों में यह फव्वार . लगातार चलते हैं ओर थोड़ी २ देर 
बाद उचित समय पर । इस ग्रकार बड़े इजनों और तेज़ रफ़- 
तार के छोटे इच्चनों में लुब्रीकेटिंग सिस्टम का कुछ न कुछ 
अन्तर होता है। पिस्टन की गर्मी को लगातार निकालने का 
अवन्ध करन से इजन को पावर आउटपुट काफी सोमभा तक 


बढ़ाई जा सकती है | इसलिये इ'जन के पिस्टन आदि को ठण्डा 
करना एक बहत ही आवश्यक काम है। 


( शरेदई 2) 
इसकी आवश्यकता को नजर अन्दाज़ नहीं किया जात॑। 


चाहे लुब्नीकेटिंग तेल करन्क रॉफ्ट के छोटे सिरे से पिस्टन की 
भीतरी ओर फव्बार के रूप में, चाहे लगातार तेल के बहाव के 
लिए लुद्नीकेटिंग सिस्टम लगाया जाए। यह इं जनों की अपनो २ 
दशाओं पर निभेर है । जांच-पढ़ताल करने से यह पता चला 
कि फव्बार के रूप में ठीक 5एडा करने के प्रबन्ध से पिस्टन के 
केन्द्र का तापमान 5 फी सदी कम होता है और आयल चेम्बर 
के प्रबन्ध से लुत्नीकेटिंग सिस्टम में पेल के लगातार बहाव से 35 
फी सदी । यदि पिस्टन के किनारों का तापमान देखा जाए तो 
फव्वार 22 फी सदी तापमान को कम करती है और चैम्बर 
सिस्टम इससे भी कुछ अधिक । पिस्टन रिज्ञज के समीप दोनों 
तरीकों से तापमान लगभग 37 फी सदी या इससे भी अधिक कम 
हो जाती है। सर द्दैरी रिकार्डों ने अपने अतुभव्रों के आधार पर 
यह बताया है कि अधिक से अधिक तापमान जहां तक इंजन 
काम दे सकता दै एल्मीनियम आदि के बने हुए पिस्टन वाले 
डीजल इ'जनों में पिस्टन के कराऊन पर 400 दर्जा सैन्टी ग्रेड 
चोटी के लगभग पिस्टन रिंग की झरी में 220 दर्जा सैन्‍्टी ग्रेड 
तक, गजन पिन के समीप 270 दर्जा सेंटो श्रढ्ड तक | यदि पिस्टन 
के कराऊन पर तापमान 400 दर्जा सैन्टी श्रेट मे बढ़ जाए तो 
पिस्टन के धातु में तरेड़ें आ जाने से इंजन का काम रुक जाना 
सम्भव है। यदि चोटी के समीप पिस्टन रिंग को भरियों में द्जां 
ताप ??0 से बढ़ जाये तो पिस्टन रिंग चिपट जाते हैं या रिंग 


( १८४ ) 


की भरी की तह में कारबन जम्त जाती है. जो कि रिंग को झरी 
में दह़ता से जमा देती है या पिस्टन रिंग की मरी बड़ी 
तंजी से घिस जाती हैं।इन कारणों से इजन के काम में 
कुछ कठिनाई उत्पन्न होने की सम्भावना रहती हैं । जब 
यह तापमान 200 दर्जा सैन्टी ग्रेड से कप्त हो रहे तो इस 
प्रकार की कठिनाइयां नहीं पेदा हो रूकतीं । इशन चाहे 
कितने भो लम्बे संमय के लिए प्रयुक्त क्यों न किया जाए 
परन्तु दर्जा ताप जब 220 से बढ जाता है काफी समय चलने 
पर यह कठिनाईयां पैदा होने लगती हैं। परन्तु यदि यह दर्जा 
ताप 240 दर्जा सैन्टो ग्रेड से भी बढ जाये तो चन्द घन्टों के 
लिए इन्जन के चलने से ही यह कठिनाईयां पेदा होने लगती 
हैं। परन्तु कुछ सीमा तक लुञ्नी केटिंग तेल पर भी निभर होती 
हैं। यदि गजन पिन के समीप तापमान 270 दर्जे सैन्टी ग्रेड से 
बढ जाय तो वहां पर इनजन सलिण्डर को धातु इतनी कमज़ोर 
हो जाती है | कि रगड़ से उसका छेद गोलाई से बदल अण्डे 
के आकार की तरह बनना आर्म्म हो जाता है। इस प्रकार 
आज कल सारे इंजनों में रिकार्डों के बताये हुये तरीके के अनु- 
सार जब इन्जन की पावर 25 था 30 ब्रेक होरस पावर फी 
पिस्टन से अधिक हो तो पिस्टन सदा तेल छ्ा।रा ठण्डे किये जाने 
चाहियें तथा यदि छोटे इन्जनों सें भी यही उपाय प्रयुक्त किये. 
जाए तो और भी अच्छा हो। यदि इन्जन का डिज़ाइन ओर 
करेन्‍्क शैफ्ट तक तेल के पहुंचने का मार्ग उचित हो तो पूरी 


( (ए्द्च५ ) 
तरह से तेल हारा ठण्डे किये जाने वाले पिस्टनों का प्रयोग 
बहुत ही सहल हैं । लुत्री केटिंग आयल की इसी तात्प॑य के लिए 
प्रयुक्त करने का एक ओर नियम यह है कि करेन्‍्क शैफ्ट खोखलो 
प्रयुक्त की जाय और इसके एक सिरे से दूसरे सिरे की और 
लुत्री केटिंग तेल पम्पों द्वारा निकाला जाए। इस प्रकार आवश्य- 
कता से काफी अधिक तेल प्रयुक्त हो सकता हैं। फालतू तेल 
करेंक शैफ्ट को ठण्डा करता है। और इंजन की चाह्मू दंशा को 
सुधारता है। विशेषतया बड़े सिरे के वेयर्गिज्ञ के लिए क्योंकि 
कौनेकटिंग रौड़ छ्वारा काफी गर्मी इन तक पहुंचने से इनके अधिक 
गर्म हो जाने का भय रहता है । जब लुब्नीकेटिंग तेल जान बूझ 
कर ठण्डक के लिए प्रयुक्त किया जाता है तो इस में से उस 

गर्मी का कुछ भाग निकालने रहना आवश्यक है । ताकि 
इसका दर्जा ताप भी अधिक न हो जाये। लुब्नीकेटिंग तेल के 
दर्जा ताप को उचित सीमा के भीतर रखने के लिए इसे हीट 
एक्सचेज्जर में से गुज़ारा जाता है, जहाँ कि पानी द्वारा यह 
ठंडा हो जाता है। आज कल एक प्राचीन सिस्टम को दुबारा 
जारी करने का क्रम आरम्भ हो रहा है। विशेषकर यह नेशनल 
बरटीकल इ'जनों में प्रयुक्त किया जा रहा है। बड़े बेयरिंगज़ के 
इढ-गिद ठण्डे पानी के लिये स्थान बनाये जाते हैं। पिस्टन को 
लुत्री केटिंग आयल पहुंचाने के लिये क ठनाई का वर्णन पहले 
भी किया जा चुका है। इसका कारण यह हैं कि पिस्टन सलिंडर 
के भीतर प्रत्येक रूमय हरकत में रहता है। तेल की नालियां 


( (€5<4 ) 


उसके साथ सम्बन्धित नहीं रहती हैं।. इसलिये जिस समय इंजन 
को स्टाट्ट किया जाता है उस समय पिस्टन पर लुन्नो केशन सबसे 
कप्जोर होती दै परन्तु ज्यों ही इजन की रक्ततार तेज़ होती 
जाती है पिस्टन पर लुब्नीकेशन भी अच्छा होता जाता है ओर 
जब पिस्टन अपनी ठोक २%तार प्राप्त कर लेता दै एस समय 
पिस्टन का लुब्नीकेशन भी बहुत सनन्‍्तोषजनक दशा पर पहुंच 
जाता हैं। सलिण्डर का घिसना इ'जन के चलने के समय पर 
निर्भर नहीं होता बल्कि जितनी बार अधिक उसे चलाया या 
ठहराया जाये उतना ही वह अधिक घिसता हे। वास्तव में 
जिस समय इंजन को ठहराया जाता है उसी समय सल्िरडर पर 
पिस्टन की रगड़ अधिक लगती है। जली हुई गैंसों का घुआं कुछ 
सलिण्डर की दिवारों पर जम जाता हे उससे सतह खराब हो 
जाती है. और बहीं पर रगड़ का अधिक प्रभाव पड़ता है । 
जिस समय इंजन स्टार्ट होता है तो भी लुब्रोकेशन की कम- 
जोरी के कारण रगड़ का प्रभाव अधिक पड़ता है | बैलिस और 
भारकोम इ'जनों में प्रत्येक सलिए्डर लाइनर में यूनियनस का 
एक जोड़ा लगाया जाता है जिनको एक कंटोल वालव हारा 
लुत्नीकेटिंग तेल के मूल सरकिट से कुछ तेल जा सकता है। इस 
प्रकार स्टार्ट करने से पहले ही पम्प को हाथ से चला कर लाइ- 
नरज को तेल से तर किया जा सकता है | या चलते समय 
' मशीनी रूप में चलने बाले पम्पों द्वारा फालतू तेल का लगातार 
बहाव ज।री रखा जा सकता हैं। जब नया पिस्टन और ला इनर 


( (ऋृथ७छ ) 


लगाया गया हो या किसी समय इ'जन पर अधिक लोड आ 
पड़े तो यह ढंग चलाने से पहले ही लुत्रीकेशन को बड़ा लाभ- 
दायक रहता है । 

आम तौर पर आज कल प्रोशर की सीमा 5 ? 8. "'. से 
80 ?, 5. "', तक होती है। और लुब़ी केटिंग तेल की मात्रा 
*0] (दशमलब 0) से दशमलव “05 गैलन प्रत्येक बत्रक होरस 


पावर के लिये फी मिनट के हिसाब से चक्र लगाता है । इस तेल 
की रफ़्तार 0 फुट से 40 फूट फी मिनट तक होती है। बहुत 


से डीजल आयल इन्जनों में पिस्टन की रफ़्तार 200 फुट फो 
मिनट के लगभग होती है। परन्तु कुछ इन्जनों में 800 फुट फी 
मिनट तक पहुंचती है । 


भागे ब्य टी के लुब्रीकेटिग तेल 


विशेषकर अधिक रफ़्तार और अधिक ताप के इन्जनों में 
प्रयुक्त होने वाले लुब्रीकन्टस के प्रभाव को अच्छा करने के 
लिये उन में कई एक आर चीजों के मिलाने का प्रबन्ध किया 
जाता रहा ढै। ऐसे तेलों को देवी डयूटों तेल का ना दिया 
जाप्ता है। 

नेशनल आयल इन्जनों में बेडप्लेट में रास्तों में पानी जेकटस 
में जाने से पहले गुजारा जाता है । इस तरह बड़े बैरिंगज्ञ और 
लुबत्री कन्ट अच्छी तरह से टंडे हो सकते 

लुत्रीकेटिंग तेज में गरेफाइट मिलाया जाता क्रे । रगड़ खाने 
वाले स्थानों को यह बहुत हो कोमल रखता हैं, इस प्रकार यह 
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चित्र नं० 79-- बढ़ी पावर के इन्जनों में वियरिगंज झौर शब्रीकेश्ट क्षी 
ठण्डा करने के लिये पानी का चर 


स्थान इन्जन को चाल दशा में परस्पर रगड़ तो खाते हैं । परंतु 
वह इतनी सरलता से एक दूसरे के साथ छूते ओर फिसलते 

कि उनका एक दूसरे की सत्तह्‌ पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता | न 
ही धातु के अंश उखड़ते हैं, ओर न ही उन स्थानों के रूप में कोई 
परिवर्तन होता है। आज कल इन्जनों में ही निकल क्रोम के 
लाइनर आम ग्रयोग में लाये जात हैं। और इस्पात के पुर्जों पर 
क्रीमियम पलेटिंग का प्रयोग आम किया जा रहा है । यह चीज़ों 
इन्‍्जनों के इस्पात को बहुत सख्त बना देती हैं। जिसके कारण 
उस पर रगड़ का प्रभाव बहुत कम होता है। परन्तु साथ ही ए 

कठिनाई यह पंदा हो जाती है. कि ऐसी सत्तहओं पर लब्रीकेटिंग 
तल अच्छी प्रकार से नहीं फैल सकता परन्तु यदि इन पर कोलाय- 


(८६ ) 
डलग्रेफाइट यात्री सिन्दूर मल दिया जाय तो उन पर लुब्नीकेटिंग 
मे ६. जि न #5 
तल का फैलाव बड़ा सरल्न हो जाता है। तेल का फैलाब किसी 
सत्तह पर उस सत्तह को किस्म पर भी निभर है। परन्तु रूप्थ ही 
काफी हद तक यह तल की किस्म पर भी निर्भर होता है। उदा- 
हरणाथ जो तेल धातु की सत्तदह पर अधिक जज़ब होता है. बढ 
धि भर सर थे, च्ै | है. च्न में च 

आधक तंजी से फलता है । ओर जब तल में कोलाइडल ग्रफाइट 
मिला दिया जाता है. तो रगड़ खाने बाली सप्तहओं की तेल को 
पकड़ने की विशेषता बहुत ही बढ़ जाती है । सलिण्डर लाइनर के 
लिये सख्त एलाए आम प्रयोग में लाये जाते हैं। इससे लुब्नी केटिंग 
तेल की जिस्मेवारी रगड़ आदि को रोकने के लिये ओर भी अधिक 
हो जाती है। लाइनर की रगड़ को कमर करने के लिये क्रोमियम 
बहुत उत्तम साबित हो रहा हैं, परन्तु इस की विशेष रक्षा को 
आवश्यकता होती है । सिन्दूर के बिल्कुल छोटे २ अंश रगड़ 
खाने वाले स्थानों के मध्य फंस जाते हैं ओर वह उन्चत लुब्नी- 
केशन का प्रभाव रखते हैं। विशेषकर उस समय जब कि तेल की 
कष दा की # कु 
सिल्ली रगड़ के जोर से फट जाती है । जिस समय नए इंजन जोड़े 
जाते हैं उस समय लुब्री केशन का विशेष ध्यान रखना पड़ता है । 
उस समय रगड़ खाने वाले स्थानों पर तेल मल देना ही उचित 
नहीं होता। सन्दूर मिला हुआ तेल आदि का मिश्रण प्रयुक्त 
किया जाता हू जो कि सारे पुर्ज पर बहुत अधिक मात्रा में लगा 
रे 5 न - पके की 
दिया जाना चाहिये, ओर करैन्‍्क शंफ्ट के खोल में भी तेल के 
साथ यही वस्तु काफी मात्रा में मिल्ा देनी चाहिये। आम तौर पर 
लुत्नीकटिंग तेल की एक गलन के लिये इस मि%रण का एक 
पिन्ट मिलना चाहिये। 
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दा 
॥३ ७ 


कु 
अध्याय सातवा 
इजनों को उचित चालू दशा में रखना 

यदि इ'जन को ठीक चाढ्य दशा में रखने के लिये काफी सोच 
विचार और प्रयत्न से काम ज्ञिया जाथ तो इंजन चिरकाल 
तक और बिना मरमत के काम द सकता है । जैसे प्रत्येक पुरुष 
को अपनी आयु बढ़ाने के लिये तथा रोगों से बचने के लिये 
अपने खान-पान ओर रहन-सहन को ठोक नियमानुसर रखने को 
आवश्यकता है बसे ही इ'जन के लिये भो यह आवश्यक है कि 
उसका ड्राइवर उसकी हर समय देख-गेख करता रहे । उसमें 


प्रयुक्त होने वाला ईधन का तेल और लुब्नीकेटिंग तेल अच्छे 


प्रयुक्त करे । उसके सारे पुर्जो की सफाई का ख्याल रखे | इ जन 
डाइवर चाहे कितना भी योग्य ओर कारीगर क्यों नहो फिर 
भो जिस इ'जन को चलाने का काम उसको सौंपा जाये उस इंजन 


के विषय में जो सूचनाए' बनाने वाले को ओर से भेजी गईं हों 


उनको अच्छी प्रकार से पढ़कर अपने दिशधाग में बिठाये। प्रत्येक 
इ'जन को अपनी २ कुछ न कुछ विशेषताए' होती हैं। इसलिये 
पहले ही उनको ध्यान से समझ लेना चाहेये । किसी भी नए 
इ'जन के लिये उन सूचनाओं के अनुसार उसे चालू रखने का 


(६ ४६९१ ) 


थत्न करना चाहिये। जिस इ'जक पर बोझ उसके नियत किये 
हुये बोझ से बार २ 50 फी सदी से कप्त हो या 40 फो सदी से 
अधिक हो तो उसके लिये एटोमाइज़र ओर जलो हुई गंसों के 
लनिकास वालबंज़ का अधिक ध्यान रखने को आवश्यकता होती 
है। जो उपाय बनाने वालों ने इ'जन के स्वास्यय को ठीक रखने 
के लिए बताया हो उसमें अपनी सूझ के अनुसार थोड़ा बहुत 
_ परेवन किया जानां चाहिये ओर उसको चलाने के तजु बा से 
जो २ बातें ज्ञात होती जायें उनके अनुसार फिर जेंसे परिवर्तन 
की आवश्यकता पड़े किया जा सकता दे । ह 

जब इ'जन लगातार चाह रखने की आवंश्यकता हो. उद।- 
हरण के रूप में बिजली घरों में जहां के हर समय बिजली को 
सप्लाई जारी रखो जातो है या बड़ी २ रेज्बे आदि की बर्कशापों 
में जहां दिन रात काम चलता हो वहाँ पर इ जनों को बारी २ 
' कुछ देर के लिये आराम दने के लिये यह आवश्यक है कि एक या 
अधिक इ'जन आवश्यकता से अधिक रखे जाएं ताकि उनको 
समय २ पर सफाई भो होतो रहे ओर काम भी पूरा होता रहे । 
. यदि किसी समय कोई <क इ'जन खराब भी हो जाये तो भी 
फालतू इ'जनों को काम में ला कर सारा काम ठीक रूप में चात्य्‌ 
 रखां जा सके | परन्तु जब इ जनों को रुक-रुक कर कुछ समय के 
लिये प्रयुक्त करना हो तो फिर फालतु यूनिट की आवश्यकता 
. नहीं रहती । क्योंकि जिस समय इ'जन चालू न हो उस समय 
: उसकी सफाई अथवा मरम्मत आदि की जा खकती दै। यदि 
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चलते ९ किसी समय इ'जन रुक भी जाए तो भी काम में कोई 
विशेष हानि नहीं हो सकती । क्योंकि आराम के सप्तय में यह 
त्रुटि पूरी की जा सकती है। गाड़ियों में लगे हुये इ जनों में जिस 
सम+ गाड़ी चल न रही हो उस समय इंजन की देख भाल और 
सफाई की जा सकती है । परन्तु स्थिर ३ जनों में ड्राइवर और 
कलोनर हर समय जब भो समय मित्ने इ जन की सफाई का यत्न 
करते रहते हैं। भारत में इज़नों पर काम करने वाले लोग 
अधिक. पढ़े लिखे नहीं होते । इसलिये वह कोई भी ठीक 
विधि ,से काम करने के महत्व को नहीं समभते। वाम्तव 
में जेंसे कि बड़े कारखानों ओर बिजली घरों में इजनों की 
सारी दशा अथात्‌ उनमें तेल आदि का खच आदि लोीगबुक्स 
में दज की जाती रहती है इसी प्रकार प्रत्येक इंजन के लिए चाहे 
वह आटा पोसने की चक्की के लिए प्रयुक्त हो रहा हो या लकड़ी 
चीरने के आरे को चलाने के लिए.या किसो वकशाप में खराद- 
बम आदि के लिए श्रयुक्त किया जा रहा हो, या तेल के कोल्हु 
चलाने के लिए प्रयुक्त किया जा रहा हो या पानी के पम्प आदि 
के लिए प्रयुक्त होता हो, डाइवर को चाहिए उसकी रोज ९ की 
स्थिति को तथा उसमें तेल की खपत के बढ़ाव घटाव को 
बकायदा लौग बुक में नोट करें. हमारे यहां ऐसो बातों की 
ओर बहुत कम ध्यान दिया जाता है। और जब इ'जन दुशुना 
चौगुना तेल खच करना आरम्भ. कर दे तब कहीं पता चलता है 
कि इंजन में कुछ खराबी है। हमांरे डाइवर इस यत्न में रहते हैं 


( १६३ ।ै 
कि इंजन में बुछ ऐसा नुकस पैदा कर दें कि उनके सिवा कोई 
दूसरा ड्राइवर रसको आसानो से चला न सके ओर मालिक 
उसको नौकरी से न हटा सफ्रे। यह टैकनिकल आदमभियों के 
लिए एक बड़ो अपमानजनक बात है । प्रत्येक इ'जन डाइवर का 
. कतव्य है. कि वह जब तक भी इ'जन को चलाने के लिए उत्तरदायी 
है उसका स्रास्थ्य ठोक रखे ताकि मालिक उसके काम से प्रसन्‍्न 
रहे । न स्वयं बुरा उपाय प्रयुक्त करें न मालिकों को अपने विरुद्ध 
कोई शिकायत पदा होने ढ॑ | जब तक उसका ठोक निर्वाह होता 
रहे ईमानदारी से काम करें नहीं तो ठंक दशा में छोड़कर और 
स्थान दढूढ लें। कई वर्ष हुए ३जन बनाने वाले एक बड़े कार- 
खाना दार ने अपने इजनों के सूचीपत्र के सबसे पहले प्रृष्ठ पर 
मोटे शब्दों में लिखा था “साफ-ईन्‍्धन साफ-इन्जन साफ इन्जन 
का कमरा साफ ड्राइवर” यदि इन शब्दों पर पूरा पूरा ध्यान 
दिया जाए तो इन्जन के स्वास्थ्य को ठीक रखना बहुत सहज हो 
जाता है। प्रत्येक इन्जन जो 40 से 60 घन्टे एक सप्ताह में काम 
करता हो, उसका वायु साफ करने का यन्त्र उस समय में . कम 
से कम एक बार अवश्य ही साफ कर लेना चाहिए। ईन्धन का 
फिल्लटर महीने में एक बार साफ होना चाहिए। इसी प्रकार: 
लुब्री केटिंग तेल का फिलटर भी याद वह साफ किए जाने के 
योग्य हो महीने में एक बार साफ होना चाहिए या यदि वह 
साफ होने वाला न हो तो सूचीपतन्र के अनुसार उसे उचित 
समय पर बदल देना चाहिए । बालबों, गरारियों के दंदाने के 
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माध्यमिक स्थानों को भी प्रति मास ध्यान पूर्वक देख कर साफ 
कर लेना चाहिए ओर यदि किसी समय उनसे अधिक आवाज़ 
वेदा होने लगे तो शीघ्र उन की सफाई का प्रबन्ध होना चाहिए। 
यदि इ'जन को स्टार्ट करने के लिए बिजली की॑' कोई बेटरी भक्‍युक्त 
होती हो तो उचित समय पर उस बेटरी के तेजाब की स्पसेफिक 
प्रैबटी भी देखते रहना चाहिए। यदि यह कम हो जाए तो बेटरी 
का वोल्टेज कम हो जाता है. ओर इगनीशन स्पाक पूरी तेजी से 
पेदा नहीं हो सकता। इ'जन के जितने भी बालव मसलन वायु 
का इन्लेट बालब, तेल का इंजेक्शन वालव, ओर जली हुई 
गेसों के निकास का एगजौस्ट बालव, सब अपने २ छेदों में ऐसी 
कारीगरी से बिठाए हुए होते हैं. कि उन में से अंश मात्र भी बाय 
. या गेस निकल नहीं सकती | यदि यह वालव अपने छेदों में ढीले 
हो जाये तो गेस और वायु अनुचित रूप में उन से लीक होना 
आरम्भ कर देती है। जिस से इ'जनों का काम बहुत कमजोर 
: पड़ जाता है ओर फिर रुक जाता दे। यह वालव सदा एयर 
. टाइट रहने चाहिये । इस लिए थोड़े २ समय के बाद इन वालवों 
को बड़े ध्यान से देखते रहना. चाहिए। यदि इन में जरा भी गैस 
के लोक होने का अन्देशा हो तो शीघ्र ही उसको रोक का प्रबन्ध 
: करना चाहिए। महीने में एक बार कोनेक्टिंगः रोड के बोटस 
+ को भो देख लेना चाहिए कि वह ढीले तो नहीं हैं। यदि यह ढोीते 
: हो जायें तो करेंक शेफ्ट को रफ़्तार एक सार नहीं रह सकती 
: और भटके से लगते हैं। इन बोटेस को 4खने के. लिये कई एक 
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इंजनों में करेन्‍्क शैफ्ट के खोल में खिड़कियां बनी होती हैं 


जिन्हें खोलने से यह बोर्टस दिखाई देते हैं. और इनको हाथ से 


४ 


छू कर पता लग सकता है कि ढीले हैं या कठोर प्रत्येक छः माह | 
में एक बार कम्बसचन चेम्बर और तेल ब बायु के मार्गों में जमी 
हुई कारबन साफ़ करनी चाहिये। और यदि आवश्यकता हो तो 
बालवज्‌ को ग्राइड कर देना चाहिये। पिस्टंन निकाल कर उन्हें 
भी अच्छी तरह साफ कर लेना चांहये ओर सलिण्डरों को भी। 
पिस्टन रिंगलू और उनकी मरियों को भी देख लेना चाहये कि 
बह ठीक रूप में बैठो हैं। तेल के निकास के छेदों को भी साक 
करना चाहिये। कौनेक्टग रोड के बड़े सिरें और करेंक शैंफ्द के 
धूमने के बड़े बेयरिंगज को भी देख लेना चाहिये ओर छोटे सिरे 
के बेयरिंगज्‌ को भी, यह बेयरिज्ञजञ ढीले नहीं होने . चाहिये । 
पानी की जेक्टस भो साफ रहनी चाहियें।इंजन की ओवर- 
हालिंग का अभिप्राय यही होता है कि प्रत्येक पुझें को ठीक साफ 
कर दिया जाये और यदि उस में कुछ दोष आ गया हो तो वह 
भी ठीक कर दिया ज्ञाये। जिस समय दुबारा उसे अपनी जगह 
पर लगाया जाये तो ठीक बेठे । उसके बैठाव में जरा सी भी त्रुटि 
इ"जन के काम में कई प्रकार को कठिनाइयां पैदा कर सकती है । 
इ'जन के चलते समय इस बात का ध्यान रखना चाहिये कि 
. इ'जन में तेल का खर्च नामंल से अधिक तो नहीं हो रहा दे। 
. पानी का तापमान और लुब्नीकेटिल्ना सिस्टम का दी तापमान 
भी समय २ पर मापते रहना चाहिये श्रौर एगजौस्ट बालब से 
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जो जली हुई गेसे निकलती हैं उनका तापमान भी इजन की 
दशा के विषय में काफ़ी सहायक होता हैं ; यदि अधिक सलिण्डर 
के इ'जन के किसी एक सलिण्डर के एगजोस्ट का तापमान दूसरों 

से बहुत अन्तर पर माल्म हो तो उस सलिण्डर के एंटोमाइजर 
वालव और पिस्टन रिज्ञज की शीघ्र ही परीक्षा करनी चाहिये। 
तेल पैमायश के लिये फ्यूल मी८र और पानी तेल व एगजौस्ट के 
मार्गों में थरमा मीटरस का प्रयोग करना चाहिये। इन से काफी 

बचत हो सकती है। कई बार एगजौस्ट के मार्ग में लगे हुए 
थरमामीटर भी गलत हो सकते हैं चित्र नं० 74 में एगजौस्ट 

धरमा मीटर दिखाया गया है । 
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सखिन्न मं७ 80--- ऐग्जोस्ट थरमोमीटर दायल प्रकार क्षा 
4 स्टरोक के इन्जनों में एगजोस्ट का अध्कि से अधिक ताप- 
मान 800 दर्जा फारन हीट होना चाहिये। साधारण चाह दशा 
से इन्जंन के काम में कुछ परिवततन आ जाने से इन्जन का तेल 
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जी कि «से पूरे लोड पर मिलता है ठीक प्रकार से नहीं. चलेगा 
इस लिये एगजौस्ट के दर्जा ताप पर उस का प्रेभाव अवश्य 
पड़ेगा। अर्थात्‌ तेल की काफी गर्मी इनजन के चलाने में प्रयुक्त 
न हो सकेगी और एगजौस्ट से निकलती हुई गेंसों का तापमान 
नामल से काफी अधिक रह गा जब इन्जन का तेल ठीक प्रकार 
से जलता रहे तो उसकी एनर्जी पिस्टन को धकेलने में खच 
होती रहती दै। और एनर्जी गर्मी के रूप में एगजौस्ट द्वारा 
निकलती है। अर्थात्‌ एगजौस्ट का तापमान कम रहता है। यदि 
घटिया प्रकार का तेल इन्जन को चलाने के लिए प्रयुक्त किया 

जाये तो भी एगजोस्ट का तापमान नार्मल स अधिक रहेगा 

क्योंकि घटिया तेल उतनी शीघ्रता से नहीं जल सकता जितनो 

शीघ्रता से अच्छा तेल जलता है। इस लिये एगजोस्ट स्टरोक में 

भी तेल जलता ही रहेगा जिस के कारण एगजौस्ट गेसों का 

तापमान काफी अधिक रहेगा। यदि इन्जन नामंल दशा में हो, 
उसका तापमान नॉर्मल हो और प्रोशर भी नार्मल हो तो डस 
दशा में तेल और वायु का उत्तम प्रयोग होता रहता है । तथा 
प्र्येक सलिण्डर अपनी पूरी शक्ति उत्पन्न करता है। उसं॑ समय 
एगजौस्ट का दर्जा ताप 800 डिग्री फारन हीट के भीतर ही 
भीतर रहता है। यदि बैंसे तो इन्जन अपनी नामल दशा में हो 
परन्तु उसकी वायु की सप्लाई ठीक न हो अथात्‌ मौसमी तापमान 
या उस स्थान के लेवल की ऊँचाई के कारण वायु का आम 
मौसमी प्रैशर नार्मल न हो या इन्जन की सफाई ठीक प्रकार से 


( (६८६ ) 


न हुईं हो तो ऐसी स्थिति में सलिण्डरों को वायु ठीक रफ्तार 
से नहीं मिल रही होती | अथोत्‌ उन सलिण्डरों में वायु की 
कमी रहती है जिसका अभिप्राय यह हुआ कि तेल को जलाने के 
लिये जितनी वायु की आवश्यकता होती है उतनी उसे नहीं 
मिलती । इस लिये जितना तेल कम्बसचन चेम्बर में भेजा जाता है 
वह ठीक समय में पूरा २ नहीं जल सकता । इस लिये एगजौस्ट 
स्टरोक में भी वह तेत्न जलता ही रहता है, ओर इस प्रकार एग- 
जोस्ट के दर्जा ताप को बढ़ाने का बड़ा कारण बन जाता है। 
जब सारा तेल पावर स्टरोक में नहीं जल सकता तो वह इंजन 
को चलाने के लिये पूरी पावर भी पेंदा नहीं कर सकता । इस 
लिये इंजन का आऊट पुट कम हो जाता है। यदि इन्जन प्रोशर 
चार्जड हो और उसका दर्जा ताप और प्रौशर इत्यादि नार्मल दशा 
में तो प्रेशर चाजिंग छ्वारा सलिण्डरों को वायु नाम॑ल से भी 
अधिक मात्रा में मिलती रहती है। ऐसी स्थित में इन्जन का 
आऊट पुट पूरा रहेगा, परन्तु एगजोस्ट का दर्जा ताप कम हो 
हो जायेगा। क्योंकि सलिण्डरों की फालतू वायु इस तापमान 
को कम करती है । जब तक इन्जन अपनी उत्तम स्थिति में रहे 

: तो 2 घन्टे तक लगातार चलने पर भी उसका फुलौर आऊट 

पुट कप्त नहीं होने पाता | यदि उसकी सफाई आदि का ओर पुर्जों 

के लगाने में पूरा ध्यान दिया जाये। परंतु यदि इंजन को उचित 
दशा में प्रयुक्त न किया जाये तो फिर उससे पूरे आऊट पुट की 
भी आशा नहीं रखनी चाहिये। जेसे पहले वर्णन किया जा चुका 
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है। जैसे एक पुरुष अपना पूरा काम तभी कर सकता है यदि. 
उसका स्वास्थ्य ठीक हो और उसकी रोजाना खुराक पूरी और 
अच्छी हो | इसी प्रकार इ'जन भी अपनी पूरी पावर तब ही पेंदा 
कर सकता है यदि उसके सारे पुरे, खुराक, आने-जाने का मागे 
ओर जली हुई गेंसों के निकास के मार्ग ठोक काम कर रहे हों । 
डस को तेल ब वायु पूरो मात्रा में अच्छी प्रकार के मिल रहे 
हों । इजन के चलने में जो भी कठिनाइयाँ पेदा होती हैं जेसे 
घिसाई, कारबन का जमाना, छिलते उखड़ना ओर कम्प्रेशन 
आदि के नुकस यह सब प्रकट करेते हैं कि इंजन अपनी ठीक - 
स्थिति में नहीं है अथात्‌ उसका स्वास्थ्य खराब है । इसलिये - 
वह अपनी पूरी पावर भी पेदा नहीं कर सकता । इन नुकसों के 
कारण इ'जन की पावर में जो कमी होती है उसको पूरा करने 
के लिये तेल अधिक मात्र में देना पड़ेगा । जिससे तेल की खपत 
बढ़ जाती है ओर एगजौस्ट का दर्जा ताप भी अधिक हो जाता: 
है। जिस इ“जन को वायु पूरी मात्रा में न मिल रही हो उसका 
भी पावर आउट कम हो जाता है ओर उसका गवनर पावर 
की कमी को पूरा करने के लिये प्रत्येक सलिण्डर को तेल अधिक 
मात्रा में भेजने का यटन करता है | परन्तु सलिण्डरों में वायु 
की मात्रा तो असल तेल को जलाने के लिये भी ना काफी होती 
है । इसलिये असल तेल का कुछ भाग और फालतू तेल पावर 
स्टोरक में पूरी तरह जल नहीं सकते ओर एगजौस्ट स्टरोक तक 
बह जलते ही रहते हैं। ओर एगजौस्ट में जलता हुआ तेल ही. 


( ४०० ) 
बाहर निकलता है जिससे एगजोस्ट का तापमान भी बढ़ता है 
और तेल भी व्यर्थ जात है । और यदि इन्लैट वालब के छेदों में 
कारबन का जमाव बढ़ता हो जाये तो दशा इतरी खराब हो 
जाती है क एगजौस्ट का तापमान खतरनाक रूप में बढ़ 
जाता है, जिससे एगजौस्ट वालव जल सकता है पिस्टन जाप्र हो 
सकता है और बोल्ट नट फट सकते हैं | इंन सब कठिनाइयों का 
इलाजा यही है कि इन्जन की देख-भाल सदा उचत रीति से 
होती रहनी चाहए | यह सब कठिनाइयां वेबल डाइवर की 
लापरवाही से पेदा हो सकती हैं | निम्न लिखित बातों पर पूरा 
ध्यान देना चाहिए। जहां कहीं भी धातु की दो सत्तहें परस्पर 
जोड़ी गयी हों तो उनका जोड़ सदा ऐसे उपाय से लगाया जाता 
है कि गर्धी भी एक से दूसरे को पहुँचती रहे ओर उन दोनों के 
मध्य प्रेशर भी ठोक बना रहे | उस जोड़ पर यदि मेल मिट्टी या 
कारबन आदि जमती है तो यह दोनों उदश्य ही पूरे नहीं हो 
सकेगे | अर्थात्‌ न तो एक स्थान से दूसरे स्थान तक गर्मी की 
मात्रा ही पूरी २ पहुँच सकेगी और न ही उन दोनों स्थानों के 
मध्य प्रेशर कायम रह सकेगा ।इसका अभिप्राय यह हुआ कि 
किसी भी जोड़ पर मेल-मिट्टी ओर कारबन का जभना हानि 
कारक है| इसलिए डाइवर ओर क्लीनर का कतेव्य है कि इन्जन 
के एक २ जोड़ को साफ-सुथरा रखें। भारत में इन्जन डॉ इवरों 
में इस बात के विषय में बहुत ही लापरवाही दृष्टि गोचर होती 


है। वह केवल इन्जन को चालू रखने की ज़िम्मे वारी ही समझते 
| इन्जन को एफीशेन्सी की ओर कोई ध्यान नहीं दिया जाता । 
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जब रबड़े का इचर एसबेसटस आदि के जोड़ लगाये जाये 
तो इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि उनका कोई भाग 
इन्‍्जन सलिण्डर के बोर आदि में न रह जाये । नहीं तो वायु के 
माग, एगजोस्ट गेस के मार्ग, पानी के मार्ग, लुब्नीकेटिंग तेल के 
मार्ग या जलने वाले तेल के मार्ग में कुछ सीमा तक बाधा पेंदा 
हो जाएगी । 

यदि तेल के मैनीफोड्स ओर उनको लगाने वाले सहारे 
अर्थात्‌ फलेजिस लापरवाहो से लगाए जाएँ तो भी वायु के जाने 
के मार्ग और जली हुईं गसों के निकास के मार्ग कुछ सीमा तक 
तंग हो जाने का भय रहता है। सदा किसी भी पुर्जे को लगाते 
समय यह ध्यान रखना चाहिये कि किट प्रत्येक छेद जितना 
बनाया गया है. उतना ही खुला रहे उसको कम करने से इ'जन 
के काम करने में कुछ न कुछ बाधा पड़ेगी, जिससे उसका काम 
सन्‍्तोष जनक न रहेगा ओर इजन का पावर आऊट पुट अवश्य 
कम हो जायेगा । द 

कई इन्जनों में जिनके करेन्‍्क शेफट के खोल में कुछ छेद या 
मार्ग वायु के पैनीफोड के साथ सम्बन्धित रखे जाते हैं, वायु 
के फिल्टर बन्द हो जाने से लुब्नीकेटिंग तेल की खपत बहुत बढ़ 
जाती है। क्‍योंकि करेंक के खोल में के इन छेदों छारा वायु के 
लिये खिंचाव अआंघक हो जाता है। इस ग्रकार से लुब्नीकेटिंग तेल 
सलिण्डर में जलना शुरू हो जाता है । और इस से ई'घन के तेल 
में तो बचत होने लगतो है परन्तु कारबन बहुत अधिक बन कर 
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वायु के मार्गों में कारबन जम कर वायु के प्रवेश को और भी 
कम कर देती है । इस प्रकार इन्जन के काम में ओर भो कमजोरी . 
आने लगती है। जिससे इन्जन का. पावर आऊः पुट कम होता. 
जाता है ओर एगजॉस्ट का तापमान अधिक ।| जब कभी भी 
इ'जन डाइवर को पता क्गे कि एगजोस्ट का तापमान नाल 
से अधिक हो रहा है ओर तेल के खच के मुकाबले में इन्जन का 
पावर आउट पुट कुछ कम मालूम होता है तो उसे समझ लेना 
चाहिये कि कह न कहीं वाय के इन्लैट वालव में कुछ बाघा है। 
ऐसी बाघा को बहुत जल्दी माढ्म करके दूर करने का यत्न _ 
करना चाहिये | इस बात पर नहीं रहना चाहिये कि इन्जन चल तो 
रहा है। कम आउट पुट पर चलता हुआ इ'जन किसी न किसी 
दिन अवश्य जवाब दे जाय्ेगा। उस समय विगाड़ बढ़ जाने 
के कारण अधिक खच्चे करना पड़ेगा | इसलिये अच्छा यही होता' 
कि जिस समय मामूली सा बिगाड़ नज़र आये उसे उसी ब्क्त 
दूर करने का यत्न किया जाये। क बार नया खरीदा हुआ 
इन्जन ही अपना पूरा आउट पुट नहीं दे सकता | ऐसे इंजनों' 
में बनाते सप्रय ही कुछ दोष रह जाते हैं। ऐसे इ'जनों को ठीक 
करने का यत्न करना व्यर्थ होता है। इसके विषय में तो बनाने 
वाले से ही सलाह करनी चाहिए । सम्भव है कि इस इनजन के 
बनने के बाद उन्होंने अपनी डिज़ाइन में कमी को भांप लिया हो 
ओर बह उस को ठोक कर सकें । इ'जन के बनाने वाले एगजौस्ट 
के दजो ताप के बारे में जो सूचना भेजते हैं उससे भी कई बार 
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शल्ती लगने का भय रहता है। क्योंकि किसी जगह पर वायु 
का तापमान कुछ होता है और किसी जगह पर कुछ | बर्फानी 
इलाकों सें वायु का तापमान बहुत ही कम रहता है ओर 
रेतीले इलाकों में जहां कि वर्षा भो कभी ४ होती है वायु 
का साधारण तापमान बहुत अधिक रहता है। ऐसे 
स्थानों पर एगनौस्ट का तापमान सूचीपत्र में दिये गये दुआ द 
ताप से अवश्य ही अधिक रहेगा। इस लिये गर्म इलाकों में 
ओर गर्मी की ऋतु में यदि एगजौ८ः का तापमान कुछ अधिक 
भी मालूम हो तो उससे शीघ्र हो यह अनुमान नहीं लगा लेना 
चाहिये कि इसमें अवश्य कुछ न कुछ त्रुटि आ गई है । सब प्रकार 
की स्थितियों को ध्यान में रखते हुये अपनी बुद्धि ओर सूझ से 
निंय य करना चाहिये | जब किसी स्थान पर वायु का तापमान 
बहुत अधिक हो तो इ'जन पर लोड स्वयं ही कम रखना चाहिये 
अर्थात्‌ उससे प्राप्त होने बाला पावर आउट पुट अपने आपही 
कम कर देना चाहिए। ताकि एशजीस्ट का तापमान अधिक न 
होने पाये | उदाहरण के रूप में यदि बनाने वालों की सूचना 
यह है कि एगजौस्ट का तापमान 800 दर्ज फारन हीट पर होना 
चाहिये जब कि नामल हवाई तापमान 60 दर्ज फारन हीट हो | 
जिस स्थान पर वायु का दर्जा ताप !!0 दर्ज फारन हीट हो तो 
वहां पर पूरे लोड पर इंजन को प्रयुक्त करते हुये उसका 
तापमान 850 दर्ज फारन हीठ हो जाएगा | इसलिये ऐसे स्थान 
पर यदि इंजन से पूरा पावर आउट फुट लिया. जाये तो उसका 


है| 
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तापमान किसी समय भय का कारण है । ऐसी स्थिति में इजन 
का आउट पुट लगभग 5 फी सदी कम रखना चाहिये। एगजोस्ट 
का तापमान मापते समय थरमा मीटर या पायरो मीटर का 
पहला दर्जा ठीक प्रकार से बैठा लेना चाहिये। अन्यथा यदि 
वायु के तापमान के अनुसार उसे ठीक न कर लिया जाये तो वह 
एगजौस्ट का तापमान 800 दर्जे फारन हीट ही बतायेगा जब कि 
उसका असल दर्जाताप 850 से अधिक होगा। कई बार ऐसी ही 
गलती के कारण इ'जन फेल हो सकता है। एगजोस्ट थरमा 
मीटर या पायरो मीटर के अतिरिक्त इ'जन प्रयुक्त करने वालों 
के पास एक और आला जिसे डीजल इंजन इण्डी केटर कहते हैं 
भी होना चाहिये | यह आला प्रत्येक इंजन सलिण्डर के भीतर 
चालू दशा में प्रेशर को गराफ़ की शकल में बताता रहता है। 
यदि इस सलिण्डर को सहायता से इंजन के प्रत्येक सलिण्डर के 
लिये बारी २ कार्ड लगाकर सलिंगण्डर के भीतरी प्रशरों के 
गराफ प्राप्त किये जाये तो इंजन को स्थिति का पूरा २ पता 
चलता रहता है। ऐसे इश्ेडकेटर कई प्रकार के मिलते हैं । सस्ते 
भी और महंगे भो। सबसे अच्छी प्रकार का कथोड रेट इ डिकेटर 
है। परंतु इसका मोल बहुत अधिक होने के कारण केवल बड़ी बड़ी 
फैक्टरियों में ही इस्तेमाल हो सकते हैं। एक इंडिकेटर चित्र 8] 


वि ५] 


में दिखाया गया है। 





डीऊस्तर इम्जन ह्‌ “डदीके८२ सलिड़र दी प्रोशर को 
जाच॑ के वाप्ते 


स्थिर ३ जनों की देख भाल 

अब हम ऐसे इंजनों के विषय में कुछ बातें लिखते हैं जो [% 
एक ही स्थान पर स्थिर रहते हैं। अथात्‌ आटापोसने के ईजन, 
तेल के कोल्हू चलाने के ईजन, रूई के कारखानों में, सीमेंट के 
कारखानों में, और बर्कशापों में प्रयुक्त होनें बाले इंजन जो कि 
एक स्थान पर दृढ़ता से सदा के लिये लगा दिये जाते हैं। ई-ान 
में सबसे कीमती पुरा उसकी करेन्‍क शेफ्ट है। इसका मूल्य लग 
भग 2 पाउंड अर्थात्त 30 रुपयें के लगभग फी होरस पाचर होती 
है। इसके बेयरिगस इसके साइज़ के अनुसार बिल्कुल दीक ह)ने 
चाहिए' ओर वह बेयरिंग शिनको भारतीय ड्राइवर साधाण्ण 


हप में बरास कहते हैं एक दसरे के साथ सोघी लाइन जोकि 
भूमि के समानातर हो,में होने चा हयें। इनको ऊंचाई में और संघ 
में साधारण सा अन्तर भी करेंक के लिये हालिकारक हो सकता 
 है। कई बार इन बेयरिंगज के घिसने से उसके दोनों ।सरों की 
ऊंचाई एक जेसी नहीं रहती और उसके दोनों सिरों पर जोर एक 
जेसा नहीं पड़ता । जिससे वह टूट जाती है जि स॒ स्थान पर 
इंजन लगाया जाता है उसे इ'जन की बुनियाद अथवा फाऊँ- 
डेशन का नाम दिया जाता है। यह बुनियाद बड़े तरीके से 
फारोगरोी से बनानो पड़ती है +ताकि इंजन मजबूती से अपने 
स्थान पर जकड़ा रहे ओर जिस समय इ जन चले तो उसके जोर 
ओर थराहट से यह बुनियाद हिल न जाये। यदि बह हिल जाये 
तो भी इ'डान ठोक काम नहीं दे सकता और यदि बुनयाद अधक 
हिल जाये तो इ/जन को चलाना ही महीं चाहिये।नहीं तो 
उसको करैन्‍्क को हानि पहुंचेगी। याद यह फाउंडेशन लैवल में 
ठीक न हो तो भी इ'जन के लिए हानिकारक है | इसलिए फाऊं* 
डेशन अत्युत्तम ढंग से दृढ़ और ठीक लेंवल की होनी चाहिये। 
करेन्क को अलाइन मैन्ट भो साल छः महीने के बाद जांच लेनी 
चाहिये । इसके जाँचने के लिये भो डायल इग्डिकेटर मिल सकते 
हैं । यह एक प्रकार का माइकरोमीटर ही होता है जोकि करेन्‍्क 

क्‌ टेढे भागों का फासला ठीक प्रकार से बतला सकता है। 
बेयरियज को भी कभो २ देखते रहना चाहिए ताकि उनके बिसने 
के कारण शेफ़्ट के सिरे उन में ढीले ने हो जायें। यह ढील ब्ही 


आदमी सरलता से देख सकता हैं जिसको उनको असल दशा 
का ज्ञान हो | बड़े बेयरिंगजं, बड़े सिरें के बेयरिंगज़ ओर गजन 
पिन की बृशिस को इसी प्रकार देखना चाहिये। बड़े सिर के 
बेयरिंगज के दोनों आधे भागों को पकड़ने के लिये जो बोड 
लगाये जाते हैं कई बार देर तक प्रयोग करने से वह भी खराब 
हो जाते हैं।अर्थांत्‌ उनकी चूड़ियां घिस जाती हैं उनको भी 
_चंदलते रहना चाहिये। बष में एक बार सलिण्डर के लाइनरज़ 
को भी माइकरो मीटर छारा मापना चाहिये ताकि पता“लंग सके 
कि वह कितने घिसे हैं। यह माप करेन्‍क शेफ्ट की लाइन के 
साथ २ और उसके अमूदबार भी लेना चाहिये। कम से कम बोर 
के साथ २ चार स्थानों पर | सबसे आंधक रगड़ कम्बसेचन चेम्बर 
के पास पिस्ठन रिज्जजु के रास्ते के साथ २ होती है| यह रगड़ 
लग भंग 000 घन्टों के प्रयोग के पश्चात्त 5 से रछ इ्ख के 
लगभग होती है । जब तक सलिण्डर 7ह इखे तक न घिस जायें 
उस समय तक वह एयर टाइट रह सकते हैं | पिस्टन रसिंगज को 
परीक्षा वर्ष में तीन चार बार होनी चाहिये। यदि इनमें से कोई 
एक टूट जाये तो उसे बंदलना चाहिए। यदि किसी पिस्टन रिंगज 
पर का 4, धब्बे नज़र आये तो उसे भी बंदल देन। चाहिये। 
क्योंकि जिस स्थान पर रिंग ठीक लाइनर के साथ घिस कर 
चलती « वहांछ <सकी सतह साफ़ चमकोली होगी। काला स्थान 
_ वही हो सह्ता है जो कि लुब्नीकेटिंग तेल की मिल्ली जो कि 
. लाइनर पर विद्यमान होगी के साथ पूरी तरह घूमती हुई नहीं 


न्र्दा 


ण्प 


( 


भुजरती । इसलिए वहां से वायु और फ्यूल को बनी गेस के लीक 
होने की सम्भावना हो सकती है। तेल को कन्ट्रोल करने वाली 
रिंगज्‌ के छेद भी कभी २ ध्यान से साफ़ करते रहना चाहिए। 
यदि इन्जन के चलते समय करेन्क खोल से अधिक घुआं निकले 
तो इसका अभिप्राय यह है कि गेस लीक होकर कम्बसचन 
चैम्बर से करैन्क केस में आ रही हे । अर्थात्‌ पिस्टन रिंगज़ एयर- 
टाइट नहीं हैं। पिस्टन रिंगज़ के मध्य जो फासला होता है उसके 
- महत्व को अच्छी तरह से नहीं पहचाना जाता । यह पिप्टन 
रिज्नज्‌ काफी फासले पर रखी जानी चाहिये यदि वह एक दूसरे 
के साथ २ ही हों या बहुत समीप २ हों तो सलिण्डर के बोर 
पर रगड़ अधिक रहेगी | इस प्रकार सलिण्डर भी जन्‍्दी 
खराब होगी ओर रिंगज के भी जल्दी टूटने का भय होगा । 
इस प्रकार इन्जन के रुक जाने का अन्देशा रहेगा। यदि 
इन रिंगज के मध्य फासला अधिक हो तो लीकेज का खतरा बना 
रहेगा । इन्जन की एफीशेन्सी अधिकतर उसके कम्प्रे शन पर निर्भर 
होती है। और यदि पिस्टन रिंगज अबिक फासल्ले पर लगाई जाए' 
तो गेस पिस्टन से लीक हो कर करैंन्‍न्क केस को ओर जाती 
रहेगी जिससे कम्बसचन चेम्बर में दबाव अर्थात्‌ कम्प्रेंशन कम हो 
जाता है। इन्जन की एफीशैन्सी भी गिर जाती है। इन अधिक 
प्रौशर को गेसों के लीक होने से पिस्टन रिंगज सलिण्डर के 
बे र के साथ अधिक प्रस हो जातो हैं । जिससे सलिण्डर और 
रगज दोनों ही जल्दी घिसना आरम्म कर देते हैं। वास्तव में 


( ९०६ ) 


पिस्टन रिंगज और सलिण्डर के शीघ्र घिसने का कारण रिंगज 
के मध्यवर्ती फासले का अधिक होना ही होता दे | रिंगज के 
मध्य उचित फासले का निर्णय करते हुए कई एक बातों को 
ध्यान में रखना पड़ता है. । उदाहरण के रुप में रिंगज का कुतर, 
रिंग की स्थिति, इसका इन्जन की चालू दशा में साधारण ताप- 
मान. रिंग की धातु ओर गर्म हो कर इन के फैलाब की मात्रा । 
साधारण रूप में यह फासला डेढ ३च होता है। गर्म | होकर 
रिंगज के फेलने से उनके मध्य फासला और भी कम हो जाता 
है परन्तु साथ ही लाइनर भी फेलता है। असल में पिस्टन के 
इद-गर्द रिंग चढ़ाने का अभिप्रायं यही होता है कि पिस्टन 
सलिण्डर के भीतर हरकत करने पर भी पूरा २ प्यर टाइट हो, 
ताकि तेल के जलने से कम्ब्रसचन चेम्बर में पेदा होने वाली गेस 
उस चेम्बर में ही रहे ओर पिस्टन का दबाव पड़ने पर वह वहीं 
पर बन्द रहे ओर उसका पूरा २ दबाव पिस्टन पर पड़ सके। 
इसी दबाव पर ही तो पिस्टन की सारी पावर निर्भर है। यदि यह 
गस सलिण्डर से निकल जाय तो इन्जन की पावर अवश्य कम 
होगी | एक ओर तो एयरटाइट वालव उस गैस को बाहर निकलने 
से रोके रहते हैं. । इसलिये उसकी टक्कर पिस्टन पर ही पड़ती है । 
यदि पिस्टन के किनारे के साथ २ उसको निकलने के लिये मागे 
मिल जाय तो भी उसका बल्चन घट जाएगा । इस लिये पिस्टन भी 
सलिण्डर के भीतर पूरा २ एयर टाइट होना चाहिए। इसीलिये 
पिस्टन के इदे-गिद यह रिंगज लगाये जाते हैं ताकि घिसाई से 


| धर ९ । ) 


पिस्टन खराब .नहो सके अर केवल रिगज़ को बदलने की 


आवश्यकता पड़े यह थोड़े ख़चे से बदली जा सकती हैं। 


जब कभी भी. पिस्टन रिंग को चयकोज्ञी सत्तह पर कोई 


काले घब्डे नजर आए तो वह रिंग शीघ्र हो बदल दने चाहिए । 
इस प्रकार पिस्टन रिंग का इजन में बंडा . महत्व द्ैे। 
पिग्टन रिंगज के बाद सारे वालवज्‌ का ध्यान रखना बड़ा 
आवश्यक है । वालब प्रत्येक घंटे में हजार वार अपने छेद में 


, पर नीचे हरकत करता दै इस लिये उसके घिसने का भी भय 

“रहता. है जैसे कि पहले वर्णन किया गया है। या डाचत समृय 

. पर एगजौस्ट रिंगज बालब के खुलने से जत्ती हुई. फालत्‌ गेसों 
. को बाहर निकलने के लिये मार्ग देना है। 


इसके सिव्राय शेप सारा समय कोई गेंस उन वालवों से बा 


6५%, //५ 


"नहीं निकल सकनी चाहिये। यदि इन्तंट ऑर इंजेक्टर वाल़ब 


वि 


में से गेस थेड़ी २? मी निकलना आरम्भ हो जाये तो इन्जन 


की पावर बहुत कम हो जाती है। वालव पर बड़ा जोर पड़ता 


है। पात्र स्टरोक के आरम्भ में गेस इसको बडे जोर से बाहर 


धकेतती है ओर सकक्‍्शन स्टरोक के आरम्भ पर यह बड़े जोर से 
भीतर की ओर खेंचे जाते हैं। एगजोस्ट वालव पर ओर भी 


; अधिक सखती होती है . क्‍योंकि एग-जोस्ट स्टरोक के मध्य इसके 
“जोर से खुलने के इलावा जली गेसों की गर्मी, भी इसको सहन 
- करनी पड़ती है । निरसन्देह अधिकतर वालबों के घात ओर उनकी 
“बनावट और डनको चलाने वाली मशीनरी पर, निर्भर है । पर॒न्त 


( २९१५१ ॥) 

फिर भी इंजन डाश्वर उनकी आयु को बढ़ाने के लिये बहुत कुछ 
कर सकता है। वालवों को विसाई के विषय में कुछ कारण लिखे 
जाते हैं। यह अधिक्रतर एगज्ौस्ट- वालब के विषय. में होंगे। 

क्योंकि यही -शीघ्र खराब होने .वाला होता है । वालब अधिक 
तेजी और जोर से अपनी जगह पर नहीं बैठने चाहिएः। वालव 
के खुलने और बन्द होने का जोर उन को खोलने ओर बन्द 
करने वाले कैंमज की शक्ल-सूरत पर उन-बालबज्‌ के. स्थ्रिंग को 
शक्ति पर और उस फासले पर जो कि उनके खुलने और बन्द 

: होने पर उन्हें चलना पड़ता है. निर्मर होगा । यदि केम बिल्कुल 

नोकदार हो तो वालव बड़े'जोर से खुलेगा ओर बन्द होगा। 

क्यों के कैम एक' दम अआकर वालव को दबायेगी और एकदम 
ही बालव पर से उसका जोर हट जायेगा | परन्तु यदि वह नोक 
अधिक गोलाई में हो तो बालब धीरे * खुलेगा ओर धीरे 

धीरे बन्द होगा परन्तु कमज्‌ को शक्ल सूरत इन्जन बनाने वालों 

की इच्छा पर है। वह इंजन की दशा के अनुसार ठोक उचित रूप 

में सारे पुर्जों को बनाते हैं। शुरू २ में यदि कैम की शकल कुछ 

आपत्तिजनक भी हो तो वह धीरे ९ घिसकर ठीक रूप :में 
आ जाती है। यदि जल्दी घिसाने की आवश्यकता हो तो उन 
पर लुब्नीकेटिंग तेल मत जाने वो । वालब-का स्प्िंग भी शक्तिशाली 
ही होना चाहिये। यदि यह स्रिंग कमजोर ही तो, बालव को 
ठीक बन्द ही नहीं कर सकेगा ओर  लीकेजः बनो' रहेगी ॥ यदि-यह 
- अधिक शक्तिशाली हो तो वालव-एकः दम तेजी,से बन्द होगा 
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और शीघ्र घिसेगा। इसलिये स्प्रिंग की शर्क्ति का डचित होना 
बहुत आवश्यक है। इसी प्रकार वालव के चलने का भो फासला 
उचित होना चाहिये। यदि यह फासला थोड़ा हो तो वलाव 
ठीक रूप से बन्द नहीं हो सवेगा | ओर यदि फासला अधिक हो 
तो तेजी और मटके से बन्द होगा | ईसलिए वालव शीघ्र घिसेगा। 
बालव सदा गैस टाइट रहने चाहियें। अर्थात्‌ उनमें से गेस 
बिल्बु,ल लीक न हो सके | इसीसे उनकी आयु भी लम्बी होती है । 
लीक होती हुई गेस अधिक गर्मी के कारण वालवों को अधिक 
_ गर्म कर देती है| यदि एगजोस्ट वालव पूरा २ एयर टाइट हो 
तो केवल एगजौ८ट स्टोरक में ही निकलती हुई गेस इस को गर्म 
कर सकेगी । उस समय तक गेस का तापमान भी काफी कम हो 
चुका होता है'। परन्तु यदि पावर स्ट्रोक में कुछ गस -नकलती 
रहे तो उसका दर्जाताप बहुत अधिक होने के कारण एगजोस्ट 
वालव बहुत अधिक गर्म रहता है जिससे उसके जज़्ने ओर 
करेक होने का भय लगा रहता है। एक ओर कारण इनके शोघ्र 
खराब होने का यह भी है कि लीक होने वाली गेस बहुत थोड़े 
से रास्ते में से गुजरती है इसलिये उसकी रफ़्तार अ्रधिक होती 
है। जिससे वह स्थान बहुत शीघ्र खुदेरे हो जाते हैं। इसलिये 
यदि एक बार लोकेज शुरू हो जाये तो यह बढ़ता ही जाता है । 
इसलिए इस कठनाई से बचने के लिए व।लव की परीक्षा करते 
रहना चाहिए। ओर जब आवश्यकता हो इनको साण पर आझरांइड 
कर लेना चाहिए । बालव कई ढंगों से लीक हो सकता है। यदि 
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बालव रस्प्रिंग कमजोर हो तो यह वाल्व को अपनी जगह पर 
हृढ़ता से नहीं बेठा सकता। उस दशा में वालव के सब ओर 
लीकेज् होता रहेगा | कई बार अधिक रगड़ या मरोड़ के कारण 
वालव की डण्डी कुछ टेढ़ी हो जातो है। जिससे बालव अपनी 
जगह पर ठोक नहीं बैठ सकता । इससे वालव के किनारे के कुछ 
हिस्से के साथ गेस निकलना आरम्भ होता है। यदि वालब ओर 
उसके बठने के स्थान के मध्य कोई छिलत उखड़ पड़े या 
कोई बाहरी चीज अटक जाए तो भी वालव ठीक रूप से बन्द 
नहीं होता । इससे भी गेस निकलना आरम्भ कर देती है। यदि 

इज्जनन चल रहा हो तो हम आसानी से पहचान नहीं कर सकते 

कि एगजोस्ट वालव अपने स्थान पर ठीक बेठता है या नहीं । 

परन्तु यदि एगजोप्ट पाइप उचित से ज्यादा गर्म हो रहा हो या 

एगजौस्ट थरमा मीटर की रीडिग बहुत अधिक हो तो इससे यही 

समझ लेना चाहिए कि एगजोस्ट वालव का बेठाव ठीक नहीं है 

ओर उसमें से गस लीक होती है । एगजोस्ट वालब को परीक्षा 
विशेष रूप से शीघ्र करते जाना चाहिए। 2 स्टोक के इ'जनों पर 
एगजौप्ट वालग का ओर भो ज्यादा ध्यान रखने की आवश्यकता 
होती है । क्‍योंकि उनमें एगजोस्ट बहुत ज्यादा गर्म रहता है। 
जब इ'जन के वालव खोले जायें तो बढ़े ध्यान से देखना चाहिए 
कि उनको सतह पर कहीं खुदरापन तो नहीं, जले होने के चिन्ह 
तो नहीं ओर कहीं उनपर बहुत सूक्ष्म २ दराजें तो नहीं। यह सब 
बातें उनके सिर पर भी और डरण्डी पर भी देखनी चाहियें। यदि 
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कहीं दराज़ पेड़ जाएं उससे वालब का काप्र पूर्ण रूप से रुक 
सकता है । कई बार यह आम तरीके से नज़र नहीं आ सकते। 
वास्तव में वालब की परीज्ञा आतशी शीशे से करनी चाहिये 

जिससे बड़ी बारीक दराज़ भी काफी बड़ी होकर नज़र आने 
लगेगी । जब किसी वालव को ग्रांइड. किया जाये तो उस पर 

श्रोज़ार के चिन्ह और रगड़ें कई बार बड़ा भारी दोष पैदा देती 

हैं। ऐसे स्थानों पर आमतौर पर दराजें पेदा होती हैं । इसलिये 

ऐसे स्थान दोबारा-. लगाने से पहले ही साफ कर लेने चाहिए'। 
यदि वालव में किसी जगह पर मामूलो सी भी दराज नज़र आये 

तो वालव बदल देना चाहिये । थोड़ी २ देर के बाद वालवों की 
परीक्षा ओर आवश्यकतानुसार उनकी ग्राइडिंग अच्छी रहती है। 
बजाए इसके कि अधिक देर बाद अधिक ग्राइडिग किया जाये। 
भाइडिंग भी आवश्यकता से अधिक: नहीं करना चाहिये। जब 
वालव अधिक घिस जायें तो उनकी डण्डी ठीक सेध में नहीं 
चलती. जिससे वालव अपनी जगह पर ठीक नहीं बेठते ओर 
लीकेज बढ़ जाता है। इसलिये घिसाई को कभी भी अधिक न हो ने 
देना चाहिये।.वालव की डंडी मरोड़ी नहीं जानी चाहिए। इस- 
लिये डरिडियों को भी अवश्य जब कभी देखते रहना चाहिए 
कई बार वालव का संग भी मरोड़ा जाता है या ठीक तरह से 


नहीं लगा.होता ।.इस दोष की ओर बहुत कम ध्यान जाता है । 
यह वालव की डण्डी को टेढ़ा कर देता है और लीकेज शुरू हो 
जाता है। स्टील वालव की डशण्डी को सीधा करने के लिए गर्म 
कभी नहीं करना 'चाहिये | 
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छोटी पावर के इ'जनों में करेन्‍्क शैफ्ट के एक सिरे पर और 
बड़ी पावर के इ जनों में दोनों सिरों पर भारी फ्लाईं होल लगाये 
जाते हैं। इनके लगाने का अभिप्राय यह है कि एक बार तो 
कम्बसचन चेम्बर में जज्ञते हुए तेल की गेस जोर से पिस्टन को 
धकेल कर करेंक केस की ओर चल देती है और उसके बल से 
करेन्‍्क शेफ्ट ओर उसका फ्लाई हील दोनों ही घृमने लग जाते 
हैं। इसके बाद पिस्टन के तीन स्टोक फ्लाई छहील के इन रशीया- 
सें पूरे होते हैं।फ्लाई हील में कोई विशेष नुकस नहीं पड़ 
सकता परन्तु यद यह शैफ्ट के सिरे पर ठीक हृढ़ता सेन 
जकड़ा हुआ हो तो कर्क का जोर इसको पूरी तरह नहीं घुमा 
सकता है । फ्लाई हील को करैन्‍्क शैंफ्ट पर चाबी द्वारा दृढ़ता 
से जकड़ा जाता है। यदि यह चांबी ठोक प्रकार से फिट न हुई 
हो तो हील शेफ्ट पर कम्पायमान रहता है। जिससे शेफ्ट पर 
स्सकी चोट लगती रहती है । और चाबी की झरी पंर हील के 
बोस में भी और ईफ्ट में भी कोनों पर अधिक जोर पड़ता है। 
इन कोनों पर हील बोस करेन्‍्क हो जाता है । विशेषकर यदि यह 
कोने तेज हों । वास्तव में चाबी को करी के कोने थोड़े गोलाई 
में ओर ठटेढ़े होने चाहिए । जब इन दोषों के कारण चाबी ढीली 
पड़ जाती हे तो डाइवर इसको जोर से भरी में धकेलने का यत्न 
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करते हैं, जिस कारण चक्र के हब और बोस करेक होना शुरू. 
हो जाते हैं । कई लोग ढोली चाबी के साथ धातु को पतली 
पत्तियां भरी में धकेलने का यत्न करते हैं। यह तरीका अच्छा 
नहीं है । असल तरीका यही है कि ज़ब चाबी ढीली हो तो उसकी 
जगह नई चाबी जो कि इस भरी में ठीक बेठे लगानी चाहिए। 
ढीली चाबी से कईबार उस भरी को भो सीधा करना पड़ेगा । कई 
चक्रों में अधिक चाबियां भी प्रयुक्त की जाती हैं.। परन्तु कई एक में 
सिफ एक हो चाबी होती है और फलाई होल की दृढ़ता उसी 
पर निर्भर होती है और यदि बोस का छेद शेफ्ट के साइज़ से 
कुछ खुला हो तो चाबी बड़े ध्यान से लगाने पर भी हील को 
दृढ़ता से पकड़ नहीं सकता । ऐसी दशा में दूसरी चाबी पहली 
से गोलाई के चौथे हिस्से के फासले पर लगानी चाहिये। इस 
चाबी के लिए शेफ्ट ओर बोस में दूसरी भरी बनाने की आव- 
श्यकता नहीं होतो। बेंसे ही दोनों के मध्य चाबी धकेली जा 
सकती है। फलाई हील की चाबियों को बार २ देखते रहना 
चाहिये | याद यह ढीली हो जए' तो फ्लाई हील धक्के खाता 
है। जिस से उससे सम्बन्धित पुर्जों को हानि पहुँचती हैं। जब 
फ्लाई ह्लील के बोस में एक ब्रार दराज़ पड़नी शुरू हो जाये तो 
चू कि यह फ्लाई हील देग का बना हुआ होता है, इस लिये 
यह बढ़ती ही जाती है। ओर फिर हील बिल्कुज्ञ फट जाता है। 
इसलिए फ्लाई हील को दराज़ को बड़ा गहरा दोष समझना 
चाहिए। बोस को अच्छी प्रकार से साफ करके तब सकी 
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अपितु फिर स्टार्ट करते समय धमाका पेंदा होगा। फ्यूल इ डैक- 
शन सिस्टम इन्जन का दिल द्वै। इस लिये इसकों ओर हर 
समय ध्यान रखना आवश्यक है। जब किसी इन्जन में बनाने 
वालों का विशेष प्रकार इन्जैक्शन सिस्टम लगा हुआ हो तो 
वह इसके लिए विशेश सूचनायें भेजते हैं, जिनको ठीक २ प्रयोग 
में लाना चाहिए। एटोमाइज़र को विशेष रूप से प्रति 500 घंदे 
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दित्र नं० 82-- एटो माईजर रेस्टर 
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के प्रयोग के बाद साफ करना चाहिये। इसके सिरे को रेती या 
रगमार से साफ नहीं करना चाहिये बल्कि ब्रश से साफ करना 
चाहिये । फिर एटोमाइजर से सूई को उतार लो ओर इस सूई 
के छेद को साफ मिट्टी के तेल से धो डालो | यह सूई अपने छेद 
में स्वाधीनता से फिरने के योग्य होनी चाहिये। सूई को कभी 
आइड करने का यत्न नहीं करना चाहिये। यदि कोई नुकस नज़र 
आए तो सिर डस के स्थान को साफ करदो । यदि फिर भी ठीक 
न हो तो नई नौजल लगा दो। एटोमाइजर की जांच के लिए. 
एटोमाइजर टेसटर जेंसा कि चित्न नं० 82 में दिखाया गया 
है प्रयुक्त किया जा सकता है। 

फ्यूज पम्प या एटोमाइजर के स्ि्रिग प्रेशर में यदि किसी 
पारवर्तेन को आवश्यकता दिखाई दे तो बनाने वाले की सूचनाओं 
के अनुसार ही करना चाहिए। 


एयर इन्जेक्शन इन्जन 


यह अब कम ही बनते हैं | परन्तु फिर भी पुराने प्रयुक्त हो 
रहे हैं। इन में तेल के लिये वालब लगा हुआ होता है। यह 
वालव थोड़े कुतर का लम्बूतरे सर्पिडल के रूप में होता है, जो 
कि अच्छे स्टील का बनाया जाता है और नीचले सिरे पर 
नोकदार होता है । ताकि वालव के छेद्‌ में ठीक बैठ सके । इसके 
साथ लीकेज को रोकने के लिये उचित पैकिंग का प्रबन्ध किया 
जाता है। यह वालव बड़ा कोमल पुर्जा होता है जो कि बड़ी 
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आसानी से खराब हो सकता है । इस लिये बड़े ध्यान से इसकी 
रक्षा करनी चादिए।थू ही इधर उधर न पड़ा रहे। इसका 
सपिंडल लम्बा ओर कमजोर होने के कारण बड़ी जल्दी टेढ़ा हो 
जाए तो यह स्टाफिग बोक्स में आजादो से काम नहीं कर 
सकता । जिससे यह जल्दी घिस जाता है। ओर इसके जाम 
होने का भय रहता है। यदि सटाफिंग बोक्स अच्छी तरह से 
. पैक न किया जाये तो भी सर्पिडल शीघ्र घिस कर जाम हो जाता 
है। पेकिंग के लिए साधारण रूप में बाइट मेटल जंसी रगड़ न 
खाने वाली धातु की रिंगज के रूप में होती है । पंकिंग लगाने से 
पहले सपिंडल को अच्छी तरह देख भाल कर लेनी चाहिये कि 
यह साफ ओर सीधा है।इस पर कोई मैल-मिट्टी नहीं होनी 
चाहिये। ओर न ही पेकिग पर और नही सटाफ़िंग बोक्स में 
कोई मेल होनी चाहिए। सपिण्डल को अपने- स्थान पर रखकर 
पहली रिंग लगा कर और उचित ओजारों से उसे ठीक बिठा कर 
सपिण्डल को इधर उधर चला कर ओर थोड़ा बहुत घुमा कर 
देखना चाहिए। परन्तु इस बात का ध्यान रहे कि इसे टेढ़ा करने 
की को शश नहीं करनी चाहिए | फिर दूसरो रिह्ग लगा कर प्से 
ही करना चाहिए और फिर इसी प्रकार बारी २ सारे रिंगज 
लगाते जाना चाहिये जब तक कि सटाफिंग बौक्स पूरान 
भर जाए। जब सारे पेकिंग ठीक लग चुकें तो भी सपिण्डल ठीक 
आजाद चाहत दशा में होना चाहिये । इस प्रकार पेकिंग लगाने 
में कुछ देर तो अवश्य लगेगी परन्तु वालव ठीक प्रफार घें काम 
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देगा । यदि शीघ्रता से सारी रिंगज इक्ट्टी ही मर दी जाएँ तो 
बाद में वालव ठीक काम नहीं दे सकेगा। सपिण्डल का नोकदार 
सिरा जिसने वालव का काप्त करना है सदा अपने स्थान पर ठीक 
रूप से बेठना चाहिए। इसलिए इसे बार २ बड़े ध्यान से प्राइंड 
करने की आवश्यकता पड़ती रहेगी । यदि श्राइडिंग लापरवाही 
से आवश्यकता से अधिक कर दिए जाए तो जल्दी ही बालव 
अपने स्थान में दब जाएगा, जिसस वालव के काम में बहुत . 
जल्दी दोष पेदा हो जाता है। वालब को अपने स्थान पर ठीक 
बैठाने-के लिए ठीक नियम यह है। कि बालव को अपने स्थान 
पर घुमाया जाए ताकि इसके ऊँचे स्थान माल्म हो सके। फिर 
इनको बहुत ही कोमल रेती से रगड़ कर ठीक कर दो । ऐसा 
अमल एक दो बार करके दोष दूर किया जा सकता है। फिर 
मैंटल पालिश ओर पतले लुड़ीकेटिंग तेल हारा इसे ग्राइंड कर 
दो । ग्राइंड के लिये कभी भी अधिक रगढ़ वाली चीज प्रयुक्त 
नहीं करनो चाहिये। यदि फ्यूल वालव पर स्प्रिंग का जोर अधिक 
पड़ता रहे तो भी इसे हानि होती है ओर जल्दी ही अपने स्थान 
पर दब जाता है। संग का जोर अधिक होने से यह बालब 
त्तेजी से हरकत करता है। परन्तु स्प्रिंग का जोर इतना कम्त भें 
नहीं होना चाहिएे कि वालव ठीक रूप से बन्द ही न होने पा( 
पान्तु आवश्यकता से अधिक नहीं होना चाहिए। 
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फिलटर की रचा 


जलने वाले तेल को आयल पम्प में जाने से पहले फिल्टर 
किया जाता है ताकि कम्बसचन चेम्बर में बिल्कुल साफ तेले 
जा सके । तेल के फिलटर का ध्यान रखना भी आवश्यक है और 
इसी प्रकार लुब्नीकेदिंग तेल का भी | लुब्नीकेटिंग तेल॑ वैसे तो खराब . 
नहीं होता परन्तु बार २ घूमने से मैला अवश्य हो जाता हैं। 
यदि इसको फिल्टर करने का अच्छा प्रबन्ध हो ताकि इसक्के 
साथ ममेली हुई मेल और कारबन फिलटर होती रहें तो यह तेल 
बहुत समय तक काम दे सकता है। ओवर हालिंग के समय ही 
बदलने की आवश्यकता पड़ेगी परन्तु यदि फिल्टर अच्छा नहीं 
है, केवल तेल को निचोड़ने का प्रेबन्ध है तो इसे लगभग 000 
धण्टों के प्रयोग के बाद तेल बदल दना चाहिए। 


ठंडा करने का सिस्टम 


यह पहले वर्णन किया जा चुका है कि इ'जन के अधिक गे 
होने वाले पुर्जों को ठण्डा करने के लिये उनके इंद-गिद बनी 
हुई जैंकटस्‌ में पानी घूमता रहता है। इस पानो के घूमने को 
सब नालियों और जैंकिटस्‌ में मेल ओर चिऋुनाहट सी जमती 
रहती है। इस चिकनाहट को दूर करते रइना चाहिये। प्से 
स्थानों पर जहाँ पानी का सरपलाई सिस्टम विद्यमान न हो कुओं 
' आदि से या कई बार जीहड़ में से पानी प्रयुक्त करना पड़ता है। 
इससे नालियों और जैकिटस्‌ में कोचड़ भो जमता रहता है। 


त्र्् 
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इसको निकालने के लिए जैकिटस्‌ की परीक्षा करने वाले छेद 
खोल देने चाहिए. । या सलिण्डर हैंड को खोल कर जोर से 
पानी की बोछार छोड़कर यह मेल-मिट्टी निकालनी चाहिये। इसके 
बाद इजन को पूरे ध्यान से साफ कर देना चाहिए। ताकि 
कम्बसन चेम्बर में कोई पानी नहीं रह जाए और न ही करेक 
केस में | पानी की जैकटस्‌ में जमा हुआ कीचड़ तो नम होने 
के कारण सरलता से निकल जाता है परन्तु कई पानियों में चूना 
काफी मात्रा में होता है । उसका उखाड़ना बड़ा कठिन हो जाता 
है । इस प्रकार के जमाव को निकालने के लिये 0 से 20 फी 
सदी तक पानी में मिला हुआ हाईड्रोकलोरिक एसड अर्थात्‌ 
नमक का पानी प्रयुक्त करना चाहिये। एगजौस्ट सिस्टम लम्बे 
समय तक साफ ही रहता है परन्तु यदि कम्बसचन चैस्बर में 
लुब्रीकेंट अधिक मात्रा में जाये तो एगजोस्ट पाइप में घुआं जमना 
आरम्भ हो जाता है। ऐसी दशा में इसे भी साफ करते रहना 
चाहिए । अन्यथा साइलेनन्‍्सर में छोटे ९ धमाके से होंगे और 
काले धुए' के बादल से निकलेगें । 
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इ ज़नों के फालतू पुजे 

'. जो इजन शहरों के समीप हों उनके फालतू पुर्जे लो जब 
आवश्यकता पड़ने पर जल्दी से प्राप्त किए ज्ञा सकते हैं। ऐसे स्थानों 
पर तो केवल इ'जन का हर प्रकार एक 2 स्थिंग ओर प्रत्येक 
प्रकार की एक २ पिस्टनरिंग एटोमाइज़र ओर सूई। भिन्न र 


हा फेस 


साइज के वाशरस ओर जोंयटस फालतू रखने चाहिये परन्तु जब 
पुजें सरलता सन मिल सकते हों तो फालतू वालवज़, पूरा 
पिस्टन, बड़े सिरे का बेयरिंग और फालतू पटे रखना लाभदा- 
यक रहता है। जो भी फालतू चोजें विद्यमान हों इजन डूइबर 
का फज है कि उनको सम्भाल कर रखे। ऐसा न ही कि आव- 
श्यकता के समय वह भी खराब ही निकलें। जेसे इंजन के. 
प्रत्येक भाग को साफ रखना पड़ता है वेंसे हो इन फालतू पूर्जो 
को भो | इजन के प्रत्येक बोल्ट टन को साफ और कस कर 
रखना चाहिए। सड़क पर चलने वाली गाड़ियों के फ्यून फिलट- 
रस ओर एटोमाइजर को बार * साफ करते रहना चाहिये 
गाड़ी बनाने वाले कारखानेदारों को सूचनाओं को बड़े ध्य.न 
से अमल में लाते रहना चाहिये। लगभग 8000 मील को यात्रा 
के पश्चात सलिण्डर हैड को खोलकर सारे स्थानों से कारबन 
साफ कर देना चाहिए ओर वालब को ग्राइ'ड करके ठीक फिट 
रखना चाहिये। 6000) मील के सफर के बाद इ जन को पूर्ण 
रूप से औरर होल करना चाहिये। रेलवे गाड़ियों पर प्रयुक्त होने 
बाले आयल इजनों को दशा सड़क पर चलने वाले गाड़ियों के 
इजनों से कई बातों में विभिन्‍न होती है प्रति दिन दो सटोक 
के इजनों के वायु के मार्गों के ढकने खोल कर पिस्टन ओर 
उसकी रिंगज को देख भाल करनी चाहिए | वालव इंजक्टर । 
ओर वालव सिं्रिग की रोज़ परीक्षा करनी चाहिये। इस प्रकार 
इंजन 20000 मील के सफर तक अच्छी चालू दशा में रह 
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सकता है । अनुभव से यह देखा गया है के इतनी यात्रा के बाद 
करेंक शैफ्ट को दोबारा ग्रा:'ड करने की आवश्यकता पड़ती 
है। बड़ वेयरिग ४0000 मील तक अच्छा काम दते हैं। सिरे के 
बेयरिग 50000 मील तक। सलिएडर लाइनेर को ।00000 
मील तक दोबारा ग्राइ'ड करना पड़ता है । एक पिस्टन 80000 
मील की यात्रा तक काम दे सकता है। इसके चोटी के सिरे की 
दो रिंगज 0000 मील तक ओर नीचले सिरे को 20000 मोल 
तक । वालब 50000 तक ओर इ'जेक्टर 2/ 00.0 मील तक । 
यह इ'जन साधारणतोर पर 750 चक्र फी मीन्ट को रफ़्तार से 
चलने वाले होते हें । ु 

तेल पर चलने वाला प्रत्येक इंजन हीट इजन कहलाता है। 
ऐसे इ'जनों से पावर अर्थात्‌ शक्ति ओर गर्मी दोनों ही प्राप्त हो 
सकती हैं | यद्‌ उसकी उत्पन्न की हुई मशीनी शक्ति के साथ 
उसकी फालतू गर्मी को भी प्रयोग में लाने का प्रबन्ध 
किया सके ८) जितना तेल इ'जन में जलता है उससे दुगुनी 
प्राप्ति हों सकती है। बड़े २ कारखानों के स्वामी तो इंजन 
की फालतू हीट का लाभ उठाने की ओर काफी ध्यान नहीं 
दे रहे हैं परन्तु थोड़ी पावर के इ'जन प्रयुक्त करने वाले एगजील्‍्ट 
ओर पानी से फालत्‌ गर्मी के प्रयोग की ओर अभी तक कोई 
ध्यान नहीं दे रहे | इन्टरनल कम्बसचन इ जनों को थरमल एफी 
शैन्सी 30 से 35 फी सदी तक है। इसलिये फ्यूल की लगभग 70 
फी सदी गर्मी व्यर्थ जाती है । यह गर्मी अधिकतर जली हुई गेसों 
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के साथ एगज्जोस्ट पाइप द्वारा ओर या इंजन को ठण्डा रखने 
वाले पानी द्वारा बाहर निकल जाती है। एगजोस्ट की गर्मी 
पानी की गर्मी से बहुत अधिक दर्जा ताप की होती है। परन्तु 
पानी की हीट भी काफी होती हैँ इस लिये एगजोस्ट से 
निकलती हुई गेसों और पानी से हम इस गर्मी को फिर प्रयुक्त 
करके काफी बचत कर सकते हैं ।जिन कारखानों में मके- 
निकल शक्ति के उत्पादन के साथ २ भाष पदा करने के लिये 
या गर्म हवा के रूप में गर्मी के प्रयोग की भी सम्भावना हो तो 
इञ्न की थरमल एफीशेन्सी काफी हद तक. बढ़ाई जा सकती है । 
यदि एगजोस्ट गेस से 23 फी सदी गर्शी भी प्रयुक्त की जा सके 
तो इज्जन की थरमल एफीशेन्सी 35 फी सदी से बढ़ कर 58 फी 
सदी हो जाती है । यदि गर्म पानी ओर गम हवा प्रयुक्त की जा 
सके तो लगभग 47 फी सदी गर्मी का प्रयोग हो सकता है | इस 
प्रकार थरमल एफीशन्सी 82 फी सदी तक जा सकती है। यह 
फालतू गर्मी कितनी मात्रा में प्राप्त हो सकती है यह इज्जन की 
डीजाइन पर निर्भर होगी। प्रेशर चाज़ेर स्टरोक का इ्जन अधिक 
से अधिक एगजौस्ट की गर्मी दे सकता है। परन्तु सादा इंजन 
जैकिट के पानी से काफी गर्मी दे सकता है। गर्मी निकालने के 
विचार से 2 स्टरोक के इ ज़न कुछ लाभदायक नहीं होते। क्‍यों 
कि उनके एगजोस्ट का तापमान मुकाबलतन कम होता है। 
परन्तु इनमें एगजोस्ट से निकलती हुई गेस की मात्रा इतनी अधिक 
होती है कि पूरे लोड पर उससे जो गर्मी प्राप्त हो सकती है वह 


( हइश७ ) 


आम चार स्टरोक के ह'जन के मुकाबले में बराबर पहुंच जाती 
है। परन्तु हज्के लोड पर दो सटरोक इ'जन के एगजोस्ट की गर्मी 
कम रहती है । आम + स्टरोक के इंजन की एगजोस्ट गेस की 
मात्रा सारे लोड पर लगभग एक जेसी ही रहती दे। इस लिए 
एगजोस्ट की गंसों से प्राप्त होने वाली गर्मी की मात्रा एगजोस्ट 
के तापमान के अनुसार होती है। प्र शर चार्जड इ जन के एग- 
जौस्ट में अधिक ताप पर अधिक गर्मी होगी। आम इ'जन के 
मुकाबले में | अधिक ताप पर न केवल अधिक गर्मी ही मिल 
सकती है बल्कि इसका प्रयोग भी अच्छे ढंग से हो सकता है। 

यदि इस गर्मी से पानी की भाष बनानी हो तो प्रेशर चाजड 

इंजन अच्छा रहता है। पानी से जो गर्मी मिल सकती है वह 

अऋाम तोर पर इन्जन के ठण्डा करने के नियम पर निर्भर होगी। 

साधारण तोर पर इन्जनों को ठण्डा करने के लिए जो तरीके 

प्रयुक्त किये जाते हैं वह कुदर ती पानी की लद॒र या पानी को जोर 
मे धक्ेल कर या फव्वार के रूप में हैं। पहले तीन तरीकों में 
पानी के बुखारात बन जाने से गर्मी खारज़ होती है। इस प्रकार 
टूलग सिस्टम में फिरने वालें पानों का कुछ भाग बुखारात बन _ 
बन कर उड़ता रहता है। इस लिये लगातार नया पानी शामिल 

करने की आवश्यकता रहती है। इजन के प्रयुक्त करने वाले 

को साधारण तौर पर बन्द सरकट कूलिंग सिस्टम ही प्रयुक्त करना 

चाहिये। इ जन के आउट लेट ओर पानी को बांपसी के मागगें 

के मध्य हीट एक्स चेजर लगाना चाहिए। नया पानी डालने का 

सरकट प्रत्येक कूलिग सिस्टम के साथ सरलता पूवक लगाया, 
जा सकता है। 


श्र 
अध्याय आटठवे 
ओयोगिक पन्धों में प्रयुक्त होने वाले आयल 
३ जन 

बता नयां में छऋयल इ जन इतनी प्रकार के बनाये जाते हैं 
कि दूसरे देशों में बनने वाले शायद ही कोई प्से इन्ब्न हों 
जिनके भुकाबले पर बतानियां का बना हुआ कोई इनजन न ह। 
बतानियां के बने हुए इन्जनों को डीज़ाइन बढ़िया प्रकार की 
है । उनके बनाने में उत्तम बस्तुयें प्रयुक्त होती हैं। वे कारीगरी 
ओर काम के विचार से भो उत्तम माने जाते हैं। एक ही प्रकार 
के काम के लिये भी जो इन्जन वनाये जायें उनकी डीज़ाइन में 
भी काफी भद्‌ पाया जाता है। इस लिये अपने स्वार्थ # लिये 
अच्छा इन्जन पसंद करने में बहुत कठिनाई उपस्थित हो सकती 
है। 4 स्टरोक ओर दो स्टरोक के इन्जन सलिण्डरों के कई .भन्‍्नर 
प्रबन्धों के साथ ओर उनको बनावटों में काफी भेद के साथ मिल 
सकते हैं परन्तु सबके बुनियादी नियम एक जेंसे ही हैं। आज 
कल के सारे इण्डटियल 4 स्टरोक के इनजन ओर बिना सुपरचार्ज 
के 2? स्टरोक के इन्जन 65 से 0 पांउड प्रति वग इंच ओसत 
प्रशर और 700 से 800 फुट फी मीन्ट पिस्टन की औसत रफ़्तार 


[| ४४५६ ) 


पर काम करते हैं। इन्जनों के साइज़ बत्रक होरस पावर ओर फी 
सलिण्डर आऊट पुट में काफी अन्तर पाया जाता है। 

]700 चक्र फी मीन्ट की रफ़्तार से चलने बाले छोटे इंजनों 
की थरमल एफीरे नन्‍सी 35 से 40 फी सदी तक होती है ओर 300 
चक्र फी मिनट की रफ़्तार से चलने वाले बहुत बड़े इंजनों में भी 
लगभग इतनी ही थरमल एफीशँन्सी होती है । अधिक तेज़ रफ़्तार 
से चलने वाले इंजनों के सलिए्डर ओर बेयरेंगज़ जल्दी घिसते 
हैं। परन्तु कई लोगों का विचार है कि इसमें भी कोई विशेष 
अन्तर नहीं पड़ता। तेज्ञ रफ़्तार के इंजन शोर अधिक पेदा 
करते हैं। इनका लुब्रीवेशन कुछ कठिन होता है और इनमें लुब्नीके- . 
टिंग आयल का खर्च भी कुछ अधिक होता है। इंजन के सलि- 
ण्डर वरटीकल हो या होरीजोटल, इंजन के काम पर कोई अन्तर 
नहीं पड़ता | परन्तु साइज ओर करेन्‍्क शैफ्ट की रफ़तार के 
अन्तर से काम में अपेक्षाकृत अधिक अन्तर पड़ जाता है 
ऐसे ही हम यह भी नहीं कह सकते कि 4 स्टरोक के इंजन अच्छे 
हैं या दो स्टरोक के । बास्तव में वास्तविक अन्तर जो देखना 
चाहिए वह इन्जन की पहली कीमत, चालू दशा में तेल के खर्चे 
की कीमत, इन्जन को ठीक ठाक रखने का ख्चे, कारीगरी और 
मेटीरियल का दै। प्रत्येक इ'ज़न अपनी नियत पावर से 0 फी- 
रूदी अधिक लोड एक घन्टे तक सहन करने के योग्य होना 
चाहेये। 

अब बर्तानिया के बने हुए भिन्न * इन्जनों का थोड़ा ९ 
वर्णन किया जाएगा | 


( ब२३७ 9) 


वर्टीकल और वी फारन के इ जन 


कारखानों में प्रयक्त होने के योग्य है | 3 ब्रेक होरस पावर से 
4800 ब्रक हौरस पावर तक मिल सकते हैं। ओर यदि कोई 
विशेषकर बड़ी पावर का इन्जन मांगे तो उसके लिये तेयार कर 
दिया जाता है। सब से बड़ा वर्टीकल आयल इन्जन जो प्रयोग 
में है [5 चक्र फी सिनट की रफ़्तार से चलने वाला 22500 
ब्रेक हौरस पावर का है। इसमें 840 मिली मीटर कुतर और 
800 मिल्ली मिटर स्टशोक के आठ सलिण्डर हैं । किसी इन्जन 
की ब्रेक हौरस पावर का अभिप्राय वह अधिक से अधिक पावर 
जो ठीक रफतार पर चलता हुआ वह इन्जन पैदा कर सकता है। 
यह वर्टीकल इन्जन कई एक मेकरस्‌ के मिल सकते हैं। उदा- 
हरणाथ एलसा करेग ।0ब्रेक हौरस पावर से 60ब्रेक होरसपावर 
तक | कई एक मोडल एक से 6 सल्िण्डरों तक मिल सकते हैं | 
रफ्तार 7200 चक्र फो मिनट | सलिण्डर बोर 4'25 इ'च 
ओर स्टरोक को लम्बाई 5:5 इ'च। यह सारे मौडल 4 स्टरोक 
88 9: 8 । प्रशर के होते हैं । 


एलन इन्जन !33 ब्रेक होरस पावर से 080 ब्रेक हौरस 
पावर तक के कई मोडल 600 चक्र फी मिनट से 375 चक्र फी 
मिनट को रफतार से चलने वाले जिनका सलिण्डर बोर 945 
से !:42 इचच और स्टरोक की लम्बाई '8] से 8.5 इ'च 


५ बु३१ 9 





ऐलला #ग बरदीकल्ष इन्‍्जन 
तक | सलिण्डरों की संख्या 3 से 8 तक। यह भी 4 स्टरोक के 
नियम पर 70 ?, 8. | प्रेशर !80 फुट फी मिनट की रफतार 
पर काम करते हैं। लुत्नीकेटिंग आयल के सरकुलेशन के लिये 
गीयर टाइप पम्प प्रयुक्त क्िय्रा जाता है, जो कि करेन्‍्क्र शेफ्ट 
द्वारा चलता है। प्रत्येक सलिण्डर के लिये प्रथक फ्यूल पम्प विद्य॑- 
मान होता है | यह तेल सीधा ही पिस्टन पर गढ़े में प्रविश्ट होता 
है। कोनैक्टिंग रोड खोखले होते हैं और 4 बड़े सिरे बोडस्‌ 
लगाये जाते हैं । जंजीर हारा चलने वाली कम शेफ्ट फ्रे में ऊँची 
रहती है । सलिण्डर हेड प्रथक२ खाले जा सकते हैं। प्रत्येक में 


( शरे२ ) 


एक इन्लेंट और एक एगजोस्ट वालव होता है । स्टार्टिंग के समय 
कम्प्रे सड बायु प्रयुक्त की जाती है 
आरमस्ट्रोंग सिडली इन्जन 6ब्रंक होरस पावर, 6 ब्र्क्‌ 
होरस पावर तक जिनमें एक से 2? तक सल्ण्डिर होते हैं और 
)000 से 200 चक्र फी मिनट की रफ़्तार से चलते हैं। इनका 
सलिण्डर बोर 425 इच्च ओर पिस्टन स्टरोक की लम्बाई 4-25 
होती हैं । यह भो 4 स्टरोक वायु धारा ८ण्डे होने वाले इन्जन 
हैं। कम शैफ्ट गरारी द्वारा चलती और कर्क कैस से ऊँची 
होती है। जो कि चोटी पर लगे हुए बालव और फ्यूल पस्पस्‌ 
को चलाती है। ओसत कम्बसचन प्रेशर 78 ?. 5.]. और 
पिस्टन की ओस्‍्त रकतार 850 फुट फी मिनट होती है। पिस्टन 
एलुमीनयम एलाए का बना होता और ओटोमोबायल प्रकार 
की कोनेक्टिग रोड के बड़े सिरे पर दो बोट्टंस होते. हैं। हाथ 
से स्टार्ट करना पड़ता है । 
बटम फोड इ'जन के कई मोडल 3३ हौरस पावर से 
]6 ब्रक हौरस पावर और एक से दो सलिण्डर के 600 से 650 
चक्र फी मिनट की रफ़्तार से चलने वाले मिल सकते हैं | इनका 
सलिण्डर 4' 5 से 5 इश्ब ओर पिस्टन स्टरोक की लम्बाई 5 से 
6 इच्च तक होती है। यह सब 4 स्टरोक इ'जन हैं। इनकी 
कम्बसचन चेम्बर इस प्रकार से बनाई जाती है कि सलिण्डर हैड 
को उठाये बिना ही वालब निकाले जा सकते हैं | बड़ी सरलता 
स हाथ से स्टार्ट हो सकते हैं । सारा इंजन सरलता से होरीजौंटल 


( २३३ ) 
स्थिति में. रखकर और कब्जेद्रार करैन्‍्क्र को खोल कर बड़ी 
सरलता. से करेंक शैफ्ट और बड़े बेयरिग. नंगे किये जा सकते हैं । 
प्रय्येक सलिए्डर का प्रथक २ हैंड होता है। छोदे इ'जनों में 
मैरीन प्रकार की कोनैकटिंग रोड प्रयक्त की जाती है | एक सलि- 
ण्डर के इ जनों में गीयर से चलने वाली कैम शेफ्ट .फ्यूल पम्प 
ओर वालव को चलाती है | दो सल्ण्डरों के इ जनों में गरारी 
से चलने वाली एक ओर केमशंफ्ट दूसरे सलिण्डर के वालव को 
चलाती दे । 

लिस ओर मारकोम इ जन 


१२० ब्र क होरस पावर से 504 त्रक होरस पावर तक ज्गभग 
50 मोडजस मिलते हैं । इनके सलिण्डरों की संख्या तीन से आठ 
तक होती है ओर रफ़्तार 600 से 333 चक्र फी मीनट के मध्य । 
सलिण्डरों का बोर 85 इच से 75 4 इंच तक ओर पिप्टन 
स्ट्रोक की लम्बाई 8 इ'च से 23 इच तक । यह सब मौडल 
4 स्ट्रोक के हैं उन सब सलिण्डरों का फ्रेम एक ही ब्लाक में 
होता है और यह सलिडर ब्लाक कासट बैड प्लेट के साथ बोर्टों 
द्वारा जोड़ी होती है । इसी बेंट प्लेट में बड़े बेयरिंगज़ विद्यमान 
होते हैं। कैम शेफ्ट फ्रेम में ही लगाई जाती है और करेंक शेफ्ट . 
इसे चेन छारा चलाती है । इनके सलिंडर लाइनरस भीगी प्रकार 
के होते हैं। मेरीन प्रकार की कौनेक्टिड्रा रोड़ खोखली जिनके 
बिग एण्ड में दो बोट लगे होते हैं। कंवल 22 मोडल के पिस्टन . 
के सिरों को ठण्डा करने के लिये लुब्नीकेटिंग तेल का नियम 


( २३४ ) 


प्रयुक्त किया जाता है । सलिण्डरों के हैड प्रथक २ होते हैं, जिन 
पर एक इन्लैट वालव और एक एगजोस्ट वालव होता है | 
कम्बसचन का नियम खुली प्रकार का है | वायु और तेल की 
मिलावट पिस्टन के सिरे की गहराई में होती है । प्रत्येक सलिण्डर 
का अपना २ प्रथक २ फ्यूल पम्प होता है। डाई सम्प प्रकार का 
लुत्नीकेशन सिस्टम प्रयुक्त किया जाता है। 


8. ७ ४ सैण्डरस के दो मोडल हैं | यहभी 4 स्टरोक इ'जन 
है। इन की कोनैक्टिंग रोड ओटो मोबायल प्रकार की है। और 
प्रत्येक बड़े सिरे. पर 4 बोट होते हैं | करंन्क केस की ऊंचाई 
के मध्य गरारी से चलने वाली केम शैफ्ट मौजूद होती >ै। एक 
ही कास्ट सलिण्डर हैड विद्यमान होता है ओर दो सेल की प्रथक 
कम्बसचन चेम्बर होती है। जिस का आकार 8 को तरह का 
होता है। तेल पहले 8 के नीचले भाग में प्रवेष्ट होता है। 
इनजन को हाथ से स्टार्ट किया जाता है। इन के पिस्टन की 
रफ़्तार 000 फुट प्रति मिनट होती है । 


भर ३ 
ब्तक स्टराक इ जन 
इस नाम के आयल इ'जन संस,र भर में प्रसिद्ध हैं ओर बड़ी 
संख्या में प्रयुक्त होते हैं। 80 ब्रेक हौरस पावर, 480 ब्रेक हौरस 
. पावर तक लगभग 2 मोडलज़ हैं | सलिण्डरों की संख्या ? से 


8 तक ओर पिस्टनों को अधिक से अधिक रफ़्तार 600 फी 
मिनट | सलिण्डरों का बोर 8: 75 इ'च और पिस्टन स्‍्टरोक की 


( रेदे४ ) 


लम्बाई '5 इ'च इसके सब मोडल 4 स्टरोक साइकल के हैं । 
प्रत्येक में कास्ट बैड प्लेट होती है, जिसमें बड़े बेयरिंगज़ होते 
हैं सब सलिण्डर ओर उनका फ्रोम एक ही में बने होते हैं। 
प्रत्येक सलिए्डर का हेड पथक २ होता है। भीगे हुए सलिण्डर 
लाइनर प्रयुक्त किये जाते हैं। कनेक्टिंग रोड मैरीन प्रकार के 
होते हैं और बड़े सिरे पर 4 बोट। कम शैफ्ट एक फ्रेम में होती 
है। लुब्रीफशन तेल का पम्प राम गरारी की प्रकार का होता 
है। स्टाटिंग कम्प्रेसड दायु धारा होता है। इनके पिस्टनों की 
अधिक स अधिक रफ़्तार )।5 फुट फी मिनट होती है । एक 
दूसरी प्रकार के ब्लेक स्टरोक इन्जनों में भी सलिण्डर 3 से 8 - 
तक होते हैं ओर पहली प्रकार से मिलते-जुलते ही हैं. परन्तु इन 
में ड/यरं कट इम्जैक्शन प्रयुक्त किया जाता है। 600 चक्र फो 
मिनट की रफ्तार परे 45 ब्रेक होरस पावर फी सलिस्डर पेदा 
करते हैं । 4, ७ ओर 8 सलिण्डर के इन्जनों में टरबो प्रेशर 
चाजिग प्रयुक्त होता है जो कि 600 चक्र फी मिनट की रफ्तार 
पर 60 ब्रेक हौरस पावर फी लाइन पेदा करते हैं। 


ब्रियिश पोलर इ जन _ 


यह ]0 ब्रक होरस पावर से 840 ब्रेक हौरस पावर 
तक । लगभग 8 मोडलों में मिलते हैं । सलिए्डर दो से 6 तक 
होते हैं। रफ्तार 600 ओर 300 चक्र फी मिनट के मध्य होती 
६£ । सलिर डरों का बोर 7'08 स 3'88 ई'च तक ओर पिस्टल 


( ४२३६ ) 


स्टरोक की लम्बाई ]:8 इ"च से 22:44 इंच तक। यह इन 
दो स्टरोक के होते हैं। सलिण्डर और उनके ्रम दो श्रुपों में 
_ बनाये जाते हैं। इन में बड़े बेयरिंगज के लिये कास्ट बड प्लेट 
लगी होती है । 
कक है“ 
ब्दर हुड रिकार्डों ३ जन 
यह 200 त्रक होरस से 500 ब्रेक होस्स पावर तक 8 
मोडलों में मिलते हैं । सलिण्डरों की संख्य। 4 से 8 तक - होतो 
हैं। अधिक से अधिक रफतार 800 से 000 चक्र -फी मिनट 
तंक । सलिडर बोर 7 5 से 843 इ'च तक। स्टरोक की लम्बाई 
[5 से 5-5 ई'च तक | तमाम मौडल 4 स्टरोक साईकल के हैं 
ओर सलीवे वालव प्रयुक्त करते हैं। एक ही कास्ट बड प्लेट जिस 
में बड़े बेयरिंग होते हैं प्रयुक्त की जाती दवै। इसी बड प्लेट पर 
कासट करेन्‍्क केस विद्यमान होता ह-। प्रत्येक सालण्डर एथक २ 
होता है। । 


| 


हम 
कवन्टी डीजल ह जन 
पेट क्‍ 
इसके केवल 2 , मौड़ल 5-5 ब्रेक हौरस पावर और 80 ब्रेक 
हौरस पावर के मिलते हैं। पहले मोौडल में एक सलिण्डर, दूसरे में 
चार सलिण्डर होते हैं। रफ़्तार 500 व 2000 चक्र फी भिवट। 
सलिंडर का बोर 3:25 इच। स्टोक की लम्बाई 4'3 
दोनों म,डल 4 स्टोक साइकल के हैं। करेन्‍क केस एलुमिनीयम 
अलाए या लोहेका होताहे | और रूलिंडर हैड कास्टआयरन का । 


( इद३७ऊ । 


प्रथक गोल कम्बसचन चेम्बर होतो है | कैम शेफ्ट सलिंडर वाले 
इ'जन की चेन ह्वारा धूमती है। ओर करेन्‍्क कस को ऊंचाई के 
मध्य में होती है | कैम शेफ्ट छारा लुब्नीकेशन पम्प चलना दें । 
ओटो मोबायल प्रकार की कोनेकटिग रोड के $ बोर्ट होते हैं । 
आमतोर पर हाथ स॒ चलाये जाते हैं परन्तु बिजली छारा 
स्टार्ट करने का प्रबन्ध भो किया जा संकता है । ठण्डे स्टा्टिंग 
के लिए प्रत्येक सजिण्डर के नोच दबाने की टोपो लगाई जाती है 
ताकि तेल के मेनिफोड पहले ही तेल या ईथर से भरे जा सके ' 


कवन्टी विकटर इंजन 


इसके भो दो मोडल 4 ब्रेक हौरस पावर और 9 ब्रेक होरस 
पावर के एक सलिण्डर वाले मिलते हैं। रफ़्तार 800 चक्र फी 
प्तीनट । सलिंडर बोर 3'4 से -3 35 इ'च। स्ट्रोक की लम्बाई 
38/93 इंच। यह दोनों ही + स्ट्रोक के इ'जन हैं। दोनों में 
केवल सलिंडर बोर का थोड़ा सा अन्तर होता है । इसके सलिं- 
डर कास्टआयरन के ओर पिस्टन एलमिनीयम एलाए के बनते 
हैं। ओटोमोबायल अकार की कोनेक्टिग - रोड के बड़े सिरे के 
दो बोर्ट होते हैं। कैम शेफ्ट करैन्‍्क केस में होती दे ओर करेंक 
शैफ्ट से दोहरी रोहर चेन छ्वारा चलती है। चोटी पर कास्ट 
आयरन सलिंडर हेड में वालब लगे होते हैं। गोल प्रथक कम्ब- 
सचन चेम्बर होतो है | इजैक्टर विंटल प्रकार का होता है। 


( #रे८ ) 


कर न्‍क शैफ्ट से गरारी छ्वारा चलने वाला लुब्नीकेशन पम्प मौजूद 
शीट क्र 2 हैंड बे... थे) कर न 
होता है। स्टाटिंग के लिये हैंडल केमशेफ्ट में फंसना है । 


करोमले 8 जन 


ब्लक स्टोन को तरह यह इंजन भी बहुत प्ररिद्ध है और 
बहुत प्रयुक्तकिया जाता है। 0 ब्रंक हौरस पावर से 068 ब्रेक 
होरस पा3र तक इसके कोई 32 मौडल हैं। जिनके सलिंडर 
एक दो तीन चार पाँच छः या आठ होते हैं। इनकी रफ़्तार 
375 और 500 चक्र फी मीनट के मध्य होती दे । सलिण्डर 
बोर चार ३'च से 4'5 इ'च तक होता है। पिस्टन स्ट्रोक की 
लम्बाई 4-5 से ।7 ई'च तक होती है।यह सब 4 स्टोक के 
इ"जन हैं। एक हो ब्लाक का करेन्‍क केस ओर सलिण्डर ब्लाक 
इन इ जनों को विशेषता हैं । करेंक केस का भाग टनल को प्रकार 
का होता है। सलिंडर द्ेड जोड़ों को शक्ल में बनाए जाते हैं । 
परन्तु जिनमें सलिण्डरों की संख्या ताक हो इनमें फालतू सलि- 
डर का हेड अकेला होगा | गीले और परिवतेन शील सलिण्डर 
लाइनर लगाए जाते हैं कोनेक्टिंग रोड ओटो मोबायल प्रकार के 
जिनके बड़े सिरे दो दो बोर्ट होते हैं प्रयुक्त की जाती है। कैम 
शेफ्ट दोहरी रोलर चेन से करेन्‍क छारा चलने वाली ऊची 
होती है । लुञ्नीकेशन का तेल गोलो सम्प में होता हे और पलंजर 
पम्प छारा जोकि कैम शेफ्ट से चलता है सरकूलेट करता है । 
रिफरार्डों कोनिंट फब्ब्सदन चेम्बर प्रयुक्त किए जाते हैं.। प्रत्येक 


( र३६ ) 


सलिण्डर के लिये प्रथक करौसले फ्यूल पम्प लगाया जाता है । 

कुछ इंजनों में स्टार्टिज्र हाथ से या बिजली के स्टाटर से जिसकी : 
गरारी के दंदाने फ्ज्ञाई होल के दंदानों से फंसते हैं, द्वारा होता 

है| परन्तु कई एक में कम्प्रेसड वायु छारा स्टाटिज्ल का प्रबन्ध 

भी होता हे । करासले के कुछ इजन दो स्टोक भी हैं। कुछ 

करोसले इ"जन प्रेशर चाजेड भी हैं। | 


डामन इ जन 


यह 24'2 ब्रोक होरस पावर से 0'75 ब्रेक होरस पावर 
8 भौडलस के हैं. सविण्डरों की रूख्या 23१4 अथवा 0 होती 
है। रफ़्तार [200 र ]500 चक्र फी मिनट के मध्य होती है। 
सलिण्डर चोर 4'3 इ"च से 4:52 इ'च तक होता है । पिस्टन 
स्टोक की लम्बाई 5"(] $ व या 472 इच 708 इंच छोती है । 
यह तेज रफ़्तार ओर सब के सब मोडल 4 स्टोक के 
हैं। केवल एक मोडल 9 ॥0'8' में रिका्डों कोमिट प्रकार की 
कम्बसचैन चैम्बर होती है | बाकी सब मौडल में डायर कट 
इंजेक्शन का नियम प्रयुक्त होता है । सब का! बनावट लगभग 
एक प्रकार की ही है। सब में सिवाय एक मोडल के हाथ से 
चलाने का प्रबन्ध हे । परन्तु साथ 7 कम्प्रौसर का नियम भी 
लगाया जाता है । इजन को ठण्डा करने के लिये रेडियेटर या 
टैंक लगाया जाता है। परन्तु आवश्यकता पड़ने पर साथ 
पैन्टरी फ्यूगल पानीं का पम्प भा लगाया जा सकता है। 


( [| फ् (। । 


सब सलिण्डरों का एक व्लाक होता हैं जो कि करेन्‍्क केस से 
पृथक होता है। सिलण्डर लाइनर खुशक प्रकार के हैं ओर 
यह सलिण्डग करोम मिले हुए सख्त स्टील के बनाये जाते 
हैं। करक केस के नीचल्ले आधे भाग में लुब्रीकांटंग के लिये 
गीली सम्प बनाई जाती है। केम शेफ्ट को चलान के लिए करेक 
शेफ्ट के सामने के सिरे पर पेचदार गरारी होतीं है। यह केम 
शेफ्ट आयल पम्प को भी चलातीं है । 


एन फील्ड इन्जन 


6 ब्रेक हौरस पावर का एक सलिण्डर ओर 800 चक्र फी . 
मिनट की रफ्तार का जिसका सलिण्डर बोर 3 346 इ'च ओर 
सस्‍्टरोक की लम्बाई 3:987 इ'च होती हैं। यह + स्टरोक का 
इन्‍जन हे ओर जोर से प्रवष्ट की जाती हुई वायु के भोकों से 
च ५ हा ५5 ली, 

ठण्डा होता है । धायु फिनज वाले फ्लाई हील द्वारा मित्रतो हैं। 
3 जाप हि ८+ जे हे आप कर ते 
करक केस और सलिण्डर हड ण्लुमीनियम एलाए के बने होते 
हैं। सलिस्डर हेड में वालबों के स्थान पर वालबों के छेद और . 
कम्बसचन चेंन्‍्बर होते हैं। यह कम्बचन गोल प्रृथक प्रकार की . 
के । किक का + ७. आर ०. पी 
होती है ' कक केस के ढांचे पर गरारी द्वारा चलने वाली के म- 
शेफ्ट होती हे । लुब्रोकेशन तेल के लिये गरारी द्वारा चलने 
कौने 
वाला पम्प क्षगाया जाता है। ओटो मोवायल प्रकार की कोने- 
क्टिंग रोड बड़े सिरे पर 2 बोर्टों सहित होतो हे । हाथ से स्टार्ट 


( २४१ ) 


किया जाता है। अधिक ठण्डक होने को दशा में सादा प्राइमिंग 
डीवाइज प्रयुक्त की जाती है। 


इग्लिश इलेक्टिक इ जन 


]80 ब्रेक होरस पावर से 3500 ब्रेक होरस पावर तक। 
ल्गभग 56 मोौडलों के मिलते हैं| जिनकी रफतार 200 चक्र 
फी मिनट से 500 चक फी मिनट तक होती है । सलिण्डर का 
बोर 6 से ।9 इ'च तक होता है । पिस्टन स्टरोक की लम्बाई 
8 से 22 इंच तक होती है । 7 ओर 8. प्र मोडल सारी ड्यूटो द 
के रिंगज के लिये प्रयुक्त किये जाते हैं। यह 4 स्टरोक के ३ जन 
हैं। कास्ट बेड प्लेट में बड़े बेयरिंग होते हैं। इन के छः सलिंडर 
होते हैं जो कि पक ही ब्लाक में ढाले गये होते हैं। गीली प्रकार 
के सलिएडर लाइनरस्‌ प्रयुक्त होते हैं। चेन हारा चलने वाली 
कम शेफ्2 भी इसी केन्द्रीय कास्टिंग में होती छै । प्रत्येक सलिंडर 
का प्रथक २ हँड जिस में 4 वालव होते हैं, ओटोमोबायल 
प्रकार की कोर्मक्टिंग रोड के बड़ सिरों पर चार बोट होते हैं । 
गरारी को किस्म का पम्प लुब्नीकेशन के लिये प्रयुक्त होता है 
जो सम्प में स्थित टेक से तेल खेंचता है। इन में डायरेक्ट 
इन्जक्शन सिस्टम प्रयुक्त होता है। पिस्टन के कराऊन में बनी 
हुईं गहराई में कम्बस्बन होता है। वायु से चलने वाली मोटर 
हारा इनन्‍्जन स्टाट होते हैं ' जो कि फलाई ह्लील के किनारों 
पर बने हुए दांतों धरा उसे बनाती है।७' न बलो्र में 


द ( रहर ) 
टरबो बलोअर लगा होता है, ओर 7 सोडल में नहीं। 
इन के 7 (के) 8.6 ,५.६ ओर 5.8.7.70 मोडल भी चार 
स्टरोक प्रकार के हैं।इन के सलिण्डरों की संख्या तीन से 
8 तक होती है। यह एक ही ब्लाक में कास्ट बेड प्लेट पर ठहरते 
. हैं। इसी प्लेट में बड़े बेयरिंग होते हैं। 7 ओर 8 सलिण्डरों के 
मोडल में फ्रम ओर सलिण्डर ब्लाक दो भागों में बनाये जाते 
हैं । सलिण्डर लाइबर भीगे हुए ओर कोनेक्टिंग रोड ओठो- 
मोबायल प्रकार के जिन के बड़े सिरे पर दो बोट होते हैं, दो 
सलिण्डर हैड प्रयुक्त किये जाते हैं। कैम शेफ्ट जो कि सेंटरल 
ब्लाक में होती है चेन &वरा चलती है। कम्बसचन खुली चेम्बर 
में होती है जो कि सलिण्डर हैड ओर पिस्टन की गहराई से 
बनती है। लुब्नीकेशन के लिए गरारो की -तरह का पम्प प्रयुक्त 
होता है। कम्प्रेसड वायु का स्टार्टिंग प्रयुक्त किया जाता है। 
सल्ण्डिरों को वायु का जाना मशीन ढंग से काम करते हुये 
डिस्ट्रीब्यूटर द्वारा कन्ट्रोल होता है। तीन 7.) मोडल दोहरे 
फ्यूल का. इन्जन है । इसके अतिरिक्त और सब ४ मौडल की 
तरह । यह तेल और गैस दोनों पर चल सकता है। 8.५ मौडल 
भी 4 स्टरोक के हैं।ओर इन के पिस्टन ५ की शक्ल के हैं। 
इन में 72 ओर 6 पिस्टन होते हैं। 8.7, और 8.8 .., मोडल 
भी चार रूरोक के हैं, जिन में तेल के लिये डायरेक्ट इंजेक्शन 
का नियम ग्रयुक्त होता है। इन में पांच से 8 तक सलिण्डर 
' होते हैं, इन की कॉनेक्टिंग रोड मैरीन प्रकार की है। बड़े सिरे 


( “४३ ) 


पर चार २ बोल्ट होते हैं। शेष मोडल दो स्टरोक के हैं, जिनके 
पिश्टन विपरीत प्रकार के होते हैं। परन्तु इस पर भी एक 
करेक ओर एक कौनेक्टिंग रोड प्रत्येक सलिण्डर में प्रयुक्त को 
जाती है । 


फ्रेज़र शोर चामस इ जन 


825 ब्रक होरस पावर से 200 ब्रेक हौरस पावर तक 4 
मौडल मिलते हैं।जिन में सलिण्डरों की संख्या 3,5 और 6 
होती हे | रफ़्तार 300 चक्र फी भिनट | सलिण्डर बोर 2] 8 
इ'च । स्टशोक की लम्बाई 22 इच | इनको विशेषता यह है कि 
इन में एयर बलासट इंजेक्शन सिस्टम प्रयुक्त किया जाता है। 
यह तेल की घटिया किस्म पर चलने के लिये बड़े लाभदायक 
हैं।आम ओर 4 शर चाजड इन्जन एक जेसी डीजाइन के होते 
हैं । उनकी बनावट भी एक जेसी होती है। उन के पिस्टन की 
रफतार 00 फुट के लग भग होती है । बेड प्लेट में बेयरिंगज 
होते हैं । करेन्क केस के ढांचे पर सलिण्डरों का ढांचा होता है । 
बेयरि गज और गरारियां देखने के लिये छेद्‌ विद्यमान होते हैं । 
पिस्टनों को ठन्‍्डा रखने की तेल को नालियों को परीक्ष के लिए 
करेन्क केस के बाहर एक प्रथक इन्सपेक्शन चेम्बर बनाई जाती 
है। सलिण्डर केसिंग के साथ ही जुड़ा हुआ कैम शैफ्ट का केसिंग 


होता है । 


(। २४४ ) 


गाडनर इंजन 


गा्डनर इन्जन के 95 ब्रेक होरस पावर से 36 ब्रक होरस 
पावर तक )] भोडल हैं। जिन में दो से आठ तक सलिण्डर 
होते हैं ओर रफ्तार800 या 000 या]200चक्र फी मिनट होती 
है। सलिण्डर बोर 425 से 855 इ'च तक होता है। स्टरोक की 
. लम्बाई 6 से 7:75 इ'च तक होती है | सारे मौडज्ञ 4 स्टरोक 
के हैं ओर डायरेक्ट इ'जबशन सिस्टम प्रशक्त किया जाता है। 
कम्बसचन चेम्बर इनकी अपनी ही डीजाइन को होतो है । सल्ति- 
ण्डर लाइनर खुश्क प्रकार के होते हैं। दो ओर तीन यूनिट 
सलिण्डर करेन्‍क केस के साथ बोट किये होते हैं। कम शैफ्ट 
चेन से चलती है। दो बोर्ट वाली कोनेक्टिंग ओटो मोबायल 
प्रकार की होती है । यह इनजन हाथ से चलाये जाते हैं, परन्तु 
बिजली ट्वारा भो चलाने का प्रबन्ध किया जा सकता है। 


२३३ / 
हारलेड और वुलफ ३ जन 
485 ब्रेक होरस पावर से 4800 ब्रेक हौरस पावर तक 
45 मोडलस में मिलते हैं | इन में सलिण्डरों की संख्या 3 से 8 
तक होती है। अधिक से अधिक रफ्तार 200 स 600 चक्र फी 
मिनट तक होती है। सलिण्डर बोर :48 से 20'87 इ'च तक 
होती है। स्टरोक की लम्बाई ]-8] इंच से 32:28 जमा 4-7 
तक होती है। यह सब मौडल 4 स्टरोक के हैं । इन के सलिण्डर- 
हैड में 4 वालव लगे होते हैं | बेड प्लेट बुनी हुई बनावट की 


( ब्हे* ) 


होती है । इसी में बड़े बेयरिंग होते हैं। कई इन्जनों में बनी हुई 
करैन्क शेफ्ट ओर कश्यों में ढलाई को प्रयुक्त होती है। डायरैक्ट 
उन्‍्जैकशन सिस्टम प्रय॒क्त होता है। प्रेशर चार्जड मौह्ल में 
एगजोस्ट गैस से चलते हुए ट२बाइन बलोअर प्रयुक्त किये जाते 
हैं। 40 & ओर 9 8 मोड ल एक ही प्रकार के हैं। बेड प्लेट 
या तो कासटिंग में या बेलडिड बनावट की होती है। फ्रेम और 
सलिण्डर एक ही उ्ज्ञाक में होते हैं। जिन में भीएे हुए लाइनरज 
प्रयुक्त किए जाते हैं । डायरेक्ट कम्बसचन सिस्टम प्रय॒क्त 


होता है । 
लेलेग्ड इ'जन 


इसके तीन मोडल 58-75,95 ब्रेक होरस पावर के जिनके छः ? 
सलिण्डर होते हैं ओर रफ़्तार [750 और 600 चक्र फी 
मीनट होती है । सलिण्डर बोर 3'4 इ'च 437 इंच और 4'8 
इ'च होता है। स्टरोक की लम्बाई 4:55 और 55 इ'च होती 
है। यह तीन मौडल डायरेक्ट इजेंक्शन 4 स्ट्रोक के हैं । बनावट 
तोनों की एक जेंसी ही होती है। कोनेक्टिंग रोड ओटोमोबायल 
प्रकार के दो बोट्ट बड़े सिरे पर पिस्टन एलुमीनियम एलाए के 
प्रत्येक पर तीन कम्श्रेशन रिंग और दो सक्रे पर रिंगस होती हैं. । 
सब इज्जन छोटे फ्रम पर लगे होते हैं । एक प्लेट का कवच, दृढ़ 
ड्राइविंग शैफ्ट छ्वारा इंजन म्टार्ट होता है | इलैक्टिक स्टार्टिंग 
भी अयुक्त होता है । 


| २५४६ ) 
लिस्टर इ जन 


8 ब्रेक हौरस पावर से 40 ब्र क हौरस पावर तक 0 मौडलस्‌ 
में मिलते हैं। सलेण्डरों की संख्या । से 4 तक होती है। 
रफ़्तार )200 चक्र फी मनिट ओर सलिण्डर बोर 47 इ'च। 
स्टरोक की लम्बाई 4375 से 5.5 इच तक | यह सब 4 स्टोक 
इस्जन हैं| इनमें इनडायर कट इंजेक्शन सिस्टम प्रयुक्त होता है। 
करक शेफ्ट के दोनों सिरों पर एक 2 फ्लाई हील होता है । 
कोनक्टिग रोड ओटोमोबायल प्रकार के जिन पर दो बड़े सिरे 
के बोट होते हैं | एक ही सलिंडर हेड में फी सलिए्डर दो वालव 
होते हैं। प्रथक्‌ कम्बसचन चेम्बर होती है। प्रत्येक सलिस्डर के 
लिये दो २ कम्बसचन चेम्बर होते हैं। गरारी से चलने वाली 
कैम शेफ्ट और लुब्रीकेशन के लिये गरारीद,र पम्प हाथ से 
चल।ये जाते हैं । 


मेकलोरन इ जन 
इसके 44 से 82 ब्रक होरस पावर तक 8 मोडल होते 
हैं । सलिंडर 2 से 6 तक । रफतार 000 चक्र फी मिनट। 
सलिण्ड्र बोर 8:62 इ च स्टोक की लम्बाई 7'9 इ'च। यह सब 
मोडल 4 स्टोक के ओर बिल्कुल बन्द जिनमें रिकार्डों कोमट 


कम्बसचन चेस्बर प्रयुक्त होती है । करेन्क शेफ्ट बेड प्ले में 
होती है। सलिंडरों में भीगी प्रकार में लाइनरस्‌ होते हैं 


( ९४७ ) 


यह उञ्न पटे से चलने बाले भो मिल सकते हैं'। और कपलिंग 
से चलने वाले भी । कुछ मौडल हाथ से चलाये जाते हैं परतु 
कई एक में कम्प्रेसड वायु या इलैक्ट्कि सटार्टिंग भो लगाया 
जा सकता है। कई एक में 24 बोर्ट इलेक्ट्क स्टाटिंग का 
प्रबन्ध होता है। 


मींडोज इ जन 

यह 38 बत्रक हौरस पावर से 250 ब्रैक होरस पावर 4 
मोडलज़ में मिल सकते हैं । सलिंडरों की संख्या 4 से 6 तक 
ओर रफ़्तार 800 से 600 चक्र फी मिन. तक | सलिंडर बोर 
5'25 से 5'9 इ'च तक । ओर स्ट्रोक की लम्बाई 5'25 से 
5'9 इंच तक | यह सब मोडल 5 स्टोक डायरेक्ट इ'जैक्शन 
सिस्टम के हैं। ड्राइलइनरस सलिंडरों में लगाये जाते हैं और प्रथक 
होने वाले सलिंडर हैड 2 या 8 यूनिट में लगाये जाते हैं । करेंक 
शफ्ट करन्‍क केस के ऊपर के आधे भाग में होती है । कौनेंकटिंग 
रोड ओदोमोबायल प्रकार की बड़े सिर पर 4 बोट केम शैंफ्ट 
गरारी से करेन्‍्क शेफ्ट के फलाई हील वाले सिरे से चलती है । 


मिरलीज इ जन 


यह भी बड़े प्रेसिद्ध हैं। !57 ब्रेक होरस पावर से 320 
ब्रेक होरस पावर तक 6 मौडल मिलते हैं। जिनमें सलिंडरों 
की संख्या 3 सं 2 तक होती है | रफ़्तार 375 से 600 चक्र 


( इृष्टद ) 


फी मीनट तक होती है । सलिंडर बोर 85 से 48'75 इ'च ओर 
स्टोक की लम्बाई 375 से 2) इचच तक होती है, यह सब 4 
स्टोक के इ जन हैं। डायरेक्ट इ जैक्शन सिस्टम प्रयक्त होना है। 
ओर बिल्कुल बन्द होते हैं | कोरमेक्टिंग रोड पाम सिरे की प्रकार 
की होती है। प्रत्येक सलिण्डर में भीगी प्रकार के ह्याइनर प्रयुक्त 
होते हैं। केम शैफ्ट गरारी से चलती है। प्रत्येक सलिण2र हैड 
में चार ९ दैड होते हैं। प्रत्येक काम के लिये दो दो। प्रत्येक 
सलिडर का प्रथक २ फ्यूल इजेक्शन पम्प पानी से ठंडा होने 
वाला एगजास्ट शेनी फोडड प्रयुक्त होता है । कम्प्रेसड वायु छ्वारा 
चलते हैं । 


नेशनल इ जन 


यह इञ्जन भी बहुत प्रसिद्ध है | इसके बहुत अधिक मौडत 
बनते हैं । 22 से 2000 ब्रेक होरस पावर तक यह इ'जन मित 
सकते हैं। लगभग 60 मौडल तो सादा आयल इन्जन के हूं 
ओर 6 मौडल दोहरे फ्यूल के हैं जो कि तेल पर चल सकते 
हैं या गेस पर या दोनों पर | छुः मोडल गेस पर या तेल पर 
चल सकते हैं । इनमें सलिण्डरों की संख्या 2 से 4 तक होती 
है। रफ़्तार 240 से 500 चक्र फी मिनट तक | सलिण्डर बोर 
4']25 इच्ध से ।7 इब्ब तक और पिस्टन स्टरोक की लम्बाई 6 
से 2]-5 इब्ब तक । यह सब के सब 4 स्टरोक इ'जन हैं। ।), & 
ओर १), ७, « सीरीज़ डायरेक्ट इ'जेक्शन सिस्टम के हैं। इन 


( २४६ ) 


में करेक केस कास्ट आयरन का होता है जिसमें करेन्‍्क शेफ्ट: 
होती है ओर जिसके साथ गीली सम सम्बन्धित होती है । प्रत्येक 
कास्ट सलिण्डर हैड में दो वालव लगे होते हैं। करेन्‍्क केस में 
गोलो प्रकार के बदले जाने वाले लाइवबर लगे होते हैं जो कि 
सखत करोम स्टील के होते हैं। कोनक्टिग रोड ओटो मोबायल 
प्रकार के जिनके बड़े सिरे पर दो बोट होते हैं। करेन्‍्क शेफ्ट 
दोहरो चेन छ्वारा कम शैफ्ट को चलाती है। गरारी को प्रकार का 
लुत्रीकेशन पम्प प्रयुक्त होता है। छोटे मौडल हाथ से चलते हैं 
ओर बड़े मोडलसू पिटोल इजन छारा या वायु से चलने बाली 
मोटर या बिजली द्वारा । कई बार छोटे आयल इ'जन भी पेटोल 
इ'जन को बजाए स्टाटिंग के लिए प्रयुक्त होते हैं. प्रत्येक सलि- 
ण्डर के लिए प्रथक फ्यूल इन्जेक्शन पम्प विद्यमान होता है। ७ 
फोर 3 सीरिज़ के मोडल भी 4 स्टरोक के हैं । यह भारी काम 
के लिये प्रयुक्त होने के योग्य हैं। इनमें कास्ट आयरन की बेड- 
प्छेट जिसमें बड़े वेयरिंग होते हैं ओर फ्रेम का एक ब्लाक और 
सलिण्डरों का ब्लाक जिनमें बदले जाने बाले गीले लाइनरज़ 
लगा९ जाते हैं। प्रत्येक सलिण्डर हेड में चार २ वालब होते 
हैं। चेन छारा चलने वाली दो कैम शैफ्ट। प्रत्येक केम शेफ्ट 
प्रय्येक सलिण्डर के एक इन्लेट और एक एगजौस्ट बालव को 
चलाती है। कोनेक्टिग रोड भमेरीन प्रकार की, बड़े सिरे पर दो 
बोटंस, पिस्टन के करा-न पर डिश जसी गहराई में तेत और हवा 
मिलते हैं। कम्प्रेसड वायु द्ारा आम रूप में चलते हैं परन्तु वायु 


( २४० ) 


की मोटर या _इलैक्टिक मोटर या फालतू आयल इ'जन द्वारा 
भी चल सकते हैं। लुब्रीकेटिंग तेल के लिए सटरीम लाइन फिल्ल 
टर्‌ बना होत। । इनके साथ मिलते जुलते 9. 4. 3, ओर 8 
4, 0. 0 सीरिज्ञ के नेशनल इंजन हैं । अन्तर केवल यह है कि 
इनमें एक ही कैम शेफ्ट गरारी द्वारा चलने वाली लगाई जाती 
है। मैरीन प्रकार की कोनेक्टिंग रोड के बड़े सिरे पर 4 बोर्ट 
होते हैं। जिन नेशनल इज़नों के साथ अक्षर ऐं लगाया जाता 
है. उसका अर्थ यह समझना चाहिए कि वह प्रेशर चाज्जड है। 
बड़े बेयरिंग पानी हारा ठंडे किए जाते हैं। +. 4. 0. & और 
8, 4, 5, 5, ए सीरिज छे. 4. & सीरिज़ से मिलते जुलतहैं। 

चक्र. ४ $ द 

पृकृपत मन ३ जन 

93 ब्रेक हौरस पावर से 240 ब्रेक हौरस पावर तक लग- 

भग ]7 मोडल में मिलते हैं | इन में सलिण्डरों की संख्या 4, 5, 
6, 8, !2, या 6 होती है। रफतार 650, 780, 000 और 
[250 चक्र फी मिनट होती है । सलिण्डर बोर 5.5॥ 7 या 7.8 
इ"च होता है । पिस्टन स्टरोक की लम्बाई 7 या 7*76 या 2 
इ'च होती है | यह चार स्टरोक के ह जन हैं। लुब्नीकेटिंग आयल 
सम्प गीली प्रकार की ओर कास्टआयरन बैड प्लेट जिसमें बड़े बेय- 
रिंग होते हैं प्रयुक्त की जाती है। एक ब्लाक का फ्रेम बैड प्लेट 
के साथ बोट्ट किया जाता है। सलिर्डरों में ख़ुशक परिवर्तित 
होने वाले लाइनर लगाए जाते हैं। कैम शेफ्ट ऊंची होती है जो 
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कि तीन लड़ी की चेन द्वारा चलती है। ओटोमोबायल प्रकार के 
कोमैकॉटिंग रोड प्रयुक्त होते हैं जिनके बड़े सिरे पर दो बोट 
होते हैं या कम्प्रेंसर वायुया बिजली से चलाए जाते हैं। कुछ 
मोडलों में 2 सलिण्डर ५ शक्ल के प्रयुक्त किए जाते हैं। 


: पैज्ञापोन रिकाजें इ जन 


यह 5 त्रेक हौरस पावर से 72 ब्रेक हौरस पावर तक 7 
मौडलों में मिलते हैं। यह सब 4 स्टरोक इ'जन हैं। कैम शैफ्ट 
गरारी &रा चलती है। खुशक सलिण्डर लाइनरज प्रयुक्त होते 
हैं। कोने क्टंग रोड ओटोमोबायल प्रकारी की बड़े सिरे पर 2 
बोर्ट वाली श्रयक्त होती है।हाथ से चलाये जाते हैं। परन्तु 
वायु या बिजली छरा चलाने का प्रबन्ध भी किया गया है। 


परकिनज इन्जन 


यह 5 ब्रेक होरस पावर से 80 ब्रेक हौरस पावर तक 6 
मोडलों में मिलते हैं। इनमें सलिण्डरों की संख्या 4, 6 होती है। 
रफ्तार 800 से 800 चक्र फी मिनट तक। सलिण्डर बोर 3-5 
या 4'378 इब्च। स्टरोक की लम्बाई 5 इच्ध | 4 स्टरोक के इंजन 
हैं। ओटोमोबायल प्रकार का करेन्‍्क केस.। यह करेन्‍्क केस 
और सलिण्डर एक ही ब्लाक में कास्ट आयरन के बने होते हैं। 
डाई सलिण्डर लाइनरज लगाये जतते हैं। ऊंची केम शैफ्ट चेन 
हारा चलती है । 2 बोट वाली ओटोमोबायल प्रकार की कौने- 


( बनशूर ) 


विंटिग रोड प्रयुक्त की जाती है । एक ही सलिण्डर हैड करोमियम 
आयरन का जिसमें प्रत्येक सलिण्डर के दो ५ वालव बने होत हू 


पीरट इ जन 


इसके 8 मौडल 8 ब्रेक होरस पावर से 600 ब्रक होरस 
पावर तक मिलते हैं | इनमें सलिण्डरों की संख्या ! से 6 तक 
होती दै। अधिक से अधिक रफ्तार 600 और 500 चक्र फी 
मिनट होती है। सलिंडर बोर 3"8, 4 33 ओर 85 इंच | पि- 
स्टन की लम्बाई 4'33 या )3 इ'च होती दैं। 5 और १0 ब्रक 
होरस पावर के इंजन 4 स्टरोक के हैं। इनके कर्क केस कार्ट: 
आयरन के हैं | सलिण्डर लाइनर भीगी हुई प्रकार के हैं.। प्रत्येक 
सलिण्डर का प्रथक सलिण्डर हेड है। जिसमें ? वालब बसे 
होते हैं । नए मोडलों में डायरेक्ट ३ जेक्शन सिस्टम प्रयक्त किया 
गया है । केमशफ्ट गरारी से चलती है। यह कैमशेफ्ट आधी रफ- 
तार पर बतोर डराईविंग शैफ्ट हो सकती है। बड़. सिरे पर 
2 बोट वाली ओटोमोबायल प्रकार का कौनक्टिंग रोड प्रयुक्त 
किया जाता है। हाथ से चलाये जाते हैं। पूरी रफतार पर या 
आधी रफ्तार पर ।8 होरस पावर के इ'जन भी इन्ही के साथ 
 मिलते-जुलते हैं। बड़ी होरस पावर के इन्जन 2 स्टरोक के हैं.। 
इसकी बैड प्लेट, फ्रम का ब्लाक ओर सलिण्डरों का व्लाक.3 
बड़े भाग हैं। फ्रेम के मोनो ब्लाक ऊपर चेन छारा. चलने वाली 
केमशेफ्ट है। कोनेक्टिग रोड मैरीन टाइप की है। प्रत्येक स ल- 


( ए४४३ ) 
ण्डर के दो सलिए्डर हैंड ओर दो एगजोए्ट बालब होते हैं। 
चेन ४(रा चलने वाले बल्ञोअर से ग्रेशर पर वाय दी जाती है। 
एयर स्टाट प्रयक्त किया जाता है।. 


अरमसल--न्युबैरी ३ जन 


इसके 2 मोडल 9 ब्रक होरस पावर से 00 ब्रेक होरस 
पावर तक मिलते हैं। इनमें सल्िंडरों की रूख्या) से 6 त्तक 
होती है । ओर रफतार 000 या 500 चक्र पी मिनट । सलिं- 
डर बोर 4 26, 4 345 या 5.25 इंच होता है। पिस्टन को 
लम्बाई 6 या 726 5च्ब होती है। 8. 24. 36 और 40 होरस 
पावर के इंजन 4 स्टरोक के हैं। इनमें टनल की शकल का 
मोनो ब्लाक करन्‍्क केस ओर सलिंडर ब्लाक होता है । लुब्नी- 
केटिंग तेल के लिए पृथक भीगी प्रकार की सम्प होती है प्रथक 
प्थक सलिंडर हेड प्रयुक्त किए जाते हैं। कम शैफ्ट केन्द्रीय 
ब्लाक पर चेन छ्वारा चलने वाली होती है! । सलिंडर लाइनर 
भीगी प्रकार के बदले जाने के योग्य होते है । 8 होरस पावर 
के इ'जन की कौनक्टिंग रोड गोल और मरीन प्रकार की होती 
ओर 24 या 36 हौरस पावर के इन्जनों की कोनेक्टिंग रोड 
शक्ल में ओटो मोबायल प्रकार की होती है। ओर भ्रैशर लुब्ी 
केशन प्रयक्त होता है हेड स्टाटिंग का प्रयोग होता हैं। 9 होरस 


पावर का इ'जन ] सिलिएडर 4 स्टरोक का है जो कि !8 होरस 
पावर के साथ मिलता ऊल्लता है। कम्क केस. ओर सम्प इक्ट्ठ 


( २४४ ) 

हो कास्ट किये हुए होते हैं। सलिए्डर हैड ओर सलिण्डर ब्लाक 
प्रथक २ होत हैं। बाकी के मोडलस का कास्ट फ्रेम 0! को शक्ल 
का होता हैं।जिस पर भीगी प्रकार की लुद्नोकेट रूम्प बोर्टों 
छ्ारा लगी होती है । प्रत्येक सलिण्डर का अपना २ हेड होता 
हे जिन पर दो २ वालव होते हैं। बदले जाने वाले भीगे हुये 
लाइनरज प्रयुक्त किये जाते हैं | फ्रेमपर चेन द्वारा चलने वाले 
दो कैम शैफ्ट होते हैं । एक इन्लेट ओर फ्यूल पम्पस के लिये 
ओर दूसरी एगजोस्‍्ट वालव के लिये। वायु या बिजली छारा 
चलाए जाते हैं । 


रसथ्न इ जन 


यह भी बड़े प्रसिद्ध हैं ओर लग भग 40 मौडल 7-5 ब्रेक 
होरस प|बर से 2+0 ब्रेक होरस पावर तक मिलते हैं। इन में 
सलिण्ड तें की संख्या ] से 9 तक होती है । ओर रफतार 378 
से 500 चक्र फी मिनट तक होती है। सलिण्डर बोर 4 से )7 
इच तक पाया जाता है। स्टरोक की लम्बाई 4 से 20 इ'च तक 
रसटन के सब इन्जन 4 स्टरोक पर चलते हैं ओर सब में डाय- 
रेक्‍्ट इन्जैक्शन सिस्टम प्रयुक्त होता है। सब में भीगी प्रकार के 


 लाइनर प्रयुक्त किये जाते हैं। हाथ से चलाए जाते हैं, परन्तु 
कई एक मोडलों में कम्प्रेसड वायु स्टार्टिग' के लिये प्रयुक्त 
होती है । 


( २१४६ ) 


कराउन में डिस्क को शक्ल की गहराई के साथ सम्बन्धित होती 
है। फ्यूल इन्जेवशन सिस्टम विशेष डिजाइन का होता है जिस 
संग द्वारा चलने वाला इम्जेक्शन पम्प होता है । इग्जैक्टर 
द्‌ खुल; होता है। इस लिये घटिया प्रकार के तल भी बचत 
से प्रयक्त हो सकते हैं. कैम शैफ्ट, फ्यूल इन्जेक्शन पम्प, गबनेर 
ओर पानी का पम्प केम शेफ्ट से गरारी छारा चलत हैं। 000 
से उपर रफ़्तार पर चलने वाले इज्जन विशेष एल्मीनियम एलाए 
के पिस्टन प्रयक्त करते हैं । 
शेन्कस ३ जन 

8 ब्रेक होरस पावर का एक सलिण्डर का एक ही ग्ोडल 
है | रफतार 200 चक्र फी मिनट सलिण्डर बोर 4'5 इच। 
स्टरोक की लम्बाई 4 इच। इसके ढांचे के तीन प्रथक २ भाग 
मात्मम देते हैं. अर्थात्‌ कर्क बेस, सलिण्डर और पानी की 
जैक्ट, ओर सलिण्डर हेड । यह सब लोहे के कास्टिंगज हैं। 
4 स्टरोक का इन्जन है । करेन्ककेस को तह पर सम्प बोटंस 
द्वारा जुड़ी होती है । बदले जाने वाले भीगी प्रकार के सलिण्डर 
लाइनर प्रयुक्त किये. जाते हैं| करेन्क केस में गरारी से चलने 
बालो कैम शेफ्ट होती है। सलिण्डर हेंड पर आसानी से उतारा 
जाने वाला ढकना होता है, जिससे सब वालव ढके रहते हैं 
कम्बसचन चंम्बर खुली प्रकार को है। गरारी द्वारा चलने वाला 
पम्प सब पुत्रों के लिये प्रेशर लुब्नीवेशन का प्रबन्ध करता है। 
इञ्जनन हाथ से चलाया जाता है । द 


/ शा» #2 


.( २५४७ ) 
_ हर 
साशरान इ जन 
मजा कप : ७ 35 5 
इसके 8 मोडल 0 रे 20 ब्रंक होरस पावर तक मिलते 
हैं । सलिण्डरों को संख्या । से छः तक होती है । रफतार 000 
चक्र फी भिनट | सलिंडर बोर 4.25 से 5'35 ई'च्‌ तक। 
स्ट्रोक को लम्बाई 6 से 7:875 इ'च तक। यह सब इ'जन 4 
स्ट!क के हैं। इन्डायरेक्ट इ जन प्रयुक्त किया जाता है। इ'जन 


हाथ से चलाये जाते हैं। परन्तु विजज्ञो की मोटर या कम्प्रेसड 
वायु छारा चलाने का प्रबन्ध भा हिया जा सकता है। 


पाटयूल्ट इ जन 


..._ यह ४ ब्रेक हौरस पावर का एक ही मौडल है। एक सलिं- 

डर दो स्टोक का छोटा सा इजन है। रफतार 500 चक्र फो 
मौनट तक । सलिंडर बोर 2'5 इ'च। स्ट्रोक की लम्बाई 
इंच हे। 


पुलज़र ३ जन 
इसके 9 मोडल 50 ब्रेक होरस पादर से 9200 ब्रेक 
' हौरस पावर तक के मिल्नते हैं। सलिंडरों की संख्या 6 से 2 
तक । रफतार 250 से 300 चक्र फी मिनट तक | सलिंडर बोर 
]4.7 से ! ४,9 इ'च तक। स्टरोक की लम्बाई 9'69 से 27' 
84 इ'च तक। यह दो स्ट्रोक के इ'जन हैं। डायरेक्ट इ'जैक्शन 


(६ शश८ ) 


सिस्टम पर चलते हैं। दायु के प्रवेश आर जली हुई गेसों के 
निकलने के भ्षागं पिस्टन से कन्ट्रोल होते हैं । कोई वालव प्रयुक्त 
नहीं किये जाते । प्रत्येक. सलिंडर के लिए वायु के लिये पम्प 
लगाया जाता है। 
द छ कर 
टजी इजन क्‍ 
. इसके 6 मौडल 0 ब्रेक हौरस पावर से 60 ब्रक हौरस 
पावर तक मिलते हैं| सलिंडरों को संख्या ! से 6 और रफतार 
200 चक्र फी मिनट | सलिंडर बोर 43 इ'च। स्टरोक की 
लम्बाई 5 75 इ'च होती है। यह सारे 4 स्टोक के इ'जन हैं, 
जिनमें कुछ रिकार्डों कौमट प्रकार की कम्बसचन चैम्बर प्रयुक्त 
करते हैं ओर शेष में डायरेक्ट इ'जैक्शन सिस्टम प्रयुक्त होता. 
है । गरारी से चलने वाली कैप शैफ्ट केन्द्रीय मोनो ब्लाक में 
होती है । गीली प्रकार के बदले जाने वाले सलिंडर लाइनर 
अथुक्त किए जाते हैं। कोनेक्टिग रोड ओटोमोवायल प्रकार की 
जिनके प्रत्येक बड़े [सरे पर 2 बोट होते हैं। बड़ी गीली प्रकार 
की पम्प से जोर से लुब्नीकेशन तेल पहुँचाया जाता है। छोटे 
मोडलज़ को हाथ से चलाया ज्ञाता है। परन्तु 3या अधिक 
सलिंडरों वाले इजनों में बिजली या वायु से स्टार्ट करने का 
 अबन्ध हो सकता है। 


थोरनी करोफ़ट इ जन 


.. इसफ्रे 4 मोइल 27 ब्रक होरस पावर से 90 ब्रेक होरस 


( २४६ ) 
पावर तक मिलते हैं। सलिंडरों की संख्या 4 और 6 होती 
है । रफ्तार !400 500, या 750 चक्क फी मिनट सलिं- 
डर बोर 3!56 या 4+2 या 475 इंच और सटीक की लम्बाई: 
4 25 से 65 ईच तक होत्ती हैं। यह सब मौडल 4 स्ट्रोक के 
हैं। रिका्डों कौमट प्रकार की कम्बसचन चेम्बर प्रयुक्त होती । 
करेन्क शैफ्ट करैन्क केस में होती है और कोनैक्टिंग रोड 
 श्रोटोमोबायल प्रकार के जिनके बड़े सिरे पर दो बोर्ट होते हैं । 
केम शेफ्ट 3 लड़ी की चेन से चलती है बिजली से स्टाट होत हैं। 


टरनर ३ जन 


. इसके तीन मौडल 8 से 82 ब्रेक होरस पांवर तक मिलते 
हैं। सलिंडरों को संख्या ।, 2 ओर 4 होती है. ग्फतार 800 
चक्र फी मनट । सांलण्डर बोर 3-75 इ'च । स्टरोक की लम्बाई 
4'5 इ'च | यह सब 4 स्टरोक के इंजन हैं सलिण्डर ५ की 
शक्ल के हैं। सारे मोडल लगभग एक जेसे हैं । कोनेक्टिंग 
रोड ओटोमोबायल प्रकार के, 2 बोट्ट बड़े सिरे पर। बड़ी कैम 
शेफ्ट जो कि स्वरय॑ तो 3 लड़ी को चेन से चलती है. और गरा- 
रियों द्वारा एक ओर कैमशेफ्ट को चलाती हैं। यह दूसरी केम 
शेफ्ट लुब्रोकेशन पम्प को चलाती हैं। 4 सलिंडर वाला इंजन 
वास्तव में टरेक्टरों के लिये बनाया गया था, पंरन्तु अब 
कारखानों के लिए भी बनता है । इत्तमें प्रथक कम्बसचन चेम्बर 
होती है । एल्मीनियम एलाए का पिस्टन लगाया जाता है। 


(२६० 
७. हू का 

यूनीपीन इ जन 

इसके 6 मौडल 200 ब्रेक होरस पावर से 840 ब्रेक हौरस:ः 

पावर तक मिलते हैं। यह सब 4 स्टरोक के हैं। लाइनर गीली 

प्रकार के बदले जाने वाले । कोनैक्टिग रोड मेरीन प्रकार की, 


बड़े सिरे पर 2 बोर्ट । डायरेक्ट इ'जक्शन सिस्टम प्रयुक्त होता 
है। कम्प्र सड वायु से स्टार्ट होते हैं । 


विदओप इ जन 

एक ही मोडल 5 से 7 ब्रेक होरस पावर तक एक सलिण्डर 
ओर 000 से 400 चक्र फी मिनट की रफ़्तार | सलिण्डर 
बोर 4 इंच ओर स्टरोक की लम्बाई 4 इंच । यह 4 स्टरोक का 
इ'जन दें, जिसकी कम्बसचन चैम्बर खुली प्रकार की है 
सलिण्डर ब्लाक का नीचला भाग करेन्‍क केस का काम देता 
है। सलिण्डर लाइनर ढीला जिसका नीचला सिरा फेलने के 
लिये स्वतन्त्र होता है । सलिण्डर हेड प्रथक कास्टिंग. होता है। 
कौनेक्टिंग रोड मैरीन प्रकार को होती है । कैम शेफ्ट गरारी से 
चलती है जो कि रोलर और बाल बेयरिंग पर लगी होती है। 


विलसन इंजन 
इसके 2 मोडल 40 से 90 ब्रेक होरस पावर 4 ओर 6 
सलिण्डरों के मिलते हैं। रफ़्तार 0000 चक्र फी मिनट | 
सलिडर बोर 8-25 इ'च। स्टरोक की लम्बाई 7 ईच। यह 


( २६१ ) 


दोनों मौडज् + स्टरोक के हैं । सलिण्डर लाइनर भीगी प्रकार 
के बदले जाने वाले । कैमशैफ्ट गरारी से चलती है जो कि बड़े 
मोनो ब्लाक में होती है। कोनेकटिंग रोड ओटो मोबायल 
प्रकार की | सब वालव एक केम शेंफ्ट से चलते हैं। पानी द्वारा 
ठंडे करने का प्रबन्ध होता है। हाथ से चलाए जा सकते हैं 
परंतु बिजली से चलाने का ग्रबन्ध भी होता है । 
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नवां अध्याय. 
होरी जॉयल प्रकार के इजन 


वर्टीकल अथात्‌ खड़े इध्चनों का वणुन करने के बाद अब 
होरीजोंटल अथांत्‌ लम्बूतरे इञ्जनों का कुछ वर्णन किया जाता. 
है। इनके विषय में कई लोगों का विचार था कि यह वर्टीकल 
इञननों के मुकाबले में नहीं टहर सकेंगे। परन्तु अब भो यह 
काफी संख्या में ओर बड़ी होरस पावर के बन रहे हैं. और 
प्रयोग में लाए जा रहे हैं । 5 ब्रेक होरस पावर से 3500 ब्रौक 
हॉरस पावर तक होरीजोटल इज्जन मिल सकते हैं। ओर कई एक 
सलिर्डरों के भी हैं। बर्तानियां के बने हुए निम्न लिखित होरी 
जॉटल इ'जन मिलते हैं। 


व्लेक स्टोन 


]6 ब्रेक हौरस .पावर से 40 ब्रेक हौरस पावर तक के 
6 मौडल मिलते हैं। जिनमें सलिंडर एक ओर एक मौडल में दो 
होते हैं। रफ़तार 420 से 800 चक्र फी मिनट तक। सलिंडर 
बोर 5875 इ'च से !'78 इ'च त्क। स्टरोक की लम्बाई 
75 से 555 इ'च तक। यह सब 4 स्ट्रोक के इन्जन हैं और 
लग भग एक जैसे ही हैं । पूर्व रूप से बन्द ओर प्रौशर लुआीकेटिंग 


५ दिरे ) 

इसमें एक ही कास्ट फ्रेम का ढांचा ओर बेड पल्लेट जिसमें 
फ्लाई होल के सिरे पर लुब्नीकेटिंग आयल के लिये सम्प माल्म 
'होता हैं। सलिसड़र लाइनर भी भीगी प्रकार के होते हैं । सलि- 
' ण्डर हैड प्रथक होता है, जिसमें इन्लेंट ओर एगजौस्टवालव बने 
'होते हैं. # प्रकार की कौनेक्टिग रोड जसके बड़े सिरे मेरीन 
प्रकार के होते है । लुन्नीकेटंग पम्प पलन्जर वाला होता है। 
कैम शैफ्ट गरारी से चलती हं | पचास होरस पावर के इन्जन 
के अतिरिक्त शेष सब में दो फलाई हील होते हैं । कई हाथ से 
' चलाए जाते हैं परन्तु कई एक मोडज़सू में कम्प्रेसड एयर स्टा- 
टिंग प्रयुक्त किया जाता है। 


कैम्प बैल इ जन 
]2 से 75 ब्रेक हौरस पावर तक एक ही मौडल के हैं । एक 
 सलिण्डर और 450 चक्कर फी मिनट की रफ्तार। सलिण्डर बोर 
65 इ'च और स्टरोक की लम्बाई )2 इ'च। यह इंजन 4 स्टरोक 
का है। इसकी बेड प्लेट ओर सलिण्डर जंक्ट एक ही कारिटिंग में 
होती है। लीक होते हुए. तेल को फाउंडेशन पर गिरने से बचाने 


के लिए नीचले किनारे के इर्द गिर्द स्टू बनी हुई होती है। एक 


और कैमशेफ्ट गरारी से चलने वाली बनी होती है सब गरारियां 
कक 


और फ्यूल पम्प कैंम तेल में डूबे रहते हैं। स्टाटिंग में सहायता 


के लिए एक । कम्प्रैसर लीवर लगाया जाता है। 


( २६४ ) 
कृराप्तत ३ जन 


इसके ।2 मोडल 5 ब्र० हो० पा० स॑ 200 ब्रक हो० पा० 
तक मिलते हैं। सलिण्डरों की संख्या । या 2 होती है' रफ़्तार 
240 से 850 चक्र फी मिनट | सलण्डर बोर 45 से 5 इच्च 
तक होता है। स्टरोक की लम्बाई 5 से 23 इंच तक । 5 और. 
होरस पाबर के इन्ज 2 स्टरोक के हैं। जिनमें सुयरिल प्रकार की 
_कम्बसचन चेम्बर गर्म इगनाइटर सहित लगाई जाती है। यह 
बहुत हो सादो प्रकार के इंजन हैं.। इनमें घटिया-बढ़िया तेल का 
कोई अन्तर मालढ्म नहीं होता । कारखानों ओर खेती बाड़ी के 
काम के लिए जलने वाले तेल ओर लुब्रीकेटिंग तेल के लिए इंजन 
के साथ ही रैजर बायर बने होते हैं । करेंक शेफ्ट के लिए रौलर 
बेयरिग प्रयुक्त होते हैं।शेष मोडल 4 स्टरोक के हैं यह ठंडे ही 
चल पड़ते हैं। ओर बहुत घटिया प्रकार के तेल पर काम देते हैं। 
एक सलिण्डर के सब इंजन बनावट में एक जसे हैं। 2 सलिण्डर 
के इंजन भी लगभग बवेसे ही हैं। दोनों प्रकारों में फ्रम में लगे 
“ हुए निकाले जाने वाले लाइनरज़ होत हैं। केमरैफ्ट एक सं 
पर लगी होती है जो कि फ्यूल पम्प ओर वालव को चलाती:है। 
यह शेफ्ट गवर्नर की गरारियां .ओर फ्यूल पम्प कैम तेज्ञ में डूबे 
. रहते हैं। तेल का पम्प लुन्नीकेटर के रंज़र वायर में मोजूद होता 
है। यह पम्प सलिण्डर करेंक पिन, एगजोस्ट वालव ओर गंजन 
* पिन सबंकों तेल पहुँचातां दै। जब कि करेक शेफ्ट के बेयरिंग 
को आयल रिंग द्वारा तेल पहुँचता हे । 


( शृ६ृ& ) 
करोसले--प्रीमियर इ जन 


6 मोडल 050 से 2400 ब्रेक दोरस . पावर के मिलने हैं। 
इनमें सलिण्डरों की संख्या ४ से 0 छोती है | रफ्तार 24 से 
280 चक्र फी मिनट । स लडर बोर !7:5 से 5-5 इ'च | स्ट्रोक 
की लम्बाई 28 से 24 इंच तक होती है। यह सब प्रेशर चारजड 

नि भरे £:.८ है? 8 हैं 6 शी. 
हैं ओर सलिंडर एक दूसरे स बरोधी हैं। अर्थात्‌ करेंक शेफ्ट 
्फे लय 3 । को न 5 हें के आर तल + 
के प्रत्येक करंक पर 2 कोनक्टिंग रोड लगे होते हैं कौनेक्टिंग 
रोड मेरीन प्रहार की होती है । प्रत्येक करेंक पर एक बड़ा सिरा 
4 बोर्ट वाला मैरीन प्रकार का होता है परन्तु दूसरा चिमदे को 
तरह 4 बोट का होता है। 


एन फोल्ड इ जन 


3 से 25 न्रक होरस पावर का एक ही मोडल जिसके दो 
सलिंडर होते हैं ओर 800 चक्र फी जिन्‍्ट की रफ़्तार से चलता 
है। सलिंडर बोर 3-346 इ'च | स्टरोक की लम्बाई 8987 इंच । 
जले कि वर्टीकल इन्जन बसें ही यह 4 स्टरोक का होता है ओर 
वायु छारा ठंडा होता है। टनल की शकल का करेंक केस एल- 
मीनियम एलाए का बना होता है। करेंक केस के ऊपर के भाग 
में ऊंचो न द्वारा चलने वाली कंमशेफ्ट होती है । ओटोमोबा- 
यल प्रकार के कोनैक्टिंग रोड प्रयुक्त होते हैं । बड़ सिरे पर 2 
बोट होते हैं। चेन द्वारा चलने वाला लुब्रीकेटिंग पम्प लगाया 


( २६६ ) 


है द किये 
जाता है। यह हाथ से चलाया जाता है। हैं ल कम शेफ्ट से 
ज़ोड़ा जाता है। 


इम्पीरियल कीगली इ जन 


इसके 2 मौडल ]5 ब्रेक होरस पावर से 23 ब्रेक होरस 
पावर तक मिलते हैं | सलिंडर एक ही होता ६ । रफ़्तार 400 व 
490 चक्र फी मिनट होती है। सलिंडर बोर 7 इंच ओर 8 इंच 
ओर स्टरोक की लम्बाई 95 इ'च वा 2 इच। यह दोनों मोडल 
कोल्ड स्टाटिंग हैं। इसकी भारी बंड प्लेट ओर पानी की जैक्ट 
इकट्टे बने हुए होते हैं। केस शफ्ट एक साइड पर अपने आप 
लुब्नीकेट होने वाले बेयरिंग में होती है। इरूको चलाने वाली 
गरारियां तेल में डूबी रहती है | दोनों वालवों को एक ही कम 
चलाता है। कश्क शैफ्ट बड़े बेयरिंग ओर कैम »फ्ा आयल 
रिंगज्‌ द्वारा अपने आप ही लुब्नीकेट होते रहते हें । सलिंडर, 
पिस्टन, गजन पिन, और करैंक पिन पम्प छ्वारा लुब्ीकेट होते हैं। 
यह पम्प कैम शेफ्ट पर लगे हुए एक्सन्टिक हारा चलता है। 
प्रत्येक भाग को जाने वाले तेल की मात्रा शीशे में से देखी जा 
सकती हे ओर इंजन के चलते २ ही बढ़ाई घटाई जा सकती है। 

नेशनल इ जन 
इस के 9 मोडल 2 से 70 ब्रेक होरस पावर तक मिलते 


हैं। एक ही सलिण्डर होता है। रफतार 260 से 600 चक्र फी 
मिनट तक | सलिण्डर बोर 5-5 से 4 इ'च तक | स्टरोक की 


( २६७ ) 


लम्बाई 9 से 2] इ“च तक | सब मोडल लगभग एक ही प्रकार के 
हैं। 4 स्टरोक के जिन में एक ही ब्लाक में कास्ट आयरन फ्रेम 
ओर सलिण्डर ब्लाक होते हैं | सलिएण्डर लाइनरज़ गीली प्रकार 
के हैं। कोनेबिंटंग रोड मेरीन प्रकार के बड़े सिरे पर दो बोट 
वाले होते हैं। बड़े बेयरिग के लिये रिंग आयलर ओर बाकी 
के भाग के लिये मकैनिकल लुब्रीकेटर प्रयुक्त होता है ओर सलिए- 
डर हैड के भागों को हाथ से तेल दने हैं। 
पीटर फील्डग इ जन 

यह 27 ब्रेक हौरस पावर से 80 ब्रेक होरस पावर तक तीन 
मोडलज़ में मिलते हैं। सलिण्डर । ओर 2 होते हैं रफ्तार 500 
से 600 चक्र फी मिनट | सलिण्डर बोर 7 से 85 इव। पिस्टन 
सटरोक की लम्बाई 0:5 से 3.75 इच। यह 4 स्टरोक के 
इन्जन हैं ओर डायरेक्ट इ'जैक्शन सिस्टम पर चलते हैं। करेंक 
केस सम्प और सलिण्डर ब्लाक इक्ट्ठ बने होते हैं।करोककेस 
के ऊपर एक प्रथक ढकना होता है ताकि इंजन बिल्कुल बन्द 
माल्म हो | सलिण्डर हैड लोहे का कारिटिंग जिस में प्रत्येक 
सल्ण्डिर के लिये 2 होरीजोंटल वालव होते हैं ये वालव 
गरारीदार कंमशैफ्ट से चलते हैं । सलिडर लाइनर भीगे 
और बदले जाने वाले होते हैं। कौनेक्टिंग रोड मी शक्ल के 
मेरीन टाइप होते हैं । लुब्नीकेशन के लिये पलजर प्रकार का पम्प 
लगाया जाता है। स्टाटिंग के लिए कम्श्रेसड वायु प्रयुक्त की 
जाती है । वायु के लिए और बेंक चाजिग के लिये एक ही वालव 


(६ इंट्ृ८ ) 


लगाया जाता है। इन्जन के चलते समय यह वालब एयर 
रीसिबर को चाज करता है। 


रोबी इ जन 


यह 23 ब्रेक हौरस पावर से 900 ब्रेक होरस पावर तक 
22 मौडलज़ में मिलते हैं। इन में सलिण्डरों की संख्या एक से 
8 तक होती है । ओर रफतार 333 से 500 चक्र फो मिनट तक 
सलिंडर बोर 7.5 से ।5 इ'च तक | स्टरोक को लम्बाई ।3 इ'च 
२ ढ ब् हें ५ न प्रो 
से 20 इ'च तक | यह सब 4 स्टरोक के इन्जन हैं। इन्लैट और 
एगजोस्ट वालव एक दुरूरे के सामने उपर नीचे लगे होते हैं। 

हे िभप न न में का हें उप चर रू 

फ्रम ओर जेकिट एक ही ढाचे में होते हैं । करेन्क केस के उपर 
ढकना होता है । प्रत्येक सलिडर हैंड में 2 वालव होते हैं जो 
कि चेन द्वारा चलती हुई कैम शेफ्ट से काम करते हैं । इन की 
कोनेक्टिंग रोड मेरीड प्रकार की होती है स्टार्टिंग के लिये 
कम्प्रेसड वायु प्रयुक्त की जाती है । 


रोबसन इ जन 
यह 0 ब्रेक हौरस पावर से 2]0 ब्रक होरसं पावर तक 
8 मोौडलस में मिलते हैं। सलिंडरों को संख्या एक ओर दो 
होती है। रफ्तार 20 सें 450 चक्र फी मिनट। सलिंडर बोर 
6 इ'च से ]7 इ*च तक। स्टरोक की लम्बाई 0.5 से 24 इंच 
तक हो शी है | सब इन्जन 4 स्टरोक के हैं। एक सलिन्डर वाले 
इन्जन पर एक फ्लाई ह्वील होता है। 


[ २६६ ) 
रसटन ३ जन 


यह 5.5 से 295 ब्रेक होर्स पावर क 23 मौडजस में 
मिलते हैं । इन में एक दो और चार सलिम्डर होते हैं। रफतार 
265 से 550 चक्र पी मिनट तक। सलिंडर बोर 4.25 इ'च से 
।3,285 इञच्ध तक। स-गेक की लम्बाई 8 से 22.5 इच्चर तक । 
एक और दो सलिडर के इन्जन + स्टरोक के हैं और बनावट में 
ऐक जैसे हैं। कौन्टिंग रोड मैरीड प्रकार को होती है । पेचदार 
गरारी कम्र शैफ्ट को चलाती हैं जो कि वालवों को चलाती हैं । 
रिंग आयलर ओर मर्कनकल लुब्रीकेटर प्रयुक्त किये जाते हैं 
हाथ से स्टार्ट किए जाते हैं। परन्तु 5 58 और 0 ब्रेक हौरस 
पावर के इ जनों के अतिरिक्त बाकी वायु से भी स्टार्ट किये जा 
सकते हैं : 4 सलिंडर के इंजन भी बनावट में एक और दो 
सलिंडर के इ'जनों के, साथ मिलते-जुलते ही हैं। बड़ा अन्तर 
यह दे कि इनमें प्रेशर लुब्नीकेशन ही प्रयुक्त किया जाता है। 
ओर 2 कप शेफट होते हैं । 


व. १ हा] 
सन्‍दानत्न ३ जन 
यह 65 बत्रंक होरस पावर से 9/ ब्रेक होरस पावर तक 
केवल 2 मोडलों यनि * और 6 सलिण्डर के मिलते हैं। दोनों 


की रफ़्तार 500 चक्र फी मिनट । सलिण्डर 4.75 इच। 
पिस्टन की लम्बाई 5 25 इंच होती है' यह दो स्टरोक के तेज 


( २७० ) 


रफ़्तार होरी जोंटल इंजन हैं। जिनमें रिकार्डों कोमिट कम्बस- 
चन चे म्बर प्रयुक्त की जातो है सलिंडर ब्लाक और आधा करेंक 
केस एक लोहे के कास्टिंग की बनो होती है । सलिण्डर लाइनर 
खुशक भ्रकार के ग्रयुक्त होते हैं ओर कौनेक्टिग रोड ओटो 
मोबायल प्रकार की । कैम शेफ्ट सलिंडरों के काफी नीचे“लगाई 
लगाई जाती है जो कि चेन छ्वारा चलती है। लुब्नीकेशन पम्प 
प्रयुक्त किये जाते हैं। बिजलीद्वारा स्टार्ट किए जाते हैं । 
टन्जी इ जन क्‍ 

]2 ब्रक होरस पावर से 90 ब्रेक हौरस पावर तक के 
6 मौडलज़ एक और दो सलिण्डरों वाले मिलते हैं, जिनकी 
रफतार 250 से 570 चक्र फी मीनट तक होती है । बोर सलिं- 
डर 625 इ'च से 5 25 इंच तक होता है। ओर स्ट्रोक की 
लम्बाई 2 से 2। इ'च तक होती हैं। यह सब 4 स्ट्रोक के 
इजन हैं ओर बनावः में एक जैसे हैं। फ्रम और सलिण्डर 
ब्लाक इकट्ट बनाये जाते हैं। इनमें एक या अधिक सलिण्डर 
लाइनरसू लगाये जाते हैं। कोनेक्टिग रोड मैरीन प्रकार की, 
बड़े सिरे पर 2 बोर्ट होते हैं केम शैफ्ट एक साइड पर गरारी 
दार होती है । रिंग और मकेनिकल लुब्नीकेटर प्रयुक्त किये जाते 
हैं वायु रा चलाए जाते हैं । 

यूनीपोन इ जन 

यह 0 ब्रक हौरस पावर एक सलिण्डर का इ'जन 000 

चक्र फी मिनट की रफतार से चलता है। सलिडर बोर 4724 


( २७९१ ) 


इंच ओर स्टोक की लेम्बाई 6:299 इ'च | यह 4 स्टोक का 
इ'जन है। इसमें करेन्‍क केस सलिंडर जैकिट और कूलिंग हौपर 
इक बनाए जाते हैं। केम शेफ्ट खड़ी प्रकार को गरारियों से 
चलती है ओर बालव फ्यूल पम्प और सैन्टरी फ्युगल गवर्नर को 
चलाती है। लुन्नीकेशन का प्रबन्ध पलंजर पम्प द्वारा बड़ा 
सादा है । 

| कक । 

विलसन ई जन 

यह 6 ब्रेक होरस पावर से 256 ब्रेक होरस पावर तक 

5 मंडलस में मिलते । सलिंडरों की संख्या एक से चार तक 
होती है । रपतार 250 से 450 चक्र फी मिनट तक। सलिंडर 
बोर से 7 से |2'.) इ'च तक और पिस्टन की )0 से 9 इंच 
तक | सब मोडलों में सलिंडर जैकिट बेड प्लेट के साथ बनी होती 
है कैम शैफ्ट एक साइड पर होती है 4 स्ट्रोक पर काप्त करते हैं। 
अधिक सलिंडर के इंजन बड़ी सरल्ञता से छोटे २ भागों में 
खोले जा सकते हैं | इ'जन के फ्रेम एक दूसरे से प्रथक हैं, ओर 
इकट्ट जकड़े जा सकते हैं। एक ही इन्जेक्शन पम्प लगाया जाता 
ह्वैजो कि डिस्टीव्यूटर द्वारा सब सलिडरों को तेल देता है । 


टमवां अध्याय 


पिछले दो अध्यायों में जितने बर्तानियां के बने हुए इ'जनों 
का वर्णन किया गया है वह सब इण्डम्टी में प्रयुक्त होने वाले 
हैं । इनके आतरिक्त रेलगाड़ियों ओर सड़कों पर चलने वाली 
गाड़ियों में प्रयोग के दि.ये बड़ी पावर के इ'जन तैयार किये गये 
हैं। ऐसे इ'जन वही विभिन्न कम्पनियां बनाती हैं जो कि एक 
_ स्थान पर स्थिर रहने वाले इ जन बनानी हैं। प्रत्येक कम्पनी के 
स्थिर और गाड़ियों पर लगने वाले इजनों को बनावट में कोई 
विशेष अन्तर नहीं । केवल इतना ही कि स्थायी इंजन भूमि पर 
फाउंडेशन बना कर लगाने के योग्य बनाये जाते हैं ओर गाड़ियों 
में लगाने वाल ३'जनों की बनावट ऐसी होती है कि वह गाड़ी 
में सरलतासे और दृढ़ता से फिट किये जा सके । ताकि गाड़ी 
के चलने पर वह थरथरा न सके। रेलवे गाड़ियों में प्रयक्त होने 
वाले डीजल आयल इ'जन |॥| ब्रेक हौरस पावर से लेकर 2250 
ब्रेक होरस पावर तक बतानियां में बने हुए मलते हैं । उदाहरण 
के रूप में एलसा क्रग के इ'जन ) से 6 सलिण्डर तक ओर 
]0 ब्रेक होरस पावर से 60 ब्रेक होरस पावर तक 200 चक्र 
फी मिनट की रफ्तार से चलने वाले बनते हैं। यह बनावट में 


( र२७र३े ) 


हें बी च्प 
हक पु] 


से कि इसी कम्पनी के स्थिर इ'जन। परन्तु यह 
रेल गाड़ी के फ्रेम में बड़ी अच्छी प्रकार फिट हो सकते हैं| 
इसी प्रकार करोसले 8 ब्रक होरस पावर से 2000 ब्रेक होरस 
पावर तक एक से 6 सलिण्डरों के इ जन 800 से 750 चक्र 
फी मिनट की रफतार से चलने वाले। इ'गलिश इलैक्ट्क की 
रेल गाड़ियों के इ'जन 220 ब्रेक होरस पावर से 600 ब्रेक 
होरस पावर तक 6 से 6 सलिण्डिर तक 680 से 500 चक्र 
फी मिनट की रफ्तार से चलने वाले बनते हें। मिरल्ीज़ के 
रेल गाड़ियों के इंजन 405 ब्रेक हौरस पावर से 050 
बत्रक होरस पावर तक 6 और 2 सल्ण्डर के 600 से 
750 चक्र फी मिनट की रफतार से चलते हैं। नैशनल इंजन 
33 ब्रक होरस पावर से 776 ब्रेक होरस पावर तक, 2 से 8 
सलिश्डरों तक 750 से 800 चक्र फी मीनट तक की रफतार 
से चल सकते हैं। पेकस मेन के रेल गाड़ी के इ'जन 90 त्रक 
होरस पावर 500 ब्रेक होरस पावर तक 4 से 6 सलिण्डरों 
के 750 से 250 चक्र पी मिनट की रफ्तार से चलते है । रस- 
टन के 8 से 65 ब्रेक होरस पावर तक 500 चक्र फी मिनट 
की रफतार से चलने वाले मिलते हैं। सुलजर के रेल इंजन .280 
ब्रेक हो० पा० से 2250 ब्रेक हो० पा० के इंजन 700 से 000 
चक्र फी मीनट की रफतार के मिलते हैं। इसी प्रकार सड़कों पर 
चलने वाली गाड़ियों के इनजन 250 ब्रेक हौरस पावर तक मिल 
सकते हैं। ओर यह इंजन भारी संख्या में अब बनने ओर ग्रयुक्त 
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होने लगे हैं। अतुमान लगाया गया है कि बर्तानियां में प्रति 

वर्ष जितने इनजन स्थिर श्रयोग के लिए या जहाजों में प्रय॒क्त 

होने के लिए बनते हैं. लगभग उतने ही इन्जन प्रति वर्ष सड़क पर 

चलने वाली गाड़ियों के भी बनते हैं। इसी से अनुमान लगाया 
जा सकता है कि मोटर गाड़ियों में डीजल इन्जनों का प्रयोग 
किस +कार उन्नति कर रहा है। यह इन्जन भी बर्तानियां के 
बहुत से कारखानों में बनते हैं। बड़े २ कारखाजे तो सब प्रकार 
के प्रयोग के लिए इनजन तथ्यार करते हैं। उदाहरण के रूप में 
करोसले. गा्डनर, सेन्टीनल आदि बतानियां के निवासी इन्हीं 
कारखानों के कारण घनवान हैं बड़े धनी लोग अपना धन बऊों 
में या जमीन में दबाकर रखने की अपेक्षा उस को अपनी शक्ति 
के अनुसार ओद्योगिक कार्यों में लगाकर खयम भी लाभ उठाते 
हैं ओर साथ ही निर्धन लोगों के लिए रोटी कमाने का छार 
खोलते हैं भारत में धदी लोग तो बहुत है परन्तु ईमानदारी से 
अपना ओर दूसरों का रोजगार बनाने वाले लोग बहुत ही कम। 
यहां पर टेकनिकल मनुष्यों का मान नहीं है। घनी लोग केवल 
थही सोचते हैं कि हम घन ऐसे ढंग से लगायें कि घह बहुत 
जल्दी सेंकड़ों गुणा होता चला जाए। इस लिए टेकनिकल सम्मति 
वाले आरम्भ में कारखानों में बहुत बढ़िया प्रकार की चीज़ 
तय्यार करते है परन्तु फिर कारखाने दारों की प्रेरणासुसार उस 
चीज के गुणों को अच्छा करने की अपेक्षा घटिया प्रकार की 


45 


बनाना आरम्भ कर देते हैं । परन्तु बर्तानियां अथवा अन्य उन्नति 
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शील देशों में यह ढुरी रीति नहीं पाई जाती | वहां पर कारखाने 
दारों की तथा उनके सम्मति देने बालों और इ'जीनियरों का 
सबदा यही ध्यान होता दै कि किसीं प्रकार उनकी बनाई चीजों 
के ]ण अधिक हो जायें ओर उनके दोष कम रह जायें। ताकि 
वह अधिक मूल्य पर बेच सके | परन्तु भारत बषे में वस्तु के गुण 
चाहे कम हो जायें परन्तु बचत अधिक हो | इसी कारण भारत 
वर्ष के कारखानों का बना हुआ माल दूसरे देशों में अधिक मान 
नहीं पा सकता बर्तानियां ओर दूसरे देशों का माल भारत में 
आकर ओर इसी प्रकार एशिया व अफ्रीका इत्यादि अन्य दुशों में 
आकर बिकता है। भारत वर्ष ने यदि उन्नति करनी है तो यहां 
पर धन कः तो कमी नहीं है परन्तु ईमानदारी सें|अच्छे कारखाने 
बनाने ६गें । यह तभी सम्भव हो रूकता है जब कि इ'ज,नियर 
ओर टंकनिकत मनुष्यों का मान बढ़ाया जाए। उनके बेतन 
उनकी योग्यतार,सार हों। जब तक सरकारी और गैर सरकारी 
धन्धों में साधारण २ कलक॑ भो टेकनिकल मनुष्यों को परेशान 
करते रहेंगे तब तक भारत ओद्योगिक उन्नति नहीं कर सकता। 
मोटर गाड़ियों में प्रयुक्त होने वाले डीजल इंजन करोसले 
के 00 ब्रेक होरस पावर से !40 ब्रेक हौरस पावर तक 6 
सलण्डर के ।750 चक्र फी मिनट की रफ़्तार से चलते हैं । 
इंनिस के इन्ज़न 75 ब्रेक हौरस पावर से !00 ब्रेक होरस पावर 
तक ]200 से 2000 चक्र फी मिनट को रफतार के बनते हैं । 
इसी प्रकार गार्डनर इन्जन 57 ब्रेक हौरस पावर से 40 ब्रक 
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होरस पावर तक । ]0 चक्र फी मिनट को रफ्तार के मिलते हैं । 
मीडोज़ के 27 ब्रेक होरस पावर से 250 ब्रेक हौरस पावर तक 
900 चक्र फी मीनट की रफ़्तार से चलते हैं। इस प्रकार कई 
ओर इंजन जैसे सेन्टीनल थोरनी, करोफ्ट पर किनज़ लेलेंड 
आदि । 
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ट्र क्र के लिए इंजन का प्रयोग 


अध्याय १ 


टे कटर एक मशीनी हल है जो कि खेती बाड़ी के लिए भूमि . 
'खरेद के लिए प्रयुक्त होता है। युद्ध में खंदकें खोदने के लिए. 
भी इनका प्रयोग किया जाता है। युद्ध के कारण अनाज की 
बहुत कमी होने लगी है जिसके कारण संसार के बहुत से देशों 
में द्भिक्ष सा है . इस लिए सारे देशों में अनाज की पेदावार 
को बढ़ाने के लिए पूरा २ यत्न किया जा रहा है। भारत में 
भी सरकार ओर जनता अनाज को पदावार को बढ़ाने के लिए 
बहुत यप्न कर रहे हैं। सब बेकार जभीनों को खेती के काम 
में लाने के लिए ट्रेक्टरों का प्रयोग किया जा रहा है। यह 
ट्‌ क्टर इंजनों से चलते हैं | अधिक तर इन पर पेट्रोल ईंजन 
प्रयुक्त होते हैं। परन्तु यदि इन पर डीजल इंजन प्रयुक्त किए जा 
सकें तो खर्च कम हो सकता है। यह अनुमान लगाया गया है 
कि आयल इन्जन का ख्चे पैटोल इन्जन के मुकाबले में $ है 
फिर ट्रॉक्टर में इ'जन को स्टार्ट करने का भी प्रश्न उठता है 
पैटोल इन्जन साधारण रूप में हैंडल से स्टाटे होते हैं परन्तु 
डीजल इ'जन बिजली से स्टार्ट किए जा सकते हैं।इस लिए 


( रू ) 


डीजल इ'जन टौक्टर को अनजान आदमी भी सरलता से चल 
सकता है । बतानयां के बने हुए टे कटरों में बहुत से टक्‍्टर 
बनाने वाले तो साधारण रूप से डीजल इनजन मसलन कबटी 
विक़्टर एक सलिण्डर या डार्मन या मीन्डोज पर किन्‍्ज इत्यादि 
प्रयुक्त करते हैं | परन्तु कई एक कारखाने वाले अपने ही इ'जन 
अपने ट्क्टर की आवश्यकताओं के अनुसार बनाते हैं जैसे 
कि डेविड ब्राऊन करोप मास्टर टक्‍टर ओर फील्ड माशेत् 
ट॑ क्टर। डेवड ब्राऊन ट क्टर में जो डीजल इ'जन प्रयक्त होता 
है। वह डायरेक्ट इलेक्शन प्रकार का है| जिसमें कम्प्रे शन 
काफी अधिक है इस लिए उसका स्टाटिंग ओर चलाना बड़ा 
अच्छा है। इजन के पिस्टन एल्मीनियम के हैं जिससे उनको 
चालू करते समय अधिक जोर न लगे। गजन पिन मुकाबलतन 
बड़ी ओर कोनेक्टिंग रोड बहुत दृढ़ होती हैं। करैन्क शैफ्ट का 
साइल तो आम जैसा हो होता है। परन्तु निकल क्रोम स्टील की 


बनी होती हैं, ताकि यह अधिक बोझ सहन कर सके। फ्लाईं 
होज अपेक्षाकृत होता है। ताकि अधिक प्रंशर के कारण 


टारक को परिवर्तन के प्रभाव को कम कर सके। सब पुर्जो की 
शक्ति इन को बोझ को बढ़ाए बिना अधिक कर दी गई है | केवल 
फल्लाई हील का बोक अधिक होता है । इसलिए यह पेंटोल इंजन 
को रफ़्तार से चल सकता है। इस की बनावट ऐसे ढंग की है 
कि यह्‌ डेविड ब्राउन ट्रेकर के फ्रेम पर सरलता पूर्वक लग 
सकता दे यह 4 सलिण्डर का वल्टीकल इ'जन है जो कि 4 स्ट- 
रोक साइकल पर काम करता है । जिसका सलिण्डर बोर 35 इंच 
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ओर स्टरोक की लम्बाई 4 इंच होती है | सलिण्डर की कपेसिटी 
]54 क्यूबिक इ'च ।.पिस्टन की रफ्तार 2000 चक्र फी मिनट 


के 


जो कि 830 फुट फी मिनट के समान होती है । इसका # कपीन 

इफेक्टिव प्रेशर 95 पाऊ'ड फी मुरब्बा इच होता है जो के 

365 ब्रेक हौरस पावर के अनुसार है | इन्जन की सारी लम्बाई 

35-75 इ'च ओर चौड़ाई 20 इ'च के लग भग तथा कुत्र बोझ 

जिसमें स्टाटर डायनेमो पंखा ओर फ्लाई हील सब शामिल हैं 
ध्े 


600 पाऊंड होता है। इसका फ्यूल इन्जक्शन यन्त्र 0 ४ 
प्रकार का है। यह चित्र नम्बर 84 में दिखाया गया है। 





( रं८० ) 
कम्बसचन चेम्बर में तेल 2850 ?* &-। प्रैशर पर पिस्टन 


के पहुंचने से कुछ समय पहले प्रवि७ होता है . कम्बसचन चैम्बर 
पिस्टन के सिरे पर टोशायल शक्ल की होती है । करैन्क केस, 
सलिण्डर ब्लाक ओर कैम शेफ्ट का स्थान इकट्ठे ही निकल क्रोम 
लोहे के बने होते हैं। जिनके साथ खुलने वाले ढकने लगे होते 
हैं । बड़े वेयरिंग की टोपियां करेन्‍्क केस के साथ स्टडज़ द्वारा 
लगी होती हैं । करेन्‍्कर शैंफ्ट बहुत दृढ़ और पक्की स्टोल की बनाई 
जाती है। इस के बेयरिंगज़ का नीचला भाग तांबे ओर सिक्के 
का ओर ऊपर का भाग सफेद धातु का तथा इदे-गिर्दे सटील का 
बना होता है । स्टीलों में गीले लाइनर लगाये जाते हैं कोरनेक्टिग 
रोडज़ भी बड़े मजबूत स्टील की पत्तियों को इकट्ठा करके बनाई 
जाती है । बड़े सिरे के बेयरिंग बड़े बेयरिंग जेसे ही होते हैं। छोटे 
सिरे के लिये फासफोर ब्रोन बुज प्रयुक्त किये जाते हैं। बेयरिंग की 
टोपियां दो बोर्टों द्वारा जकड़ो जाती हैं। कौनैक्िटिंग रोड सलिंडर 
बोर में से निकाज्ञो जा सकती है। पिस्टन सिलेकोन एलाए के 
बने होते हैं प्रत्येक के सिरे पर +म्बसचन चेम्बर होती है। 
तीन कम्प्र शन रिंगज़ लगाई जाती है | गजन पिन के नीचे तेल 
कन्ट्रोल करने को रिगज लगाई जाती हैं। सलिण्डर हैंड एक हो 
ब्लाक का कास्टिंग होता है इंजेक्टर कुछ टेढे होते हैं ओर 
वालव के ढकतने के बाहर लगे होते हैं वालब सलिण्डर हैड 'में 
खड़े लगाए जाते हैं | ओर परस्पर बदले जा सकते हैं. । यह वालब 
कैम शैफ्ट पर लगे हुये रौकरज्ञ पुश रोड्स और टैपटस द्वारा 
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सल्डिर हैढ और कम्बशचन चेम्बर क! 
कोक्ष खे कान... से 


चणते हैं. कैम शैफ्ट की गरारी के साथ फंसती है। इन्जैक्शन 

पम्प डबल रिडकक्‍्शन गीयर द्वारा चलता है। लुब्नीकेशन के लिए 

गरारीदार आयल पम्प प्रयुक्त किया जाता दै। यह तेल एक 
४ का को २ # 5 न अं 

सू््टेनर में से खेंचा जाता है जो कि पम्प के सेकशन को ओर 


लगा होता है। फिर यह तेल्ल प्रेशर पर एक बड़े बेरूनी फिलटर 
में से इनजन को दिया जाता है। इन्जैक्शन पम्प के साथ एक 
न्यूमैंटिक गवर्नर होता है। रफतार के कन्ट्रोल करने के लिए 
बटर फ्लाई वालब प्रयुक्त होता है। सलिण्डर हैड के आगे के 
सिरे पर पानी का पम्प और पंखा इन्जन को ठणए्डा रखने के 
लिये लगाये जाते हैं। जो कि करेन्‍्क शैफ्ट से पटे द्वारा चल्नते 
हैं। पम्प सलिण्डर हैंड में एक डिस्टरव्यूटर नाली द्वारा तेल 
भेजता है। इस नाली में उचित स्थानों पर छेद छोड़े जाते हैं 
जिनमें से ठण्डा पानी एगजोस्ट वालव के इदे-गिर्द स्थानों पर 
छिड़का जाता है । सलिण्डरों को ठण्डा रखने के लिए साइफन 
का सिद्धान्त प्रयुक्त किया जाता है। पानी का पम्प सेन्टर फ्यूगल 
प्रकार का होता है | इंजन बिजली छ्वारा चलता है। 0 कम्प्रे सर 
भी लगाया जाता है ताकि एगजीस्ट वालव अपने स्थान से उठाए 
जा सके . माशल टे क्टर में उनका अपना ही बना हुआ 40 
ब्रेक होरस पावर एक सलिण्डर ओर दो स्टरोक का होरीजौटल 
इन्जन प्रयुक्त किया जाता है । इस का सलिण्डर बोर 6'5 इंच 
ओर स्टरोक की लस्बाई 9३'च होती है। 750 चक्र फी मिनट 
की रफतार से चलता हैं जो कि !28 फुट फी मिनट पिस्टन 
की रफतार के समान है। यह बिना वालवों के इन्जन हैं । जिसमें 
करे न्‍क केस सलिएडर और सलिण्डर हैड निकल आयरन कारटिंग 
के बने होते हैं। फ्रम का भाग होने के अतिरिक्त करेन्‍्क केस 
करेन्‍क रेफ्ट के लिये एक दृढ़ सहारे का काम भी देता है । करैंक 


( थ८३े ) 


केस की चोटी पर एक छेद होता है जिस पर वायु का फिल्टर 
लगा होता है। इस फिल्लटर के साथ ही ढकने वाला वालब होता 
है जो कि वायु को करेन्‍्क केस में जाने देता है। करेन्‍्क केस की 
तह पर लुब्नीकेटिंग तेल को एकत्र करने के लिए एक छोटी सी 
सम्प। कर्क केस के लिये 2 रोलर बेयरिंग प्रयुक्त होते हैं। ऐसे 
बेयरिंग के लिये कम से कम लुबन्नी केशन की आवश्यकता 
पड़ती है। और जब ओवर हालिंग के लिए करैन्क शेफ्ट निकाली 
जाए तो यह बेयरिंग दोब,रा बड़ी सरत्ञता से फिट हो सकते हैं। 


करैन्क शैफ्ट दृढ़ एलाए स्टोल की बनी होती है जिसके साथ 
बैलन सफेट लो होते हैं। सलिण्डर पर 8 सटडज़ ह्वारा सलिण्डर 
द्वेड लगा होता है जो कि इ'जनों को बन्द करने का काम भी 
देता है । ओर उनकी कूलिंग जेकिट का काम भी | ठण्डा करने 
वाला पानी सलिण्डर से सलिण्डर हेड में आता और वापिस 
जाता है । एक जैसे फासले पर लगी हुई 6 नालियों छ्वारा जो 
कि गेस को बाहर निकलने वाली नरम ताँबे की सीलिंग रिंग के 
बाहर लगी होती हैं, इसलिए सलिएडर हैडकों फिट करने के 
लिये गेंसकट की भी आवश्यकता नहीं रहती | एक सादा थींबल 
के रूप की पहली कम्बसचन चैम्बर प्रयुक्त की जाती है। जिससे 
बड़े छेदों हारा गैस के पिस्टन तक जाने के मार्ग होते हैं। इस 
लिये थोड़े इजेक्शन प्रेशर पर खुलता हुआ एक छेद का पिंटल 
टाइप नोजल प्रयुक्त करना पड़ता है। ऐसे सादा एटो माइज़र 
की अधिक देख भाल की आवश्यकता भी नहीं रहती । यदि 


( रेप ) 


इ'जन गर्म हो तो हैंडल से चलाया जा सकता है परन्तु साधारण 
ठंडी दशा में चलाने के लिये कारतूस की शक्ति प्रयुक्त को जाती 
 है। सलिण्डर हेड में से एक जलने वाला कागज डाल दिया 
जाता है। एक स्थ्रिगदार चक्र फ्लाई ह्ील के किनारे पर बने हुए 
बलदार मार्ग में चलता हुआ इ'जन के थोड़े चक्तों तक कम्प्रेशन 
पंदा नहीं होने देता और फिर अपने आप ही पूरा कम्प्रे शन पेदा 
कर देता है। करेन्क शैफ्ट के प्रत्येक सिरे पर फ्ज्ञाई होल होता 
है। जिससे रफतार एकसार रह सकती है। सलिंडर में बांई 
तरफ तीन छेद होते हैं जो कि वाज्ब् का काम देते हैं ओर 


मकप ८5 


. उनके सापने दसरी ओर जलो हुई गेसों के निकास के लिये तीन 
छेद एगजोस्ट के लिये होते हैं । 

कारबन बड़ी सरलता से सादा ओजारों के साथ ड्राइवर 
निकाल सकता है। टर॒नल टक्‍्टर कम्पनी ने अपने 40 ब्रक 
होरस पावर के ट क्टर के लिये के लिये 4 सलिंडर का ५ इंजन 
तैयार किया है। जो कि 500 चक्र फी मिनट को रफतार पर 
१6 ब्रेक हौरस पावर लगातार !2 घंटे तक दे सकता है। ओर 
बेसे थोड़े समय के लिये 40 ब्रेक होरस पावर । इसका सलिण्डर 
बोर 375 इ'च और स्टरोक की लम्बाई 43 इंच है । इसकी 
पृथक होने के योग्य एल्मीनियम सम्प होती है। सलिंडरों के 
लाइनर खुशक होते हैं। पिस्टन एल्रमीनियमएलाए के होते हैं। 
कोनेक्टिंग रोड ओटो मोबायल प्रकार की | इंजन का वजन 
00 पाउंड | लम्बाई लगभग 40 इ'च | चोड़ाई 28 इ'च ओर 
ऊंचाई 34 इ'च के लगभग छधोती है । 


( रबश ) 
३ जन को पावर आदि का हिसाब 


किसी भी काम करने थाली वस्तु के काम करने की रफता 
को उसको पावर अथवा शक्ति कहा जाता है। चज्ञती हुई चीज 
का काम फुट पाऊंड में मापा जाता है। अर्थात्‌ जितना फासल 
कोई चीज फुटों में चलती है ओर जितना उसका बजन होता है 
पाऊंडों में उन दोनों को परस्पर गुणा कर के उसका काम फः 
पाऊड में ज्ञात हो जाता हैँ । 


मकेनिकल पावर उत्पन्न करने वाली चीजों को पावर के 
प्रकट करने के लिये होरस पावर बतौर इकाई अर्थात्‌ यूनि- 
प्रयुक्त को जाती है | किसी इजन की पुल्ली पर जितनी पवर हे 
दूसरों मशीनों को चलाने के लिये मिल सकती है उसे उस इंज-- 
की ब्रंक होरस पावर कहा जाता है | एक हौरस पावर 3300 
फुट पाऊड की मिनट या 550 हौरस पावर फी सैकिंड वे 
समान होती है गिरते हुए पानी से भी मकेनिक्ल पावर मिल 
सकती है। आटे की पनचक्कियाँ प्राचीन काल से इसो प्रावः 
६]रा चलती थीं ओर आज कल पानी के आब शारों द्वारा बब् 
बड़े बिजली घर चलते हैं। गिरते हुए पानी से जो मर्क निकः 
पावर मिल सकती है या पम्पों ह्वारा पानी को ऊँचाई पर भेजे 
के लिये जो मकेनीकल पावर खर्च होती है वह बराबर होती है 
पानी गेलर फी मिनट गुणा दस ऊंचाई फुट बटे 33000 हौरस 
पावर। किसी भी वस्तु को घुमाने के लिये जो पावर खच् 


( शे८६ ) 


होती है उसे टारक कहते हैं | उदाहरणाथ लकड़ी में पेच गाड़ने 
के लिये हम पेच कसका सिरा तो पेच की भरी में रखते हैं ओर 
पेचकस के हैंडल को जोर से घुप्ताते हैं । पेचकस का सिराजो 
पावर पेच को धुमाने को लगाता हे उसे उस पेचकस की टारक 
कहते हैं। यह 27रक पेचकस के दसते पर लगाये गये जोर और 
पेचकस की लम्बाई की प्राप्त गुणा के समान होगी । इसी प्रकार 
इजनों की शेफ्ट को घुमाने में जो पावर लगती है वह इ'जन 
की टारक हैं इस टारक ओर होरस पावर का परस्पर सम्बन्ध 


38000>%होरस पावर पाऊंड फुट 
ट कः लावा 2ााकमभाटादआवभतवा 'नपनपदाताान न रटाआएएरका पाक 3-22 ०१५०2 इस 72 2-2भा। उाकाबपपाकाा:#)अपरककका 33% हि 
होता कक 2५८३()]4]6»चक्र फी मिनट 
+ व ९ दर 
इ जन त्रेक मीन ईफैक्टिव प्रेशर-। 02,(-................... 


(बो२)“<स्ट्रोक ्षम्बराई 
>पोन्डज़ फी वर्ग इंच (पो-एस आई) 
चार स्टोक की इन्जन ब्रेक मीन ईफेक्टिव प्रेशर 
-792000>ञज क होरस पावर लोड 
एक साइकल में डिसप्लेसमेंट» चक्र फी मिनट 
ब्रेक मीन ईफेक्टिव प्रेशर पोन्डज़ फी वर्ग इच 
--504 ,3002हो रस पावर _ 
स्ट्रोक लम्बाई/ल्‍वक्‍्कर फी मिनट'फी चक्कर पावर स्टोक'बोर) 
न्‍जन को ब्र क होरस पा वर॒-- 
(ब्रक मीन इंकेक्टिव प्र शर » पिस्टन का क्षेत्रपल » सटरोक 
लम्बाई २ पावर स्टरोक फी मिनट) 
33000 


( ब#८७ ) 


बी-एम-ई-प ८ पौंड फी वर्ग इश्च पिस्टन क्षेत्र अल इच्नों में- 
स्टरोक लम्बाई पढ्ों में 


०] 


हा हे 
इञ्जन को मर्केनिकल एफीशैन्सी ८० दैरस पावर « [00 
गरमों फी मिनट 


. पिस्टन की रफतार ( फुट फी मिनट ) 5... 
स्टरोक की हाम्बाई पुटों में «2.८ चक्कर फी मिनट जब इज्धन 
हारा चलने वाली दूसरी मशीन के लिए पुली का उचित कुतर 
मात्यम करना हो तो इजन पुली के कुतर के उसके चक्कर फी 
मिनट से गुणा कर ओर जितने चक्कर फी मिनट दूसरी पुली की 
, रफतार ग्राप्त करनी हो उससे भाग दे दो अर्थात पुली का कुतर ८ 
इन्जन पुली का कुतर * चक्कर फी मिनट 
क्‍ पुलो के चक्कर फी मिनट 
इन्जन की पुली का कुतर - 
दूसरी पुली का कुतर » उसकी रफतार फी मिनट 
इन्जन पुत्नी को रफ्तार 
पटे की लम्बाई ८ 
इनन्‍्जन पुली का महीत + दूसरो पुली का महीत 
ठ 
+ दोनों पुलियों के केन्द्र के दर॒म्यान फासले का दुगना | 


डीजल इ जन के तेल 


डीजल इन्जनों में प्रयुक्त होने वाले तेल या तो पेट्रोलियम 
प्रकार के हैं या शेल आयल | ये खालिस या इनके साथ कोई 








( रघ८ ) 


उचित वस्तु मिलाकर इ'जनों में जलाने के लिए प्रयुक्त किएजा ._ 
सकते हैं। यह तेल दो प्रकार के हैं। इजन में प्रयुक्त होने बाला 
तेल केवल हाइड्ो कारबन होना चाहिए जो कि पेट्रोलियम या 
शेल से निकाला जाता है। इनके साथ कुछ और हाइड़्रो कारबन 
या बिना हाइडो कारबन मिलाये जा सकते हैं। ताक उनके 
जलने का गुण बढ़ाया जा सके। बढ़िया प्रकार के तेल जो & 
क्लास कहलाते हैं वह सबका सब जल जाना चाहिए अथात 
उस में से कुछ बाकी नहीं बचना चाहिए। दूसरी प्रकार का तेल 
जिसे 8 क्लास कहते हैं उसमें जलने के बाद जो शेष बचे वह 
फटा हुआ नहीं होना चाहिए। तेल प्रयुक्त करने वाले को पहले 
किसी को-रूम्मति से या अपनी जांच से यह निर्णय कर लेना 
चाहिए कि उसके इ'जन के लिए कोनसा तेल लाभदायक हो 
सकता है । 


तेल का फ्लेश पवायेट वह कम से कम तापमान है जिस पर 
इसके बुखाराब जज्ञ उठें। यह कम से कम तापमान 50 दर्जे 
फाने हीट हैं । जब तेल का फ्लैश प्वाइंट बन्द बतेन में मापा 
जाए तो वह बन्द फ्लैश पंचाइट कहलाता हे । और जब खुले 
बतेन में मापा जाए तो वह खुला फ्लैश पवइट कहलाता है। 
चर + आप किक: शा 5, 
यह बन्द फ्लेश पवांइट से लगभग 20 दर्ज फाने हीट अधिंक होता 
२ बन सम ण $ हक 
है। तेल के लगातार जलने का तापमान खुले फ्लैश पबांइट से 
ज्गसग 80 दर्ज फानहीट अधिक होता है। तेल को विसको- 
सिटो अर्थात्‌ इसके बहने की शक्ति से पता लगता है कि तेल 


( रेद६ ) 


नालियों में कितनी आसानी से बह सकता है। जिस पर ६ 'जै- 
क्शन पम्प का प्रेशर और ऐटो माइज़र की बनावट निर्भर होती 
है। बर्तानियां में तेल की विसकोसिटी रैंड बुड सिस्टम से मापी 
जाती है। अमेरिका में सेबोर्ट सिस्टम से और योरुप के देशों में 
एंजलर सिस्टम से । तीनों में एक जेसे आले ही प्रयुक्त किये जाते 
हैं। जिनके ह्वारा तेल भिन्न २ दर्जा ताप पर रखने का प्रबन्ध 
होता है ओर यह तेल एक विशेष मात्रा जैसे 50 क्यूबिक सैन्टी 
मी2र या 60 क्यूबिक सैन्टी मोटर और 200 क्यूबिक जैन्दी 
मीटर में विशेष छेदों में से गुजारा जाता है। रैड वुड और से 
बोट सिस्टम में यह बताया जाता है कि तेल इतने क्यूबिक 
सेन्टी मोटर फी सेकिण्ड गुजरता है । एंजलर सिस्टम में यह 
बतलाया जाता है कि तेल की एक विशेष मात्रा को किसी छेद 
में से गुजारने के लिये उतनी ही मात्रा में ओर उसी तापमान 
पर उसी छेद में से पानी को गुजारने फ मुकाबले में कितना समय 
लगता है । तेल के जल जाने के बाद जो कारबन बाकी बचती 
है इसको मात्रा पर भी तेल की अच्छाई निर्मर होती है। यह 
कारबन जितनी कम बचे उतना ही तेल अच्छा समभाना चाहिये | 
तेल में गन्धक का अंश भी विद्यमान होता है। यह धातुओं को 
जंग आलद करने वाला तेजाबी अंश पेदा करत। है। वास्तव में 
डीजल तेल की सबसे बड़ी विशेषत। उसके जलने का गुणा है । 
इसी गुण से पता चलता है कि यह ठण्डा ही कितनो सरलता से 
आग पकड़ सकता है ओर इसी से यह भी पता चलता दै कि 


( २६० ) 


जलता हुआ यह पिस्टन को कितने जोर से धकता दे रूकता है। 
क्योंकि इस धक्क पर इन्जन का आराम से ओर चुप चाप चलना. 
निर्भर है । किसी तेल के जलने का गुण. माल्म करना बहुत 
कठिन काम है| क्योंकि इन्जन की बनावट में कई ऐसे परिवर्तन 
शील अंश होते हैं जो कि किसी भी तेल के किसी भी इन्जन के 
लिये लाभ दायक होने पर प्रभाव डालते हैं। तल को किस्म तेल ' 
के जलने के गुण के साथ साधारण हवाई तापमान ओर प्रेशर 
पर कोई जाहिरा सम्बन्ध नहीं रहता। इसलिये स्टैएडड टेस्ट 
इजनों में तेल को प्रयुक्त करके उनके स्टाट होने और 
उनके चलने की स्थिति को देखकर उसकी जांच की जाती है। 
ऐसे तेल्ञों के साथ जिनके गुण का पता हो मुकाबला किया जता 
है। इण्डी केटर के द्वारा यह ज्ञात किया जाता है। कि इंजेक्शन 
के स्टार्ट होने ओर तेजी से प्रेशर के बड़ने तक करेन्‍्क शेफ्ट को 
कितने दर्जों में से घूमना पड़ता है । इसे डीले एंगल कहा जाता 
है। जिस तेल के साथ इन्जन सरलता से स्टार्ट हो जाता है _ 
ओर चुप चाप चलता है उनका डीले एंगल कम होता है। यह 
डीले एंगल इनजन की रफतार ओर उसको बनावट के अनुसार 
बदलता रहता है | मुकाबले के लिये जो स्टेण्डडे तेल प्रयुक्त 
किया जाता है वह वास्तव में दो तेलों की मिलावट होता है। 
एक अच्छी इगनीशन का ओर दूसरी घटिया इगनीशन का | 
पहला सीटेन तेल कहलाता है ओर दूसरा अलफा-मिथल 
नेपथेलीन। | 


( १५६१ ) 


इसमें सीटेन की फी सदी को सीटेन नम्बर कहा जाता है । 
जो तेल जल्दी जल सकता हे उस का सीटेन नं॑० 60 या अधिक 
होता है । 30 सीटेन नं० का तेल जलने के लिये घटिया प्रकार 
का समझा जाता हू । इनजन के जलने के गुण की जांच करने 
का एक और उपाय भी है । जिस तेल की जांच करनी हो उस 
तेल के साथ केवल 25 फी सदी तक लोड पर इन्जन को चलाया 
जाता है। उसकी नामल रफतार पर तब वायु को धीरे २ बन्द 
किया जाता है। ताकि कम्प्रेशंन और चाजे ताप कम हो | जब 
कि इन्जन मिस फायर करना आरम्भ करद। इसको क्रिटीकल 
इंडक्शन प्रेशर कहा जाता है | फिर मुकाबले के लिए ऐसा 
स्टेन्डड तेल उसी इन्जन में प्रयुक्त किया जाता है जिसका सीटेन 
नम्बर ज्ञात हो । फिर वायु को उसी प्रकार घीरे २ बन्द किया _ 
जाता है। और दोनों के क्रिटोकल इडक्शन प्रेशर का मुकाबला 
करके अपने तेल का सीटेन नं० माल्म किया जाता है। आम 
अनुभान के लिये तेल का 5 क्यूबिक सेन्‍्टी प्वीटर कशीद की हुई 
एने लीन के 5 क्यूबिक सैन्टी मीटर के साथ मिलाया जाता है। 
जिसमें कम से कम त।पम्मान पर यह दोनों ठीक मिल जाये, वह 
एने लीन पवबाइनट कहलाता हैं। यदि इस तापप्तान से कम 
पर इन को मिलाकर हिलाया जाये तो गहरा सा माल्म होगा। 
प्रत्येक तेल की गर्मी उत्पन्न करने की शक्ति भी मापी जाती है। 
तेल की स्पैंसेफिक मेविटी अथत्‌ उसका विशेष बोझ ज्ञात हो 
तो उससे किसी भी तेल के -हुजम अथौत्‌ जिस।मत का बोझ 


( शध्२ ) 


सरलता से माछूम हो सकता है। क्योंकि स्पेसेफिक प्रेविटी 





“८ परसामत | संचेप से यह कहा जा सकता हे कि तेल का 
जलने का गुण इंजन के स्टार्टिंग से प्रभावित होता है और इंजन 
के साफ चलने पर एगजौस्ट से निकलते हुए घुएं ओर उसकी गन्ध 
पर तथा कम्बसचन चेम्बर में जमने वाले कारबन अगंद को 
मात्रा पर। तेल के बुखारात में बदलने की शक्ति का प्रभाव 
धुएं और कारबन पर पढ़ता है। तेल के बहने की शक्ति इंजन 
के चलने और उसके धुएं पर प्रभाव डालती हैं। यदि तेल को 
बहने की शक्ति कुछ कम हो तो इंजन की पावर भी कुछ कम हो 
जाती है स्पेसेफिक ग्रैविटी का प्रभाव धुएं ओर कारबन पर पड़ता 
है । 


डीजल आयल इ'जन के पुर्जो के नाम 


डीजल इन्जन की बनावट उसके काम करने का [सद्धान्त 
प्रसिद्ध २ इन्‍्जनों को किसमें ओर उनके विषय में आवश्यक सूच- 
नाएं वर्णन करने के बाद अब हम संक्षेप से उसके चलाने का 
उपाय लिखते हैं। प्रत्येक इ'जन में निन्‍्म लिखित पुर्जे होते हैं। 
( ] ) जलने वाले तेल का रज़र वायर अथात्‌ तेल की टंकी 
( 2 ) तेल खोलने का काक । 


(३ ) तेल्ल का पम्प जिसके ्वारा तेल कम्बसचन चेम्बर में 
भेजा जाता है। 


(4 ) तेज्ष का वाल्षव जो तेल को चैम्बर के भीतर जाने 
देता है परन्तु वापिस नहीं आने दृता। 


( श१६३ ) 

(5 ) एटोमाइज़र जिसके छारा तेल फव्वार के रूप में 
चम्बर में प्रविष्ट होता है। 

( 6 ) एटोमाइजर वालव। 

(7 / एगजोस्ट वालव जो जली हुई गसों को निकलने के 
लिए मार्ग देता है। 

( 8 ) एगजोस्ट पाइप--जिसके द्वारा जली हुई गेसें इ जन 
से बाहर निकलती हैं । 

: (9) एयर इन्लैट वालव--वायु के कम्बसचन चेम्बर में 
प्रविष्ट होने का मार्ग । 

( 0 ) गवरनेर--जिससे चेम्बर में जाने वाले तेल की मात्रा 
को कन्ट्रोल कर के इजन की रफ़्तार को कन्ट्रोल किया जाता 
है। 
. (]]) सेक्शन पाइप-- 

(2) डिसचाज पाइप 

(!3) पानी का टेंक 

(।4) सलिण्डर 

(5) सलिण्डर जैकिट 

(]6) पिस्टन 

(]7) पिस्टन रिंगज़ ु 

 (8) लुब्नी केटर हर 
(]9) कौनैक्टिंग रोड द 


नि 


(20) छोटे सिरे के बेयरिंग 


६ *६४ ) 


(2] ) गज़न पिन 

(22) करेन्क शेफ्ट 

(29) बड़ सिरे के बेयरिंग 
(24) फ्लाई हील 

(25) बड़े बेयरिंग 

(26) केम शेफ्ट 

(27) हैंडल इत्यादि। 


गम होकर चलने वाले इ'जन को स्थांग करने 
का ढंग 


जो इ'जन कम्बसचन चेम्बर को गर्म करने से ही स्टाट हो 
सकते उनके साथ पहले स्टोव का प्रबन्ध करना पड़ता है। 
इ'जनों को गर्म करने के लिये विशेष स्टोव मिलते हैं | इस स्टोव 
में मिट्टी का तेल इतना डालो कि लगभग तीन चोथाई भर जाये 
इसके निपल के छेद को सूई से साफ करके इसके पेच आदि ठीक 
दृढ़ करदो और कुछ फटा पुराना कपड़ा या सूत लेकर मिट्टी के 
तेल में तरके बरनर के इदे गिर्द बने हुए प्याले में रख कर इसको 
दियासलाई से जला दो | यह ध्यार रहे कि बरनर का मुह 
बिल्कुल खुला रहना चाहिये जब यह कपड़ा और उसका तेल 
सब जल जाये तो निपल में तेल छोड़ दो ओर हैंडल द्वारा 
लेम्प में वायु भर दों। निपल से निकलती हुई तेल की फवार 
गर्मी से गस बन कर जलना शुरू हो जायेगी। जब यह लम्प 


( ९६४ ) 


इस प्रकार ठीक जलने लग जाए तब इ'जन के वेपोराइज़र की 
नाली या गोले के नीचे इस प्रकार रखो कि लैम्प का शोला इस 
नाली के ऊपर और नीचे सब ओर फलजाये | उधर इ'जर के 
सब पुर्जों की ठीक रूप से देख भाज् करके ओर साफ कर के 
रैज़र वायर में इजन का जलने वाला तेल भरदो और इ'जन 
के सब बेयरिंग में और सलिण्डरों में लुन्नोकेटिंग ऑयल भर दो । 
जब बेपोराइज़र की नाली या गोला खूब गर्म हो जाए तब 
इंजन के फ्लाई हील को हैंडल द्वारा घुमाओ। यदि वेपोराइजर 
से तेल गेस के रूप में निकलना शुरू हो तो जानो कि वेपोराइ- 
जर ठीक गर्म हुआ है। यदि अभी उससे तेल या कच्ची गेंस 
अधिक मात्रा में निकल रही हो तो नाली या गोला अभी पूव रूप 
से गर्म नहीं हुआ है। यदि गंस ठीक बन रही हो तो हैंडल को 
खूब तेज़ी से घुमाओ इतना कि इजन स्वयं चलने लग पड़े। 
हेंडल को धीरे २ नहीं घुमाना चाहिये। अन्यथा इनजन चलने 
में अधिक समय लेगा और, कई बार गस के समाप्त होने से चलेगा 
ही नहीं । फिर जब साइड शैफ्ट अर्थात्‌ कैम शैफ्ट ओर रोलर 
एक पंक्ति में हों तो पिन लगा दो ओर हवा के कोक को थोड़ा 
सा खोल दो ताकि इनजन अपनी ठोक चाल पर आ याए। 
जब*गवर्नर ठीक काम करने लग जाये तो प्रकट हो जाता है 
कि इन्जन अपनी चाल पर ठीक आ गया है। तब लैम्प को 
बेपोराइज़र के नींचे से प्रथक कर दो फिर पानी की नालियों पर 
हाथ रख २ कर देखो कि पानी उनमें ठीक धूम रहा है | यदि 


( २६६ ) 


इन्जन का कोई पुर्जा हाथ को वहुत गर्म[माल्म हो तो पानी के 
चक्र में कोई नुक्स समभना चाहिए | यदि पानी बहुत अधिक 
गर्म हो तो टेकी में नया ठंडा पानी डालना चाहिये ओर पुराना 
पानी डरेन कोक को खोल कर निकाल देना चाहिये। चलते 
समय इन्जन का कोई ढकना खुला नहीं होना चाहिये। जो 
इनन्‍्जन ठंडे हीं चलते हैं उनके लिये लेम्प की आवश्यकता नहीं 
रहती । 


%# समाप्तम # 


नोटः--इस से आगे इसी पुस्तक का दूसरा भाग 
( करुड आयल इ जन ) पढ़ें 











टेन्जी इंजिन कुबोदा इंजन मय 








अथात 
करुट आयल पर चलने वाले इख्न 


आज कल के इन्टरनल कम्बसचन इजनों की उन्नति की 
तीन मंजिले हैं ओर इन तीनों में चोदह्‌ चोदह साल का अन्तर 
है। 862 में एक फ्रांसीसी एक इज्जनीयर रोचास ने एक पुस्तिका 
में यह बात प्रकट की कि ऐसे ई$धन जो गर्म होकर गेस का 
रूप धारण कर लेते हैं, को इन्टरनल कम्बसचन इ जन में जला 
कर बहुत कम खचचे से मकेनिकल पावर प्राप्त करने के लिये 
4 शर्तें' हैं। ओर उसोने 4 स्टरोक इ'जन का सिद्धान्त पहले २ 
प्रक"ट किया इसके 4 वर्ष अश्चात अथात्‌ ॥876 में इसी 
सिद्धान्त को प्रयोग में लाते हुए जर्मन बेज्ञानिक ओटो ने गेंस 
इ'जन तैयार किया जो कि बाद में इ'ग्लेण्ड में करोसने बस 
ने बनाया और उसमें उन्नति की । इसके 4 स्टोक जैसे कि इस 
पुस्तक के पहले भाग (आयल इंजन गाइड) में वर्णन किया 
जा चुका है निम्न लिखित हैं । 


( रृध्द ) 


(])-कम्बसचन चेम्बर में आए हुये ईंधन और वायु की 
मिलावट को आग लगते से उसकी गेस पिस्टन को केम शैफ्ट 
की ओर धकेलतो है । जिससे पिस्टन को पावर मिल जाती है 
ओर वह हरकत करने लग जाता है। इसीलिये इसको पावर 
स्ट्रोक का नाम दिया जाता है। क्‍ 


(2)-इस प्रकार पिस्टन को पावर मिल्ल जाने से वह करेंक 
शेफ्ट को घुमा देता है। करेन्‍्क शेफ्ट पर क्योंकि अधिक बोझ 
का फ्लाई ह्ील लगा होता है इसलिए यह फ्लाई हील इस 
पिस्टन को वापिस कम्बसचन की ओर ले आता है। उस वापिस 
आते हुए पिस्टन के जोर से एगजौस्ट वालब खुल जाता है और 
जली हुईं गेस बाहर निकल जाती है। पिस्टन के इस वापिस 
आने को एगजोरट स्टरोक का नाम दिया जाता दै। पिस्टन 
कम्बसचन चेम्बर के मुख पर पहुंच कर फिर फलाई हील के 
जोर स पीछे जाता है। उस समय इन्लेट वालव ओर इंजेक्शन 
वालव के खुलने से वायु और तेल कम्बसचन चेम्बर में नएऐ 
प्रविष्ट हो जाते हैं | तथा वह सारे सर्लिंडरों में फैल जाते हैं। 
इसको चाजिग स्टरोक कहते हैं। जब पिस्टन फिर चेम्बर की 
ओर वापिस आता है तो इन पर खूब जोर पड़ता है ओर यह 
दबकर कम्बसचन चेम्बर में जमा हो जाते हैं ओर दबाव के. 
प्रभाव से खूब गर्म हो जाते हैं। इसको कम्प्र शन स्टरोक कहते 
हैं। उस समय फिगर इसको आग लगकर यह पिस्टन को पावर देते 
हैं। यही 4 स्टरोक इ'जन के चलते समय बार बार होते रहते 


( २६६ ) 


हैं । इ'जन की पावर को बढ़ाने के लिये और करैन्क शेफ्ट की 
रफ़्तार को एक जेसा रखने के लिये सलिर्डर की संख्या बढ़ा 
दी जाती है ओर अब 2, 4, 6, 8, या 2 सल्ण्डरों तक 
इ'जन एक ही करैन्क शेफ्ट को चलाने के लिये मिलते हैं। 
रोचास ने कम खचच से अधिक पावर प्राप्त करने के लिये जो 4 
शर्तें! लिखी थीं उनमें से पहली यह्‌ है कि तेल के जलने से जो 
गर्मी पेदा होती है उसका अधिक से अधिक भाग इजन को 
चलाने में प्रयुक्त हो ओर बहुत कम भाग व्यथ जाने पाये तथा इस 
अभिप्राय के लिये कम्बसचन चेंम्बर को वह सतह जो कि जलती 
हुई गर्म वायु को छूती है कम से कम होना चाहिये अर्थात्‌ 
कम्बसचन चेम्बर छोटी से छोटी होनी चाहये। इसमें कोई छेद 
या गेस के निकलने के रास्ते नहीं होने चाहिए और जितना 
सम्भव हो सके गोलाई में होनी चाहिए इस अभिप्राय के लिये 
पिस्टन का सिरा भीतर की ओर को गहरा होना चाहिये ओर 
सलिण्डर का ढंकना गु'बद जैसा। ऐसी बनावट से वायु ओर 
तेल खूब हिल जुल कर परस्पर मिल जाते हैं। दूसरी शर्ते यह थी 
कि पिस्टन बहुत तेज़ रफ़्तार से चलने के योग्य होना चाहिये 
ताकि जलती हुई गैस की गर्मी की शक्ति को लाभदायक काम में 
शीघ्रता से बदल सके ओर इस गेस की गर्मी को सलिण्डर की _ 
दीवारों में घुमाने के लिए बहुत कम समय मिल सके । तीसरी 
शर्त यह थी कि जलती हुईं गैस को फैलने के लिये बहुत अधिक 
स्थान मिल सके अथात्‌ जिस ई'धन को आग लगती है उसके 


( ३०० ) 


अपने आकार से गेस के फेलने के स्थान का बहुत अधिक 
आकार हो यद्यपि इंजन से पेदा होने वाली पावर कम्बचचन 
चैम्बर में करम्प्रेशन की मात्रा पर निमर होती है। परन्तु 
साथ ही यह गैस की इस एक्सपैन्शन रेशो अर्थात्‌ विस्तार 
पर भी काफी सोमा तक निर्तर होतो हैं । चोथोी शर्तें यह है 
कि आग लगने से पहले सलिर्डर में ईधन पर अधिक से अधिक 
दबाव पैदा किया जाये। इस कम्प्रेशन से एक तो ई'घन का 
दर्जा ताप अधिक होता है ओर दूसरे तेल और वायु के अणु एक 
दूसरे के साथ अच्छी प्रकार मिल जुल जाते हैं । यह दोनों बातें 
तेज्न को जल्दी आग पकड़ने के योग्य बनाती हैं. परन्तु कम्प्रेशन 
इतना अधिक भी नहीं होने चाहिये कि उसे ठीक समय से पहले 
ही आग लग जाये ओर कम्पेंशन सलिण्डर को ही न फाड़ दे 
अर्थात्‌ करम्प्रेशन की मात्रा सलिण्डर की दीवारों को शक्ति के 
अनुसार होनी चाहिए। इस प्रकार के 4 स्टरोक के इन्जन का 
निर्माण के बाद जल्दी ही 877 और 879 में 2 स्टरोक का 
सिद्धान्त आविष्कृत हो गया जिस में चाजिंग कम्प्रशन 
कम्बसचन ओर एगजोस्ट जेसे सारे काम एक ही सलिण्डर में 
झोर एक ही पिस्टन ह्वारा पिस्टन के आगे पीछे चलने के एक 
ही चक्र में हो जाते थे। पिस्टन एक सिरे पर तो तेल ओर वायु 
को कम्बसचन चेम्बर में लेंचने के लिये पम्प का काम देता ओर 
साथ हो वापिस आता हुआ उनको दबाने का काम करता है। 
ओर कम्बसचन चेस्बर के सिरे पर पहुंच कर उस वायु ओर 


( २०१ ) 

तेल के दबाव के प्रभाव से गर्भ हुई मिलावट को आग लगाता 
और गेसों के फैलने के जोर से करैन्क शेफ्ट को ओर को चलता 
हुआ यह सलिण्डर की जली हुई गेंसों से साफ़ करता था। इस 
प्रकार 4 स्टरोक का सारा काम केवल दो रटरोकों में हो जाता 
था | इस प्रकार का रोबसन का दो स्टरोक साइकल का गस 
इनन्‍्जन बाद में बरमिंघम के सब श्री ठेंजी ने कई परिवतेनों के 
बाद बनाना आरम्भ किया। )878 से 88] के समय के मध्य 
सर डियूगड़ि कला ने भी दो स्टरोक साइकल के सिद्धान्त को 
और अधिक उन्नत करने का यत्न किया । 


किक कि बे 


उसने करे न्‍कर शेफ्ट के अत्येक चक्र में एक बार $'गनीशन 
पैदा करके पिस्टन के लिये पावर पेदा की ताकि इस करैन्क शेफ्ट 
को घुमाने के लिये पावर अर्थात्‌ टारक एक सार रहे। ऐसे 
छोटे इन्जनों में तेल का कम खर्च नहीं होता था। क्‍्लाक ने 
]88] में एक फालतू सलिण्डर में पम्प पिस्टन का प्रबन्ध किया 
ताकि उसके द्वारा गैंस ओर वायु मापी हुई मात्रा में खेंचे जा 
सकें। और इ'जन के पावर उत्पन्न करने वाले सलिर्डर अथात्‌ 
कम्बसचन चेम्बर में धकेले जा सकें। इगनोशन स्टरोक के अन्त 
पर जली हुई गैंस सलिण्डर से बाहर निकलती थी। इसके बाद 
पिस्टन के वापिस आते समय नया तेल ओर वायु चैम्बर में 
प्रविष्ठ हो सकते थे। 890 तक कम्प्रेशन के बाद जलने वाले 
तेल ओर वायु की मिलावट को बिजली से पंदा होने वाली 
चिंगारी से आग लगिती थी या ऐसी ही चगारी पेदा करने के 


( २०२ ) 

लिये कई ओर नियम प्रयुक्त किये जाते हैं। परन्तु एकरायड ने 
ऐसा प्रबन्ध किया कि कम्प्रेशन से ही इस जलने वाली मिलावट 
का दजा ताप इतना अधिक हो जाए कि कम्प्रोशन स्टरोक क॑ 
अन्त पर उसे बिना किसी चिनगारी की सहायता के आग लग 
जाये। मिट्टी का तेल शुरू २ में प्रयक्त होता रहा परन्तु पे ट्रोल 
का प्रयोग भयप्रद समझा जाता था। क्योंकि लोग समभते थे 
कि पैटोल तो जरा से धमाके से अपने आप ही जल उठता है। 
और मिट्टी के तेल के इन्जनों में अभी तक उस समय लोगों को 
विश्वास नहीं था । 


कक ९ 
प्रीठेसट मेन आयल इ जन 

सबसे पहले सुरक्षित ओर विश्वास के योग्य पटोल से चलने 
बाला इजन प्रीस्टमेन ऋदर्स ने तैयार किया। इसमें साधारण 
पेराफिन आयल जिसकी स्पेसेफिक ग्रेविटो दशमलब सात नो से 
8] तक थी और आग पकड़ने का तापमान 76 से 50 दर्जे 
फान हीट तक | यह 888 में एक प्रदर्शिनी में दिखाया गया 
था 89] में इसमें ओर पश्वर्तवन किए गए तथा “82 स्पैसेफिक 
ग्रेवटी के रसोलीन तेल पर चलने के योग्य बनाया गया। ग्रोफे- 
सर अनवि ने यह जांच की कि पूरे लोड पर एक घंटे में फी ब्रेक 
होरस पावर इसमें "842 पाऊंड अच्छे पेटोल के खर्च होते थे । 
इस इ'जन की विशेषताय यह थीं की तेल कम्प्र सड वायु द्वारा 
फव्वार के रूप में प्रविष्ट होता था; वायु ओर तेल का उचित 


( झैेणरे ) 


अनुपात से मिलाना ओर बेपोराइज़र में इन को जली हुई गेंसों 

द्वारा गर्म करना ओर सेन्‍्टरी फ्यूगल गबनेर छ्वारा सारे लोडस 
पर एक जेंसी गति रखने के लिये इस मिलावट की मात्रा को 

अपने आप परिवर्तित करना। यह परिवतंन इंजन के बनाने में 
'बड़ी कठिनाई उपस्थित करता था। एक सलिण्डर के इ जन में 

कैम शैफ्ट के प्रत्येक चक्र में एक बार इस चाजे को आग लगती 

थी । तेल और वायु की फव्वार बनाने के लिये यन्त्र चित्र नं० 

( । ) में दिखाया गया दै। जिसमें कि जहां कि फव्वार बनती 

है दो हम मर्कज़ समकेन्द्र माऊथ पीसिज्ञ का बना होता है । 


विक 


. एक वायु के लिए और दूसरा तेल के लिये। कम्प्रेसड वायु 
के प्रविष्ट होने वाला छेद अर्थात माऊथ पीज बाहर वाला स्थान 
है जो कि चित्र में ] 0, त. से प्रकट किया गया है यहां से वायु 
अमूद वार मुड़ कर तेल के साथ जो कि तेल के प्लग [ म ] से 
आता है में मिल ज्ञाती दे । कम्प्रेसड वायु तेल के टैंक की चोटी 
पर से नोज़ल को आती और तेल के एक ओर नाली ह्वारा उस 
टेक के नीचे की सत्तद से वायु का दबाव इस तेल को तेल के 
प्तग [ से ] द्वारा [ ४ ] रूप के छेद में धकेलता दै। यह प्लग 
गवनेर की सहायता से जो कि लीवर [ $ ] पर प्रभाव रखता 
है। थोड़ा सा मोड़ कर तेल के बहने के छेद को खुला या तंग 
किया जा सकता है | तेल के छेद [ (, ए ] से जो धार निक- 
लती है वह [ 0. ० ] से निकलती हुई तेज वायु ह्वारा बारीक 
फव्वार या धुध में परिवर्तित हो जाती है। ओर गम वेपोराइजुर 
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में यह लटकती रहती दे | तेल के प्लग [ 5. मं ] को बढ़ा कर 
उस पर थोटल बालव [0 ] लगाया जाता है जो कि वायु के 
फालतू मार्ग ' पर फिट किया जाता है। जब गवनर तेल की 
म्रात्रा को हीनाधिक करता है तो यह वालव उस समय वायु की 
मात्रा को हीनाधिक करता है ताकि दोनों को म ।त्राएं उचित 
अनुपात में रहें । जिस समय पिस्टन इन्जन के सलिण्डर में 
अपने सेक्शन स्टरोक पर होता है तो एक अपने आप काम 
करने वाला इन्लेंट बालव [[.]खुल जाता है जबकि वायु की बड़ी 
मात्रा प्रविष्ठ हो जाती है और थोटल वालब [09] में से 
खेंची जाती है ओर छोटे २ छेद [ 4 3 | द्वारा वेपोराइजर में 
प्रेषिष्ठ झो जाती है। ओर चार्ज के बुखारात को सलिस्डर में 
ले जाती है। करेन्‍्कर शेफ्ट की गति से आधी गति पर गरारी 
द्वारा चलने वाला एक एक्सेंटिक रोड तीन काम करता है। 
पहले ये उस पम्प को चलाता है जो कि तेल के ८क में कम्प्रे सड 
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. बायु भेजता है ताकि तेल और वायु फवार के नोजल में जा 
सके । दूसरे यह कि उचित समय पर एगजोस्ट वालव को 
'खोलता द्वै और गर्म जली हुई गैसों को वेपोराई्जर की जैंकिट 
में से निकलने के लिये मार्ग बनाता है। तीसरे एक डंडी जो कि 
इस रोड पर लगी होती है, दो सिरिंगदार करैन्क्टस के मध्य 
लाई जाती है जो कि इन दोनों को परस्पर मिला कर कम्पशन 
सटरोक के अन्त पर एक बेटी के सरकट को पूरा कर देता है 
ताकि इ'डक्शन कायल के प्राइमरी से करन्‍ट गुजर कर सेंकंडरी 
में इतना अधिक बिजली का प्रशर पैदा हो सके जो कि इंजन 
के प्लाटीनम पवांइट के मध्य चिंगारी पैदा कर सक्रे ओर तेल 
तथा वायु के चार्ज को आग लगा सके । ये इन्जन 4 स्टरोक 
पर ही काम करता था। सेक्शन स्टरोक में तेल के भाप ओर 
वायु की मिलावट का चार्ज जो कि भक से जल सकता है 
सलिण्डर के भोतर खेंचा जाता है और वापसी स्टरोक पर यह. 
कम्पेस होता है । ओर इस स्टरोक के अन्त पर इसे आग लग 
जाती है । जिससे यह पिस्टन को जोर से पीछे धकेल देता है । 
इस पावर स्टरोक के बाद जब पिस्टन फिर वापिस लौटता दे तो 
जली हुईं गैस एगजोस्ट वालव द्वारा बाहर निकल जाती है। तथा 
वेपोराइजुर की गेस में से गुजरती हुई यह बेपोराजर को खूब 
गर्म रखती है ताकि अगला चार्ज गर्म हो सके। थोड़े कम्प्र शन 
पर भी भारी हाइड़ो कारबन जो कि तेल के भाष में मौजूद 
होता है, रूलिस्डर के लाइनर पर जम जाता है ओर यह पिस्टन 
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को लुब्री केट करने का काम देता है। तेल को पूर्णो रूप से जलाने 
के लिये जितनी वायु की आवश्यकता होती है. उस से लग भग 
3 गुणा वायु इन्जन लेता है। फिर भी कम्प्रशन को कुछ कम 
ही रखा जाता हैं ताकि यह भारी हाइड़ो कारबन सलिसण्डर 
लाइनर पर न जम सके ओर चार्ज के उचित समय से पहले ही 
आग पकड़ने का खतरा न रहे जो कि इन्जन के पूरे लोड पर 
लम्बे समय तक चलने से उपस्थित होता है । सकशन स्टरोक 
के मध्य यदि कम्बसचन चेम्बर में पानी के कुछ कत्तरे दाखिल कर 
दिये जायें तो पूरे लोड पर इन्जन की चाल एक जैसी रखने में 
पर्याप्त सहायता मिलती है। इस पानी की जो भाप बनती है वह 
पिस्टन पर गेस के धक्के को कम कर देती है । और कम्प्रशन 
को योगसा बढ़ा देती है । जिससे चार्ज को उचित समय से पहले 
आग लगने का भय भी नहीं रहता ओर धमाके के प्रेशर को 
कम कर देती है। और गैस के फेलते समय मीन इफेक्टिव प्रेशर 
को बढ़ा देता है, यह इन्जन 00 हौरस पावर तक का बनाया 
गया है । परन्तु इसके बनाने का खच्चे हैवी आयल पर 
चलने वाले सादा डीज़ाइन के इन्जनों के मुकाबले में बहुत 
अधिक था। द 
तेल की सप्लाई 

98 से दुनियां भर में करुंड आयल का उत्पादन लगभग 
दुगनी हो गई है । उस समय 6800000 टन के लगभग उत्पादन 
था और अब 3500000 टन के लगभग। और पेटोल की. 
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खपत मोटर कारों बसिंज और लारियों की दिन ग्रति दिन की 
संख्या बढ़ने के कारण तेज़ी से बढ़ रही है । जहाजों में कम्प्र शन 
इगनीशन करूड आयल इन्जनों का प्रयोग उनकी थरमल एफी- 
शैन्सी के अधिक होने के कारण बहुत सफल प्रमाणित हुआ 
है। कोयले के मुकाबले में तेल का जलाना आसान है इसलिये 
तेल के इन्जनों का जहाजों पर प्रयोग बढ़ रहा है। परन्तु साथ 
ही स्टीन बायलर आदि प्रतनन्ध भी रखा जाता है ताकि जब 
कोयला सस्ता हो तो इसका भी प्रयोग किया जा सके। बड़े २. 
जहाजों में प्रति दिन 7000 टन के लगभग तेल खच होता है। 
करूड तेल का मूल्य कोयले या शेल आयल से कम है। कुओं 
ओर जखीरों से करुड आयल नलों ह्वारा तालाबों में जमा 
किया जाता है ओर वहां से तेल साफ करने के कारखानों को 
इसके मुकाबले में कानों से कोयला निकालने का खर्च ओर किर 
इस को रेल अथवा टकों पर प्रयोग के स्थान पर पहुँचने का 
खर्च मुकाबलतन अधिक होता है। करुंड आयल की मात्रा के 
विषय में ठीक अनुमान नहीं लगाया जा सकता है। कई प्राचीन 
अआयल फील्डज में तेल की पैदावार कम हो रही है परन्तु साथ 
ही कई नये आयल फील्डज बन रहे हैं ओर अभी तक संसार 
में कई स्थान ऐसे भी हैं जहां कि यह तेल भारी मात्रा में है । 
परन्तु मात्ठम नहीं किया जा सके | इस लिये आयल कम्पनीज 
इस तेल की रूप्ताई के विषय में विश्वास रखती हैं। इसके 
अतिरिक्त कई स्थानों में ऐसा पत्थर का कोयला भी मिलता है 
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जिसमें से अच्छा पेटोल निकाला जा सकता है। स्कौटलेंड 
में त्रोकस बरनस शेल के एक टन में से कशीद करके लगभग 
20 गैलन करुड आयल निकाला जा सकता है ओर साथ २ 
अमोनियां सतफेट ओर कई ओर फालतू कंमीकलस बन जाते 
हैं । इस करुड शेल आयल में से फिर कशीद करके 5 दर्जा ताप 
पर "93 से -95 स्पेसेफिक ग्रैविटी का डीज़ल आयल बन सकता 
है जिस का आग पकड़ने का तापमान लगभग 60 दर्ज़ सैन्टी- 
ग्रेड होता दे ओर प्रत्येक पाऊँड में से 77460 से लेकर 8000 
ब्रिटिश थरमल यूनिट गर्मी मिल सकती दै | पेट्रोलियम से निकला 
हुआ याशेल में से निकला हुआ करुडइ आयल ओर डोज़ल 
आयल काफी सालों तक आवश्यकतानुसार भारी मात्रा में 
मिलता रहेगा । 


फ्युलतेल अर्थात्‌ इन्जनों में जलने वाला करुड पेट्रोलियम 
आयल तेल के कुओं में से निकाला जाये या शेल में से निकाला 
जाए लगभग एक जैसे होते हैं। शेल में से तेल निकालने के 
लिये उसे कशीद्‌ करने वाले बत॑नों अर्थात्‌ रिटोटस में 900 दर्ज 
फान हीट तक गरम किया जाता है और उनमें से अधिक ताप 
की भाष गुजारी जाती है । जो कि अपने साथ पेरफिन तेल के 
बुखारात ओर अमोनियां ले जाती है। कर॒ड आयल में कई 
वस्तुएं ठोस माया ओर गैंस रूप में जिन को हाइड़ो कारबन्स 
कहा जाता है मिली हुई होती हैं । इनको कशीद के अमल से एक 
दूसरे से प्रथक किया जाता है. सब से पहला भाग गैसोलीन या 
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पैटोल कहलाता है। यह पेराफिनल और ओल फाइनस की 
मिलावट होती है जिस की स्पैसेफिक ग्रेंविटो 725 होती है 
यह पेटोल मोटर गाड़ियों के इन्जनों में प्रयुक्त किया जाता है 
ओर यह शून्य (०) दर्जा से 32 दर्जा फान हीट पर भड़क उठता 
है। अर्थात्‌ यह सब से उत्तम पेराफन आयल है। दूसरे दर्जे 
का तेल वह है जो लैम्पों आदि में मिट्टी के तेल के नाम से 
जलता है । इसकी सर्पेसेफिक ग्रेविटी “795 से “88 तक होती है 
ओर यह 82? दर्जे फानंहीट या इस से ऊपर आग पकड़ता है। 
- भारी पेराफिनस जब अपने दजा आम उबलने के तापमान से 
अधिक तापमान पर दबाव के नीचे कशीद किये जाते हैं. तो वह 
उबलने के कम तापमान के हल्के पेराफिन में फट जाते हैं। इस 
प्रकार कशीद करने से हल्के तेलों की भारी मात्रा मल सकती 
है। अर्थात्‌ मिट्टी का तेल और पेट्रोल पर्याप्त मात्रा में निकलते 
हैं। यदि साधारण उपायों से करुड आयल को कशीद्‌ किया 
जाए तो इन की मात्रा बहुत कम निकलती है।ओऔर फिर 
रिफाइनरी में प्रयुक्त किए जाने वाले उपायों पर भी निभर रहती 
है। चूकि पैटोल की आवश्यकता भी अधिक है और इस 
का मूल्य भी मुकाबलतन अधिक | इसलिये . साफ करने वाले 
पैटोल अधिक मात्रा में निकालने का यत्न करते रहते हैं। 
और अन्य भारी तेल कम मात्रा में रह जाते हैं. तीसरे 
तेल जो कशीद करने से बनते हैं उन्कको सोलर या 
गेंस आयलसू का नाम दिया जाता है। उनकी स्पेसेफिक म्रेंविटी 
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'84 से :88 तक होती है ओर यह इन्टरनल कम्बसचन इ'जनों में 
जलाए जाते हैं। जब ऐसे तेल के बहने को शक्ति श्र्थात्‌ विसकौ- 
सिटी 00 दर्ज फारन हीट पर 40 सेकिण्ड हो तो यह सरलता 
से फव्वार के रूप में परिवर्तित किये जा सकते हैं। इसके साथ 
बायु अधिक मात्रा में प्रयुक्त करते हुए इंजन सलिण्डर में धु'घ 
के रूप में फेल जाते हैं जिसको गर्म कम्प्रेशड वायु आग लगा 
देती है । भारो तेल को आग लगने का तापमान अधिक होता 
है. फिर भो बह बड़ी सरलता से आग पकड़ सकते हैं जबकि वह वायु 
के साथ अच्छी तरह मिलेजुले हों। करूड़ आयल इं जनों में जलने 
वाले तेल “85 स्पेसेफिक ग्रविटी के होते हैं, या इससे भी अधिक। 
आम तौर पर इनकी स्पेसेफिक ग्रेविटी'95 होती है । ये साफ 
किए हुये तेल नहीं होते बल्कि ऐसे तेल जिनमें पेटोल ओर मिट्टी 
का तेल निकाले जा सकें। या कशीद करने के बाद जो भारी 
कीचड़ सा बच जाता है उसके साथ गेस आयल मिला कर यह 
करुड आयल इ'जनों में प्रयुक्त किया जाता है।इस दूसरी 
प्रकार को बायलर फ्यूयूल का नाम दिया जाता है इसकी 
स्पेसेफिक ग्रेविटी '95 होती है। बहुत गाढ़े और कम बहने की 
शक्ति के तेल जिनको अधिक त।पमान पर आग लग सकती है। 
-09 तक स्पेसेफिक ग्रेविटी के भी विश्वास जनक रूप में ऐसे 
इ'जनों में प्रयुक्त किए गये हैं जिनमें इ'जेक्शन वायु के बिना 
हो । ऐसे इ'जनों में स्टार्ट करते समय हल्का तेल प्रयुक्त किया 
जाता है |आम तौर पर करुढ़ आयल इ'जनों में जो फ्यूल 
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प्रयुक्त होता है वह पेटोलियम या शेल में से निकले हुए हाइड़ो 
कारबन तेल होते हैं। उनमें कोई तेजाबी अंश नहीं होना 
चाहिये और नहीं पानी रेत या और मिलावो इनको इन चीजों 
से साफ करने के लिये टकों में भर कर गर्म किया जाता है ओर 
फिर तेज रफ़्तार सैन्टरी फ्युगल नियम पर काम करती हुई 
छलनियों और फिल्लटरों आदि में से गुज़ारा जाता है इस प्रकार 
पानी रेत आदि तो पीछे रह जाते हैं परन्तु राख और एसफसःल्ट 
या ऐसी ही ओर चीज़ें जो कि तेल में हल हुई हुई हों प्रथक नहीं 
होती हैं। ओर यह चीजें तल के जल ज्ञाने के बाद इ'जन के 
सलिगण्डर में रह जाती हैं।ओर सलिण्डर के लाइनर अथवा 
पिस्टन रिंग के अनुचित रूप से घिसने का कारण बनती हैं । 
इ'जनों में प्रयुक्त होने वाले करड आंयल में राख का अंश 
05 फीसदी, पानी एक फीसदी ओर सख्त एस फार्ट 4 फीसदी 
से अधिक नहीं होना चाहिए | परन्तु बायलर फ्यूल में इनकी 
मात्रा कई बार )2 फीसदी तक होती है। ऐसफाल्ट पेट्रोलियम 
तेज्ञों की विसकोसिटी को बढ़ाता है परंतु उनकी गर्मी की मात्रा को 
घटाता है और यह तेज रफ़्तार के भारी तेल्न के इ जनों में पूण 
रूप से जलता नहीं और बहुत सख्त कोक का जमाव पीछे छोड़ 
जाता है। बर्तानियां में इख्चनीयरों की सरकारी सभा ने इजनों में 
प्रयक्त होने वाले 4 दर्ज भारी तेल के नियत किये हैं. इनमें 
पैटोलियम. या शेल आयल के कई शारीरिक गुण नियत किये 
गये हैं ओर साथ ही इनमें एसफाल्ट पांनी ओर राख की मात्राएं 


(३१२ ) 


भी बताई गई हैं। इनका भड़क उठ” का तापमान 50 दर्ज 
फारन हीट से कम नहीं होना चाहिये। जहाजों में 75 दर्ज 
फारन हीठ से कम नहीं होना चाहिए ओर इसके बहने की शक्ति 
00 दर्ज फानहीट पर 50 धन सेन्टीमीटर होनी चाहिये। जब 
तेल को गम करके फिर ठण्डा किया जाये तो वह कम से कम 
तापमान जिस पर ये बिना हिलाए जुलाए वह सकता है इसका 
पोंएर पवांइट कहलाता है । करुूड आयल चारों दर्जो में 20 
दर्जे, 85 दर्जे 40 दर्जे, और 75 दर्जे फारनहीट तक बहने की 
शक्ति रखता हैं प्रेड नं० ) के करुड आयल की गर्मी फी पाऊंड 
9000 ब्रिटिश थरमल यूनिट होती है । दूसरे दर्ज की भी इतनी 
ही | तीसरे दर्जे के तेल की 8750 ब्रिटिश थरमल यूनिट। 
ओर चोथे दर्ज की 8500 ब्रिटिश थरमल यूनिट फी पाऊंड। 
आज कल के देवी आयल इ'जनों की बुनियाद एक रायड के 
तजुर्बों पर रखी गईं थी | वह अपने बाप के लोहे के कारखाने 
में काम किया करता था 885 में अकस्मात ही उसका ध्यान 
इस ओर गया। जब बह लोहे ओर इस्पात की चाददरों पर 
कलई चढ़ाने के प्रयोग किया करता था, पिघली हुई कल्नई 
की सम्तह पर एक मिली सी बनती रहती है जिसको बार २ 
साफ करना पड़ता है। ओर ऐसा करने के लिए 2 से 5 , 
इच गहरा गरीज़ हटाना पड़ता है। एक दिन ऐसा करते हुए 
जब कि ये तह हटाई गई थी और एकरायड पिघली हुई कलई 
के बतेन में उसकी परीक्षा के लिए एक पेराफिन तेल के लैम्प 


की) 


' हारा देख रहा था तो उस लैम्प में से तेल के कुछ कतरे 
पिघली हुई धातु पर गिर पड़े। उसकी भाप बनकर गम वायु 
के साथ मिलकर लैम्प की ओर उठे तथा लेम्प के तेल के 
शोले जल उठे । सौभाग्य से वह जलने से बच गया । उसने यह 
प्रयोग फिर करने की ठानी अब रोशन लेम्प को पिघली हुई 
कलई के बतंन में कलई की तह से कुछ ऊपर गर्म हवा में लटका 
दिया गया और पैराफिन तेल की थोड़ी सी मात्रा पिघली हुई 
कलई पर डाल दी गई फिर तेल के भाप और गम वायु की मिल्रा- 
वेट जल्न उठी | उसने फिर ऐसा ही किया। इसी बात से उसके 
मस्तिष्क में यह विचार बैठ गया कि तेल के बुखारात ओर वायु 
को मिलावट को जला कर मकैनीकल पावर पेंदा करने के लिये 
इ'जन बनाया जा सकता है। सबसे पहले उसने बेनज़ोलीन से 
इ'जन स्टार्ट किया ओर ठेल की मात्रा को हाथ से द्वीमाधिक 
करने का यत्न करता रहा। उसने धीरे २ प्रयोगों क्वारा इस 
बात का निर्णय कर लिया कि इजन में तेल भेजने से पहले 
उसके सलिण्डर में साधारण वायु भर देनी चाहिये ओर कम्प्र शन 
हारा इसको गर्म करके वेपोराइज़र या कम्बसचन चेम्बर में 
लाना चाहिये। ताकि तेल ओर वायु की मिलावट को सरलता 
से आग लग सके ओर तेल को शीघ्रता से आग लगाने के लिये 
तेल बड़ी तेजी से कम्बसचन चेम्बर में भेजना चाहिये। इसके 
लिए इजेक्शन पम्प और नोज़ल का प्रबन्ध किया गया । जिसके 
द्वारा तेल फव्वार के रूप में कम्बसचन चेम्बर में जा कर गर्म 


( ३१७) 


कम्प्रेसड वायु के साथ टकरा कर जल डठता। करम्प्रेसड वायु 
हारा तेल को आग लगाने का यह सिद्धान्त बाहर से गर्म किए 
बिना जिसे कम्प्रेशन इगनीशन का नाम दिया गया इ“जनों को 
उन्नति में बड़ा लाभदायक सिद्ध हुआ। इसी के कारण अधिक 
कम्प्रेशन प्रशर का प्रयोग ओर अधिक भारी तेल का प्रयोग 
सम्भव हो सका | इसी से आज कल के कम्प्र शन इगनीशन हैवी 
'झायल अथोत करुड आयल इज्नन बनना आरम्भ हुआ। एकरा- 
यड इच्जन की विशेषता यही है कि उसमें लगभग एक जैसे हुजम॑ 
पर कम्प्रैसड वायु हारा फ्यूल को आग लगती है और यही 
सिद्धान्त आज कल के करुड आयल इ“जनों में प्रयुक्त हो गहा 
है। एकरायड इज्नन का साइकल रोचास और ओटो के साइकल 
से कुछ भिन्न है। इनमें जलने वाला तेल कम्प्रेशन से पहले वायु 
के साथ अच्छी प्रकार से मिलाया जाता था ओर तेल को आग 
लगाने के ढंग भी भिन्न थे। एकरायड इज्जन में जब वायु को 
कम्प्रे स करके पर्याप्त गम किया जाता है तो इगनीशन कन्ट्रोल 
में होती है । क्योंकि यह इगनीशन केबल उसी समय होती है 
जब कि पिस्टन का कम्प्र शन स्टरोक अपने अन्त पर पहुंच जाए। 
एकरायड ने इस इजन को अपने प्रोफेसरों की राय से पेटैन्ट 
करवा लिया। इस इंजन की बनावट जेसा कि चित्र नं० 2 में 
दिखाया गया है बहुत ही सादी है। 
(चित्र नं० २ पृष्ठ २६ ओर *७ के बीच में देखिये) 

इस इंजन में सलिंडर के अन्तिम सिरे पर बेपोराइजुर या 

कम्बसचन चेंम्बर के भीतर उसके मेकर के समानान्तर बैबज 


के बीच में ) 


( घरष्ठ २६ और ९७ के 


; 


कं 


| 'आथ 


पृष्ठ २६ का जित्र लें 


दर 
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बी भी जैसा कि चित्र नं० 3 में दिखाए गए हैं मोजूद होते हैं। 
इस प्रकार गम होने वाली सत्तह बढ़ जाती है। और यह एक 
गर्दन द्वारा मोटर के सलिंडर में खुलता हैं और इसी मांगे से 
इन्लेट वालव के साथ भी इसका सम्बन्ध रहता है। स्टार्ट करते 
समय वेपोराइजर को एक लेम्प द्वारा गर्म किया जाता है ताकि 
उसका तापमान इतना अधिक हो जाए कि पहले दो तीन चार्जिजु 
को आग लगा सके ओर इ'जन चाल हो सके । तब ल्लैम्प उठा 
लिया जाता है और फिर कम्बसचन चेम्बर अपने आप ही काफ़ी 
तापसान बनाए रखती है । ओर कम्प्रे सड चार्ज को अपने आप 
आग लगती रहतो है। वायु के दाखिले के इन्लैट वालब का 
स्प्रिंग बहुत अधिक गर्म हो जाता था, इस लिए इसकी स्थिति 
को तबदील करने की आवश्यकता प्रतीत हुई ओर यह एगजोस्ट 
वालव के बोक्स के नीचे बनाया गया जेंसा कि चित्र नं० 4 में 
दिखाया गया है। क्‍ 

यहां पर एगजनोस्ट में से निकलती हुई गेस की गर्मी अन्दर 
आ रही हवा को सेक्शन र्टरोक में गरम कर सकती थी। आज 
कल के हैवी आयल इजनों में जो आवश्यक भाग है. वह पहले 
इंजन की अपेक्षा में काफी बदल चुका है । 


ओर निन्‍म लिखित हैं. एक कैम के चित्र नं० 3 जो कि आधी 
रफ़्तार की शैफ्ट पर होता है एक धकेलने वाले सिरे के छारा 
अआयल पम्प के पलंजर डी को चलाता हैं। इसको चलाने के 
लिए कैम ओर पलंजर के मध्य एक चेन करैंक लीवर (जी) लगाया 


( ३१७ ) 


93494 
एेचै:2 0 
| 
॥। 
० न्‍ 





शा 
2० आन 


223:%िश 
| «शी 
५3 


2;; 7 
24 
ख्ध्य््टःक््य् 
न [7 ड0: + 
हैँ 
2 


कक] )॥) । 
0 


92 
३, प्लस कि 


दा तेंश्ल पम्प 





22 
ध््ख्र््श्टउ््््््ट्टपपटटट 


& 


चित्र नं० 4-- एकरोयड हैदी आयल इण्जन का सेक्शन 


जाता है। यह लीवर एक हृढ़ और सख्त स्थ्रिंग ( एम ) हारा 
वापिस आ जाता है जब कि कैम का सिरा गुजर जाए।इस 
प्रकार तेल बड़ी शीघ्रता से नोजल में से कम्प्रेसड बाय में 
कम्प्र शन स्टरोक के अन्त पर मिल जाती है। यह कैम इ'जैक्शन 
के समय के अनुसार ठीक किया जा सकता है । तेल का प्रत्येक 


( शेशि८ ) 


चाज तेल के टेक में से पम्प पलंजर हारा खेंचा जाता है। और 
तेल के डिलोबरी पाइप द्वारा धकेल कर नौजल में . से कम्बसचन 
चैम्बर में इगनोशन के ठोक समय पर दाखिल कर दिया जाता 
है। एक पेच ( आर ) पम्प पलंजर की रफ़्तार को बढ़ाने घटाने 
के लिये लगाया जा सकता है। जिससे इंजन के लोड के अनुसार 
तेल की मात्रा बढ़ाई घटाई जा सके। सैंट्रीफ्यूगल गवर्नर जैसे 
कि चित्र न॑ं० 5 और, 6 में दिखाया गया है इ'जन की रफ़्तार 
को कन्ट्रोल करता है तेल को मात्रा को हीनाधिक कर के। यदि 
इंजन अपनो साधारण गति से कुछ अधिक पर चलने लगे तो 
गवर्नर का स्पिडल सक्शन वालव को दबाता है ओर उसे थोड़ा 
सा खोल देता है और पम्प में आये हुए तेल की कुछ मात्रा को 
टेक की ओर वापिस धकेल देता है। या फालतू तेल के निकास 
के मार्ग से बहा देता है। यह मार्ग चित्र नं० 6 में दिखाया 
गया है । 


]890 वाले इंजन के साथ जो सैन्‍्टी फ्यूगल गर्बंनर रफ- 
तार के बढ़ाने घटाने के लिये प्रयुक्त किया जाता था वह चित्र 
नं० 5 में हैं। तीन गोले (& 8.६8) पम्प पलंजर (?) के इदे-गि् 
धुमते रहते हैं। यह पल॑ंजर नीचले सिरे पर शक्ल में चौरस 
बनाया जाता है, ताकि घूम न सके | पलंजर की डंडी (7) डेश 

_झहराव तक पहुंचती है।ओर सेक्शन वालव (७) से कुछ 
फासले पर रहती है इसको इस फासले पर रखने के लिए स्प्रिग 
(8) लगाया जाता दै। परन्तु जब तीनों घूमते हुए गोले सैन्टी 


सके 





थम 


टेकनिकल पुस्तकों का सचीपत्र 
मुफ्त मंगाईये । ( 


( 
अथवा | 
( 


(्‌ ३ २६ ) क्‍ 


(चित्र नं० ४ पृष्ठ ३२ ओर ३३ के बीच में देखें) 


है । 





चिम्र नं० 8-- एकरोयड इन्जन का गवनर 
फ्यूगल फोसे ह्वारा कुछ दूर दूर हो जाते हैं तो (?) नीचे दबाया 
जाता है ओर सैक्शन वालव ('४) तक पहुंच कर उस पर 
दबाव डालकर उस बालव को खोल दुता है। जिससे उसका 
वेपोराइज़्र की तरफ जाने की अपेक्षा वापिस “क को ओर चला 
जाता है । एक हल्का सा स्प्रिग--( (४ ) सैक्शन अपने 
वास्तविक स्थान पर ले आता है। पेच (| ) को फेर 
कर इन्जन की रफ़्तार बदली जा सकतो दै। इस गवनर 
में फालतू तेल के निकास के लिये कोई मार्ग नहीं था। 
परन्तु आज कल जो रेुन्‍्टरी फ्यूगल गबनर भ्रयुक्त किया 


प्र 


( ऐ२०० 9) 

जाता है उस में फालतू तेल के निकास का मार्ग होता है। 
यह चित्र नं० 6 में दिखाया गया है। इस प्रकार तेत्ञ का. 
पम्प हर समय ठोक काम करता रहता है । ओर उसको नालियां 
तेज् से भरी रहती हैं। आधी रफ़्तार वाली शेफ्ट (.) पर लगा 
हुआ एक कम एगजोस्ट वालब (3) चित्र नं० 3 को खोलता है 
यह कैम लीवर (!) छ्वारा एगजौस्ट को खोलता है और एक 
सख्त स्प्रिग कैम के गुजर जाने के बाद उस फिर बन्द कर द॒ता। 
जब वेपोराइजर गर्म हो जाता है तो इख्न इस प्रकार काम 
करता है जब पिस्टन कम्बसचन चैम्बर से दूर अर्थात्‌ करेंक शेफ्ट 
की ओर जाता है तो चित्र नं० 3 में दिखाये गये एयर इन्ल्ेट 
वालव (3) द्वारा फालतू हवा सलिण्डर में खेंची जाती है। 


और पिस्टन के वापिसी स्टरोक पर यह वायु दूब कर वेपोरा- 
इजर या कम्बसचन चैम्बर ( 5. 3) में जमा हो जाती है। 
कर 239 २ ७ 
इतने समय में आयल पम्प डी आयल 2क से तेल की मात्रा खेंच 
लेता है और उसे तेज रक़तार से नोजल द्वारा गर्म हुई कम्प्रेसड 
वायु के साथ कम्बसचन चेम्वर में मिला देता है इतने में पिस्टन 
6५. 5 च्ष बिक 2 
का दूसरा स्टरोक जिसे कम्प्र शन स्टरोक कहते हैं अपने अन्त 
पर पहुंच जाता है और तेल की बहुत बारीक फव्वारजो कि 
धुन्ध के रूप में होती है अपने आप ही भड़क उठती है, जिससे 
को का+ कप प्रो न कस. अ 
जोर दार धमाका होता हैं। जिसके कारण ओर गस के फलने 
के कारण पिस्टन फिर करेंक शैफ्ट की ओर तेज रफ़्तार से चलता 
| २ ५  /: कक 
हैं । इस तीसरे स्टरोक का नाम पावर स्टरोक है । फिर यह चोर्थ 


हा 222 हि] 
मु ( कर, ड््ब्द ४९ » 
| ं डा 9 हि 
के 2 है 


हंरोंक में जंब- वापिस कम्बसचन, चेंस्वर की: ओर जलेतेः:हे तो 
'एगंजोस्ट वालंब $ खुले जाताः हैं! और प्रिस्टन जल्ीं:हुई गैस ओर 
'्रुए'को सलिण्डर से बाहर निकाल. देताःहे यह $स्टरोक जो 
कि चित्र नं5.7 में: दिखाएं गए हे वार 2 घटित होते रहते हैं:। 
कम्प्रेशन ओर धमाकों के कारण -कम्बंसचन चेम्बर का ताप्रमान्न 
फिर काफी अधिक रहता.है ओर सलिण्डर में आते वाली फालतू 
हवा काफी गम रहती .हे। ताकि कम्प्रशन स्टरोक में इसका 
भारी हाइडो कारबन तेज्ञ कम्प्र शन को ओर भी अधिक कर देते 
हैं क्‍योंकि तेल जितना गाढ़ा होगा उतना ही कम्प्रेशन के विरुद्ध 
वह अधिक शक्ति लगाएगा। इसलिये*ः्वह कम्प्र शनःअपने आप 
ही अंधिक॑ हो जाता. है। इस प्रकारः भारी तेल प्रयुक्त करना 
सम्भव हो जाता है एकरायड को यहं' ज्ञात हो-गयों था कि 
टरस्पेट के रूप वाले मुह की कम्बसचन्न चेम्बर' विश्वास रूप से 
तभी -कार्म दें सकती है ओर उचित संमय से पहले तेल!को जलने 
से तभी रीका जा;सकता है जब कि तेल कम्ब्सचनः चेम्बर में 
केवल उसी समय अ्रविष्ठ हो जब कि. कम्प्र शन स्ंटरोक अपने अत 
पर पहुँच रहा हो। इसलिये उससे एक-ओर.- वेपोराइजरं बंनाया 
जिसका मुह सलिए्डर की ओर बोतल की गद्‌न॑ की तरह था 
अथात्‌ जिसकी चोड़ाई से वेपोराइजेर या सलिरंडर की चोड़ाई 
बहुत कम' थी । इंस प्रेकार की कम्बसंचन चेम्बर का प्रयोग करने 
पर उसे यह माल्म हुआ कि तेल कम्बसचन चम्बर में सेक्शन 


( रे२२ ) 


या कम्प्रेशन स्टरोक के मध्य किसी भी समय प्रविष्ठ किया जा 

सकता है। उचित समय से पूर्व उसको आग लगने का भय नहीं 
रहता । इस प्रकार का कम्बसचन चंम्बर प्रयक्त करने वाला 
आयल इन्जन जो कि चित्र नं० ८ में दिखाया गया है और 
जिसकी तंग गर्दन (एडश) प्रकट करता है। 


]890 में पेटेन्ट कराया गया । बेपोराइज़र या कम्बसचन 
चैम्बर (8) काफी बड़ी बनाई जाती है. ताकि इस में तेल के 
वाश्प कण और वायु समा सकें । जब कि वह कम्प्रेस हो कर 
इस चेम्बर में इक्ट्ठे होते हैं। सलिण्डर के पिस्टन के सिरे और 






तेल का दाखला.. *  जोस्ट 


। 
जखिन्र नं० 7-- एकरोयड दैदी झ्रायक् इल्जन के खर॒ साइकल 
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एग्जाश्ट. ४ पानी का निकाज 


ज्ञाः 


-- तेक्ष कानल ०23 





न्तिम सिरे के मध्य कुछ स्थान रह जाता ड्बैइस 


सल्िण्डर के अ 


साफ़ हवा ही मोजूद होती ढै। ताकि अध- 


स्थान में अधिकतर 


( श्र) 


जली या न जली. . हुईं-गेसें कम्बसचन के समय पिस्‍्टन और 
सलिण्डर की-दीकारों: तक न॑ पहुंच. सकें। इसके अतिरिक्त यह्‌ 
तेल के जलने के लिये काफी ओकक्‍्सीजन भी उपस्थित करती है । 
इस प्रकार कारब्रन भी इस-फालतू ओक्सीजन की संहॉयंता से 
जल जाती है। अन्यथा ःकारबन भारी मात्र में सलिण्डर के 
भीतर जमती रहे | इस प्रकार की कम्बसचन चैम्बर जो कि तंग 
गदन या नाली: हारा! सलिण्डर की-कम्बसचन' चेम्बर के साथ 
मिली हुई होती दी प्री| कंम्बसचन चेम्बर कहलाती है। यह तेंल 
के वाष्पकरणों को:-हँव से प्रथक रखती' है इस प्रकार सलिर्डर 


छः 
है 
/ह/ 


आर वायु को अच्छी प्रकार से /मिरलाने के लिये हिलजुल भी 
पैदा हो जाती है तथा इन्जनःकी सांघारण गतिःपर हवा के 
दाखिले -को-थोटल अर्थात: कम्र करने की आवश्यकता नहीं 
कि चित्र नम्बर 4,में दिखाया:गया है वायु को. सलिण्डर के 
खाली सिरे में दाखिल करता है. ओर चार्ज को उचित समय से 
पहले आग नहीं ,लंग सकती । क्योंकि वायु देस तंग: मार्ग द्वारा 
दी श्री. कस्बंसच॑न चेम्बर में पहुँच) सकती है और यह कम्प्रेशन 
स्टरोक में घोरे ९ आती रहती है और इस तरह तेल के वाश्पकण 
केसाथ मिलती रहती है. जब-तक- कि जलने के... योग्य. मिलावट 
-अख्ही;ब॒न जाती और फिर कम्प्रेश्न छारा इतनी गर्मी पैदा देती 


( शेर ); 

है कि इस मिलावट को अपने आप आग लग जाती है। तब 
यह जलती हुई गेसे बड़े जोर से सलिण्डर में प्रवि४ होती हैं। 
रूँप से जलता हैं सलिएंडर और प्रो केम्बंसचन चम्बर के साइज 
इस हिसाब से . बनायेजांते हैं कि तेल और वायु की मिलावट 
उस समय आग पंकड़ने के योग्य: बनती है. जंब कि कम्प्रेशन 
स्टरोक के अन्त पर इंगनीशन का सम्रयपहुच जायें। ईंस प्रकार 
कम्बसचन दो स्थितियों में होतीं. हैं इस दोहरीं कःबंसचन का 
नाम दिया जाता-है। कम (<) जिसकी सहायत] :से,.तंल 
का पम्प काम करता है वह इस प्रकौर फिट किया जाता है कि 
तेल की फंवार ठीक: समय पर/बने ओर वेपोरशइज़र में बड़ी 
शीघ्रतां सें प्रविष्ठ हो | इस के प्रवेश को समय. हम ख्रैक्शन या 
कम्प्रोशन स्टरोक : में अपनी::इच्छानुसार कैम की सहायता सं 
अदल बदल कर सकते हैं जिससे काम की स्थिति अच्छी से अच्छी 

वेपोराः ज़र “अधिक गंभे भी न होने पाए 
इस के अतिरिक्त तेल की फवार के वाष्प केण बननें के लिये 
भी समग्र मिल सके इस प्रकार तेल की फवार के प्रविष्र होने का 
समय और उसके अपने . आप जल उठने को समय दोनों ही 
'कन्टोल में रहते हैं। इस प्रकार के हैंवी आंयल इन्जन के चौर 
-स्टरोक चित्र ने 9 में दिखाए गये हैं। 


एकरायड ने निरन्तर # वर्ष के परिश्रम: ओर भारी,खच्च से 
अपने आप इभनीशन ओर कस्प्रेशन्‌- वाले कछूड आयल . इ 5 


( २१२६ ) 


ह कर 
तेल का वैपोराइजर फेंग्परेसड वायु तेल में 
ओऔर शुद्ध वायुका सलेंडर._ 
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चित्र नँं० (६) एक रोइ5 इन्जन का साइकल 


तैयार किये ओर वही आज के करुड आयल इ'जनों के आधार 
हैं । सन्‌ 89] में जब कि एकरायड ने] से 6 हौरस पावर 
तक के कई एक ऐसे इजन तेयार कर लिये और सफलता से 
उनको कई स्थानों पर चलाने के लिए बेच दिया तो उसका 
विचार एक लिमटिड कम्पनी बनाने का था ताकि यह आयल 
इनजन अधिक संख्या में तैयार कराए जा सके | परन्तु उसी 
समय होरस 8 कम्पनो के स्वामी ने उसे सन्देशा भेजा कि 
वह उसके आयल इ'जनों के बनाने का काम अपने उत्तरदायित्व 
८२ लेने को प्रस्तुत दै। उनको चीफ़ एंजनीयर ने एक दिन लगा 


| ( शेर७ ) 


कर इन्जनों को अच्छी प्रकार से परीक्षा की और वह 6 होरस 
पावर के इंजन को भिन्‍न लोडस पर चलता देख बहुत प्रसन्न 
हुआ । उसने एकरायड को कहा कि उसने सारे योरुप में चल 
फिर कर कई एक इ'जन दखे हैं परन्तु उसे उन रूब में यही 
अत्युक्त दिखाई देता है ओर वह अपने स्वामी को इसके बनाने 
का उत्तरदायित्व लेने की सिफारिश करेगा। इसके एक सप्ताह 
बाद उनके मेनेजर ने एकरायड के ,कारखाने में आकर इन 
इ'जनों की जाचें की उसको 4 इ'जन पूरे ज्ञोड पर चलते हुये 
दिखाए गये वह भी इनके काम से ,बहुत प्रसन्‍न हुआ उसने 
सोचा कि यह बड़ी उत्तम वस्तु हे ओर अगामी बर्षों में सस्ते 
ओर सुरक्षित भारी तेलों से चलते हुए बड़े सफल सिद्ध हो सकते 
हैं। निस्सन्‍्दृह होरस बी एण्ड सनन्‍्ज कम्पनी के स्वामी को उस 
समय किसी प्रकार के भी आयल इंजन पर विश्वास नहीं था, 
परन्तु एकरायड के 6 हौरस पादर के इन्जन के विषय में दनको 
हर तरह से विश्वास जनक रिपोटे ही मिली थी इस सलिण्डर के 
पिस्टन और प्री कम्बसचन चेम्दर में बहुत थोड़ा सा फारुला 
रहता था ओर बेपोराइज़र या कम्बसचन चेम्बर सल्ण्डिर की 
. ओर तंग बोतल के मु'ह की तरह खुलती थी ओर बेपोराइजर 
के भीतर उसको लम्बाई के मतवाज़ी रिबज्ज लगाई जाती थी 
ताकि गर्म होने वालो रूत्तट काफी अधिक हो जाये स्टाट 
: करते समय थोड़े मिनट के लिये वेपोराइजर को तेल के लैम्प 
: छारा गे किया जाता था और फ्रि धमाको और कम्प्रैशन 


( * 3९४८) 


हारा यह अपने आप चाल्मू रहने के योग्य होता था | इस प्रकाश 
गमे करके स्टार्ट करने का ढंग कुछ अच्छा न-:संमझका रणग्रा 
'कम्प्रेसड वायु हवस और पहले. चांज को चिन्गारी .श्वारा /आग 
लगाने के 'ढंगःभी श्र युक्त*किएं गये. परन्तु इन्नमें वायु का पम्प 
और कम्प्रोसड-वाय के लिए बतैन॑ अयुक्त क्रनाःप्रड़ता था: इस 
'लिये' एकेरायड ने तेल का लैम्पंयी कास्ट आयरन-का प्याज्ञा 
'जिसमें एसंबेंसट्स की बत्ती होतीं थी सब से सादा -और सस्ता 
“और सरत्षिंतं ढंग उन छोटे : इन्जनों को स्टांट: करने के लिए 
अच्छा सममझा । वेषोराइजर को वाय के मोंको से सुरक्षित 
रखने के लिए एक हुड लगाया गया जों कि वायु के लिए जैकिट 
का काम भी देत। था। इस 'हुंड के! ऊपर एक डेम्पर “लगाया 
जाता है जिसको खिसंका कर वेपोराइजर का : तापमान हींना 
'घिक किया जा सकता है। वेपोराइजर के इढे-गिर्द वायु घूमकैर 
उस कुछ सीम। तक ' ठण्डों रखती थीः। जिंस समय इन्जन पूरे 
लोंड पर काम करता था तो यह हुड बिल्कुल 'उठा दीं जाती-थी 
ताकि वेषोराइजेर अधिक गम न हो जाये। संलिंडर का वाय 
प्रविष्ट करने का चालंब ओर एगंजोस्ट वॉलब एंक दूसरे के सोथ 
हों साथ कम्बंसचन चेम्बर के नोंचे लगाए जातें थे ताकि एंग- 
जोरंट से निकलने वाली गेंस की गर्मी का कुछ “भाग सक्षिख्डरं में 
जाती हुई ताज़ी बाय को गंग करने के लिए प्रयक्त होता रहे | 
पिस्टन पर जैक रिंगज होती हैं जिनमें काम: करने वालो पिस्टन 
रिंगजं। लगाई 'जाती है ओर यह रिंगडा अपने स्थान पर एक 


( ३२६ ) 


रे 


प्लेट और नट छवारा जकड़ी र हती है। यह 6 होरस पावर का 
अरुड आयल इंजन वर्कशाप में मशीन टूलस को शैफ्टिग को 
सारा दिन चलाता था इसमें 854 म्पैसफिक ग्ै।वरटटी का शेल 
आयल प्रयुक्त होता था |जिसका आग लगने का तापमान 
225 दर्जे फाने हीट था।26 चक्र फी मिनट की रफतार पर 
इन्‍जन की ओसत ब्रेक हौरस पावर 7:6 थी। और इसमें एक 
घंटे में 7 पिन्ट से भी काफी कम तेल खर्च होता था। इसका 
एगजीस्‍्ट पा:प विल्कुल साफ रहता था जिसका मतलब यह 
लिया जाता था कि तेल इ'जन में पूर्ण रूप से जल रहा है। 
कम्प्रेशन स्ट्रोक के अन्त पर तेल की फव्वार पम्प. नौजल 
छारा कम्बसुचन चेम्बर में जो कि पहले ही गम वायु से 
भरा होता था छोड़ता था यह वाय तेल्न को जलाने के लिए 
जितनी ओकलीजन को आवश्यकता होती थी उससे अधिक 
मात्रा में होता था छोटा सा गवर्नर तेल की मात्रा को 
बदल कर इनन्‍्जन को गति को कन्ट्रोल करता था यह गवनेर 
एक वालव को थोड़ा सा उठा कर सारे तेल को टेक की 
ओर लौटा देता था जब कि रफ़्तार साधारण से. थोड़ी 
सी भी अधिक हो जाए। बड़ा फ्लाई हील ओर अच्छा गवनेर 
द इंजन की रफ़्तार को एक जेंसी रखते थे तेल के पम्प का पलंजर 
3 इ'च कुतर और $ इ'च चाल प्रत्येक स्टरोक में 5 + मकाव 
( घन ) इंच तेल कम्बसचन चेम्बर में भेजता था। जो फालतू 
चायु सलिंडर में पहले जाती थी बहू कम्प्रेशन द्वारा या कम्बस- 


(११० ) 


चन चेम्बर से आई हुई गर्मी द्वारा गर्म होती थी क्योंकि तेल की 
फव्वार कम्प्रशन स्ट्रोक के अन्त पर बिल्कुल ठीक समय पर 
चेम्बर में प्रविष्ठ होती थी इस लिए इगनीशन ठीक नियमानुसार 
होता रहता था इगनीशन के लिये प्रशर 45 पाऊंड फी बगे 
इ'च के लगभग होता था । जिस समय इ जन पर से लोड उतारा 
जाता था तो मो उसको रफ़तार में बहुत थोड़ी शो घटा बढ़ी 
होती थी । अधिक गाढ़े करुड आयल प्रयुक्त हो सकते थे ओर 
इजन काफी अधिक रफ्तार पर चल सकता था । परन्तु ऐसे 
तेल को कुछ गर्म करने से इसे आसानो से बहने के योग्य बनाया 
जा सकता था । सन 89! में होरन बी एण्ड सन्‍ज को तजुर्बो 
के लिए 4 इंजन दिए गए ओर उसी वर्ष एकरायड आयत इंजन 
को बनाने का सारे संसार भर के लिए अधिकार होरन वी एण्ड 
सन्‍्ज ने प्राप्त कर लिया । उन्होंने एकरायड को कोई घन नहीं 
दिया । केवल प्रत्येक इ जन पर कुछ घन देने का निणंय हुआ । 


जा ७ जज 
वेपोराइजर के लिए पानी की जेकिट 
जो इ'जन बने बनाए उसके पास बच गये ओर अब वह 
उनको बेच नहीं संकता था उन पर-वह तजुर्बात करता रहा। 
उसने मारछ्म किया कि चिरकाल तक पूरे लोड पर चलने से 
कम्बसचन चेम्बर सीमा से अधिक गर्म हो जाती है। उसे यह भी 


मालूप था कि अधिक कम्प्रेशन और पस्टन की रफ़्तार प्रयुक्त 
करने से इ'जन की थरमल एफी शैन्सी बढ़ जाती है। इस लिये 


( ३३१ ) 


892 में उसने वेपोराइज़र के इर्द-गिर्द ठण्डा पानी चकराने 
के लिए पानी को जैकिट लगाई जैसा कि चित्र न॑ं० 0 में दिखाया 
गया है इस पानी के चकराने से वेपोरा इज़र का तापमान अधिक 
नहीं होने पाता था ओर इ'जन को थरमजञ्ञ एफीशेन्सी बढ़ गई। 
इसी अ्रकार यह पानी $'जन के दूसरे गर्म होने वाले पुर्जों के 
इ गिदे भी छ|ुमाया जा सकता है | सलिण्डर जैकिट में जो 
पानी जाता है उसी में से वेपोराइजर के लिये पानी लिया जा 
सकता है ओर इस पानी के लिये जो पाइप वेपोराइज़र जैंकिट 
को जाता है उसमें एक काक लगा 6र पानी की मात्रा को हीना- 
धिक किया जा सकता है । 
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चित्र नं० ८१०) वेपोराइज़र के आस पास दानी कभी जैसिल 


इस अबन्ध से कम्प्रैशन अधिक प्रयुक्त हो सकता था और 
इजन की पावर आऊट थरमल एफीशेन्सी बढ़ जाती थी और 


( रे२४ ) 


इससे यह भो पता चल गया कि इ'जन के जिन भागों के लिये 
ठंण्डे करने का प्रबन्ध अभी तक नहीं किया गया उनको भी 
ठण्डा करने से पावर और थरमल एफीशेन्सी ओर भी अधिक 
हो सकते हैं। एकरायड आयल इंजन सबसे पहला इजन था 
जिसमें सबसे पहले अकैलो वायु सलिडर में ग्रविष्ट को जाती 
है ओर तेल कम्प्रेशन स्टरोक अन्त पर पम्प छ्वारा शीघ्रता से 
प्रविष्ठ किया जाता था। गर्म कम्प्रेसड वायु द्वारा इसे आग 
लगाई जाती थी । यद्यपि लोग इस अमल को सन्देह से देखते 
थे परन्तु यह ठीक काम करता 'था। आज कल के अधिक क्र 
शन के करुड आयल इ'जबों में वाय केवल चार्ज के रूप में प्रयुक्त 
करते हैं। ओर तेल पम्प की सहायता से गर्म कम्प्रेसड वायु में 
नोजल द&रा दबाव पर प्रविड्ध को जाती है। अथात्‌ बिना अधिक 
 प्रौशर की वायु के साधारण काम का सिद्धान्त वही है जो कि 
पहले एकरायड ने हू ढा । केबल आज कह्ल कम्प्रशन अधिक और 
रफ़्तार अधिक होती हँ नौजल और फ्यूल पम्प पहले से अच्छे 
बन चुके हैं । कम्बंसचन चम्त्रर का रुप भी पहले से बदला जा 
चुका हैं। तेज़ रफ़्तार ओर वायु के बिना इंजेक्शन ढंग पर 
बहुत सो सोच विचार होती रहीं है। ओर अभी आर होती 
जायेगी । 
९ 
पाइलोट चाज इगनीशन 

वेपोराइज़र के आस पास जो जैकिट बनाई गईं यदि बहुत 

भारी और गादा हाइडो कारबन फ्यूल आयल उसमें से गुजारा 


( ३3३१३ ) 
जाये तो यह वेपोराइजर में जाने से पहले काफी गत हो जाता 


है। और इस प्रकार इसको फव्वार और वाष्पकण बनने सहज 
हो जाता ह । 


एक बार तजुब में एकरायड ने पाम आयल जेकिट में से 
गुजार कर वेपोराइजर को ठण्डा करने के लिये प्रयुक्त किया 
ओर फिर एक फालतू पम्प द्वारा यही पाम आयल गर्म होने के 
बाद एक ओर पम्प धारा आते हुए भिट्टी के तेल के साथ कम्बसचन 
चेम्बर में मिला कर बतौर पहले चाज के प्रयुक्त किया ओर इसी 
से कम्बसचन शुरू हुआ। मिट्टी का तेल पाम आयल को इगनीशन 
में सहायता देने के लिये मिलाया गया था। एकरायड को इच्छा 
यह थी कि पेराफिन या शेल से बने हुए भारी तेल की अपेक्षा 
पाम आयल या ओर निबा ताती तेल करुड आयल इंजनों में 
प्रयुक्त किये जा सकें। जहां कहीं भी उसका सूल्य करुंड आयल 
से कम हो | उसने दो एक दूसरे से भिले हुये वेपोराइजर जेसा 
कि चित्र न॑ं० ]। ओर ।2 में दिखाये गये अयुक्त करने का यत्न 
किया । पहल! वेपोराइजर कम्ब्सचन चेम्बर का काम देने के 
लिये दो आयल पम्प प्रयुक्त किये। पम्प मिट्टी के तेल को सकक्‍शन 
स्टरोक पर छोटे बेपोराइजर में घक्नेलता था आर वायु एक 
अपने आप काम करते हुये इन्लट वालब द्वारा बड़े वेपोराइजर 
में जातीं थी। दूसरा आयल पम्प उचित समय पर अर्थात 
कम्प्रेशन स्टरोंक के अन्त पर भारी तेल की फव्वार प्रविष्ट करता 
था। इस प्रकार से दोहरा $3.क्शन सिस्टम प्रयक्त कियाज।ता था । 


( 2११४ ) 


चित्र न॑० ( ११ ) एकरोइड इन्जन में अपने 
आप इगनीशन के दो तराफे 
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चित्र नं० ( १२) कक 
चित्र नं० ११ का वरटीकल लाम्बिक दृश्य 


३५ ९ 
कम्प्र सड एयर स्टाटर 
हाथ से काम करने वाला एक पम्प. बड़े अधिक प्रेशर पर 
वायु को एक रैजर वायर अर्थात्‌ तालाब में दबाने के लिये प्रयुक्त 
किया जाता है इस रेजर दायर में एक डचित प्रेशर को मापने 


( ड३४ ) 


के लिये प्र शर गेज भी लगाया जाता है | एक वालव वेपोराइजर 
के समीप वायु को नाली में लगाया जाता है ताकि जलने वाला 
चाजे इस वायु के रेजर वायर में न आ सके इसी नाली पर एक 
ओर वालब लगाया जाता है | उस जिस समय हाथ से खोल 
देते हैं तो दबी हुई वायु वेपोराइजर में चली जाती है। इंजन 
को स्टार्ट करने के लिये ज्ञिस समय पिस्टन पावर स्टरोक पर 
कम्बसचन चेम्बर में अभी थोड़े से फासले पर हो तो आयल पम्प 
से हाथ द्वारा पहले ही गर्म किए हुये वेपोराइजर में तेल की 
फवार प्रविष्ट की जाती है । उस तेल के वाष्पकणु बन जाते हैं। 
वायु के नल के बड़े वालब को खोलने से अधिक दबी हुई हवा 
तेल के इन भाषों में वेपोराइज़र में जाकर मिलती है ओर 
धमाके से जलने वाली तेल ओर वायु की मिलावट बन जाती 
है। इससे धमाका होकर पिस्टन पीछे चल पड़ता है। उसको 
वापिसी +टरोक पर जली हुई गेंस बाहर निकल जाती हैं और 
फिर इंजन अपने पूरे साइकल पर चल पड़ता है। उस 
समय बतोॉनियां के बहुत से इ'जनीयर यह विचार नहीं कर 
सकते थे कि लेम्प से गर्म किए बिना आटोमे टक इगनीशन 
आयल इंजन बनाया जा सकता है ओर उन्होंने एकरायड 
के बने हुए इनजनों के विषय में यही कहा कि इन पर विश्वास 

नह हो सकता। होरन बी एएड सन्‍ज को भी विश्वास नहीं 
आता था, परन्तु जब एकरायड ले पानी से ठंडा किए जाने 
बाला वेपोराइजर लगा दिया तो उनका विश्वास बना। तब 


( श१४५३ ) 


होरन बी एकराइड आयल इन्जन का बड़े पैमाने पर बनना 
आरम्भ हुआ क्योंकि यद इन्जन थोड़े प्रेशर पर सारे तेल को 
ठीक प्रकार स जल्ञा दते 8ै। यह बड़ सादा थ आर विश्वास 

योग्य सी इसालए थोड़े होरस पावर के इन्जन खेतो बाड़ी के 
काम के लिये अनजान लोग भी प्रयक्त कर सकते थे । होरन बी 
एएड समन्‍्ज ने पहले पहल एकरायड से ठेका कर लेने पर भो 
इंजन तैयार करने आरम्म न किए 893 में होरन बी एण्ड 
सम्ज़ ने 6 होरस पावर के इंजन को एक जमदारा प्रदशिनी 
में रखने का विचार किया परन्तु उनके पास बना हुआ कोई 
इंजन नहीं था इसलिए उन ने एकरायड को तार द्वारा सूचना 
दी वह अपना इंजन लेकर प्रदर्शनी में पहुंचा ! उसे एक चाँदी का 
पैडल परितोषक मिला। उसने यह भी होरन बी एण्ड सन्‍्ज्‌ 
को दे दिया । 





दसरा अध्याय 
होरन बी एकरायड आयल इ जन 


हौरन बी एंड सन्ज ने दोबारा डीजाइन करने के बाद जो 
सब पे पहले इंजन बनाया और स्रैटफोर्ट पर्म्पिण स्टेशन को 
दिया वह चित्र नं० 3 में दिखाया गया है। 
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चित्र नं० ( १३ ) होरनज़ बी एकरोइड आइलइन्जन 


( २३ ) 


तेल के प्रविष्ट ने के वालव का बॉक्स भी जल जैकटिड 
है। ताकि वेपोराइजार या कम्बसचन चेम्बर के साथ होने से 
अधिक गम न हो सके और जलने वाला तेल भी बहने वाले रुप _ 
में ठंडा रहे जब तक कि पम्प द्वारा तेजा रफ़्तार नोजत में से 
फवार के रूप में बेपोराइजर में प्रविष्ठ होने का समय नहीं 
आता | फाज्ञतू तेत के बहने का माग थोड़ा बहुत खुलता है। 
जब बेज्ञ करैन्क्र लीवर एम चित्र [4 खड़े वालब को नीचे 
दबाता द्ै यह लोवर एक रोड ( आर ) द्वारा सैन्टरी फ्यूगल 


चित्र नं० ( १४ ) कर 
जल का भिकास 





थ्र का दाखला 
आइल इनलैट वालव बोक्स अरथात्‌ तेल के 


दाखिल होने वाले बालव का खोल 
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गवरनर के कन्टोल से फ्रालतू तेल का निकास 


गवरनर चलाता है । इस बेल करेन्‍्क लीवर को चीचे 
घुमा कर कलैम्प कर देंने से इनजन ठहर जाता है। तब पम्प 
से निकला हुआ सारे का सारा तेल फालतू तेल के बहने 
के मार्ग से वापिस आयल टेंक में चला जाता है। वेपो- 
राइज़्र में नहीं जा सकता। इंजन को स्टाट करने से पहले 
आयल पम्प को हाथ से चलाया जाता है ताकि पम्प की बाती 


( १४० ) 


तथा अन्य सम्बन्धित स्थानों में यदि को३ वायु हो तो निकल 
जाये ओर तेल फालतू तेल के मार्ग के द्वारा टैंक की ओर बहा 
दिया जाता है। वायु के जाने का वालव और एगजौस्ट बालव 
सलिण्डर के साथ इक्ट्ट ही बनाये जाते हैं । 


वायु के वालव का लीवर जो कि आधी रफ़्तार की एक 
साइड की शेफ्ट पर लगे हुये कैम धारा चलता है. भी आयल 
के पम्प पत्न॑जर को स्िग के विरुद्ध नीचे दबात। है। यह सिरंग 
चित्र नं० 6 सें लीवर के ऊपर दिखाया गया है। गवर्नर ह्वारा 
तेल की सप्लाई की मात्रा को कन्द्रोल करके इंजन की रफ्ततार 
को हीनाधिक करने के अतिरिक्त फालतू तेल का निकास पम्प 
पलंजर पर लगे हुए श्फलेजन्स के मध्य फासले को बदल करके 
कम किया जा सकता है । इस प्रकार पम्प पत्न॑जर के स्टरोक की 
लम्बाई कम हो जाती है. ओर तेज्ञ की मात्रा इंजन पर लोड के 
अनुसार बदल जाती है। सेक्शन स्टरोक के अन्त के समीप जलने 
बला तेल वेपोराइज़र में प्रविष्ट होता है ओर भाष में बदल 
जाता है जो कि पिस्टन की वापसी स्टरोक पर तंग गदन द्वारा 
कम्प्रेसड हारा आई हुई कम्परेसड वायु के साथ धीरे २ मिलता 
है। हत्ता की प्रेशर और दर्जा तापमान कम्प्रेशन स्टरोक पर 
इंगनीशन दर्जा तापमान पर पहुँच जाती है | जब पिस्टन फिर 
पीछे हटने को होता है तो तेल और वायु की मिलावट को अपने 
आप आग लग जाती हे ओर घप्ताका उत्पन्न होता हे ओर 
फेलती हुई गैस इंजन को पीछे घकेल ले जाती दे। इस पावर 


( ३२४१ ) 


स्टरोक के अन्त पर जब पिस्टन फिर आगे आने लगता है तो 
एगजोस्ट वालव खुल जाता है और जली हुई गेस अथवा घुआ 
बाहर निकल जाते हैं। तेल को शीघ्रता से अपने आप आग लगाने 
ओर तेल को पूर्ण रूप से जलाने के लिये भिन्न २ तेलों के लिये 
जितने कम्प्रेशन प्रेशर की आवश्यकता हो वह ऐसे तेल को नए 
इ'जन में जला कर ज्ञात किया जा सकता है। रसोलीन तेल 
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चित्रे न॑० (१६ ) वायु के दखले का वालव ओर तेल का पंम्प 
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जल ज़ेंकिट को जाता हुआ पानी 
चित्र नं० (१७ ) होरनन्‍्ज़बी एकरोइड इन्जन सन्‌ १८८६६ मोडल 


रायल डे लाइट तेल के मुकाबले में अधिक कम्प्रेशन चाहता है। 
तथा इंजन की पावर भी इसके प्रयोग से लगभग 20 फी सदी 
बढ़ जाती है | इ'जन का कम्प्रशन बदलने के लिये ब्रास बेयरिग 
के मध्य और कौनेक्टिंग रोड के बड़े सिरे के मध्य पेकिंग दिया 
जा सकता है या तेल के अनुस।र वेपोराइज़र का आकार बदला 
जा सकता हैं 896 में जो इ जन बनाया गया उसके वेपोराइज़र 
के कुछ भाग के आस-पास ठण्डा करने वाले पानी की जेकिट 
थी जैसा कि चित्र नं० 7 में दिखाया गया है| ओर प्रथक गम 
टोपी ताकि तेल की भिन्न २ प्रकारों के लिये तापमान बदला 
जा सके | ओर समय से पहले इगनीशन को भय न रखते हुये 
अधिक कम्प्रे शन प्रयुड करोगे हुए अधिक थरमल एफीशेन्सी प्राप् 


(  रै४३॥ ) 


की जा सकती थी । गर्म टोपी या बेपोराइजर का वालव पानी 
छ्ारा ठण्डे होने वाले भाग के साथ बोर्टो द्वारा लगता है ओर 
ताँबे की तार की बनी हुई गैसकट से बन्द किया जाता है. ताकि 
गर्मी के निकास के लिये थोड़ी सी जगह रह ज्ञाये यह इंजन 
रशीयन करुंड आयल “88 स्पैसेफिक ग्रेविटो ओर सोलर आयल 
“885 स्पेसेफिक ग्रेविटी के साथ पूरा विश्वास जनक काम देता 
था। 898 तक 25 होरस पावर का इ'जन बन चुका था जो 
कि थोड़े से समय तक चलने में 39 ब्रेक हौरस पावर तक पावर 
आउट पुट दे सकता था। 97 पाऊंड प्रति वर्ग इंच के प्रौशर 
पर । साधारण पूरे लोड पर वायु का कम्प्र शन 60 पाऊंड प्रति 
वर्ग इंच ओर धमाका होते समय आरम्भ का प्रेशर )80 पाऊंड 
प्रति बगे इ'च | + सन्‌ 900 में होरूज़ बी एकरायड आयल 
इंजन में और उन्नति की गई। इसकी बनावट सादी कर दी गई। 
आयल पम्प के चलाने के लिए आधी रफ़्तार की साइड शैफ्ट 
पर सख्त कैम लगा दिया गया एगजौस्ट बालव को खोलने के 
लिए ताकि इ'जन को स्टाट करते समय कम्प्रे शन कम किया जा 
सके । एक ओर केंम लगाया गया जो कि एक दसस्‍्ती लीबर से 
चलाया जा सकता था। 

मिन्‍न २ तेलों से अच्छा काम लेने के लिये सलिंडर के भीतर 
कम्प्रेशन को बदलने के लिये पिस्टन ओर कम्बसचन चेम्बर के 
मध्य फासला बदलने की आवश्यकता होती थी इस मतलब के 
लिए ( एम ) ब्लाक भीतर को ओर ओर खोखली प्याली के रूप 
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ठंड इनजन मोडल सन १६०० 


लित्र सेँ० ( १८ ) दोरनज वी एकरो 


का ढकना / एन ) लगाया जाता था। वेपोराइजर का तापमान 
पानी के चकराने से बदला जा सकता है। इस पानी की मात्रा 
को कन्टोल करने के लिए सलिण्डर के पानी के जकिट से जो 
नल आता है उसमें एक कारक लगा दिया जाता है। तेल के 
दाखिले के वालव बोक्स के आस पास पानी की जेंकिट हटा दी 
गई तथा बेपोराइजर से तेल के प्रवेश के बालब के ढकने को गर्भी 
के बहाव की मात्रा कम से कम रखने के लिये छूतो हुई सन्तह 
को कम से कम कर दिया गया छोटे इ'जनों को स्टार्ट करने के 
लिये बेपोराइजर को गर करने के लिये कायल लैंम्प प्रयुक्त किया 
गया । एक लीवर द्वारा जो कि एगजौर्ट वालब को कुछ खुला 
रखने के लिये एक रिलीफ़ केम को चलाता हे सलिंग्डर का 
कम्प्रेशन कम किया जा सकता है। ताकि एक व्यक्ति फ्लाई 
हील को तेज्जी से घुमा सके | 25 से उपर अर्थात 50 और 00 


( रेघृ४ 2 


त्रंक हौरस पावर के इ जनों को स्टा८ करने के लिए गे होने. 
पर एक वायु का पम्प जो कि हेंड हील द्वारा चलता है वायु को 

एक स्टील रैजर वायर में 05 पाऊँड प्रति वर्ग इच्न के प्रेशर 
पर धकेलता है। या डचित प्रेशर पर वायु जमा रक्‍्खी जा 
सकती है, जब कि इन्जन चल रहा हो इस मतलब के लिए एक 
छोटा सा एयर पम्प प्रयुक्त किया जाता है . सलिण्डर पर एयर 
वालव बोक्स वायु के रैजर बायर से एक पाइप द्वारा जोड़ा 
लाता है जिसमें दो वालबव एक रोकिंग लीवर और एक हाथ 
छारा काम करने वाला सम्बन्ध जब पिस्टन पावर स्टरोक पर 
केन्द्र से 5 या 20 दर्जे पर हो ओर वालव अपने स्थानों पर 
हो तो चाल करने वाला लीवर शीघ्रता से आगे और पीछे 
हिलाया जाता है | ताकि दबी हुई हवा सलिण्डर में प्रविष्ट हो 
जाये और इंजन स्टाट हो जाये। 00 ब्रेक हौरस पावर का 
इंजन जो कि रूस की तेल की कानों में प्रयुक्त किया गया उसमें 
एगजोस्ट पाइप पर भी पानी की जैकिट बनी हुईं थी और बेपोराइ- 
जर के गर्म भाग के आस पास वायु की जैकिट ताकि हल्के 
पेटोलियम के जलने वाले माप ईगना इट हो सकें। स्टाटे करते समय 
वेपोराइजर को गम करने के लिये साधारण आयल इन्लैट वालव 
ठरा कुछ बेनजोल्लीन उसमें प्रविष्ट करके बिजली की चिंगारी 
द्वारा इगनाइट करदी ज्ञाती थी । यह बेनजोंलींन एक पृथक 
टैंक में स्टरोक की जाती थी और तेल के पम्प के साथ इस का 
सम्बन्ध तीन मार्गों बाला काक लगा कर किया जाता था जब 


( शे४४६ ) 


इस प्रकार बनज़ो लीन के जलने से बेपोराइजर काफी गम हो 
जाता था तो इस काक को फेर कर बैनजो लीन का मार्ग बन्द 
कर दिया जाता था और तेल का मार्ग खोल दिया जाता था। 
बिजली ह्वारा चिंगारो पेंदा करने के लिये एक मगनीटो जनरेटर - 
लगाया जाता था, जिसका रोटर कम शैंफ्ट छारा घूमता तथा 
इसमें उत्पन्न हुआ हुआ बिजली का बोलटेज कम्बसचन चेम्बर में 
स्पा प्लग छ्वारा चिंनगारी पेदा करता था 099 में होरनज 
बी एकरायड करुड आयल इन्जन को फोजी टरेक्‍्टर में लगा कर 
प्रयोग किया गया। हौरनज बी के बने हुए टू क्टर में दो सलिंडर 
का इनजन लगाया गया ओर यह 25 टन के बोझ के साथ 
साधारण सड़क पर 3 मील फी घण्टे को रफ़्तार से चलता हुआ 
40 मील तक मार्ग में पानी ओर तेल नया लेने के बिना 40 
भील का फासला चल गया | इसलिये 000 पाऊंड का परि- 
तोषक उसे दिया गया। ऐसे टे कटर को 374 मील के सफर पर 
तेल 329 पाऊंड एक टन मील के हिसाब से खर्च होता था। 
साधारण रूसी पेट्रोलियम जिसकी स्पेसेफिक ग्रेविटी '8246 
और भड़क उठने का तापमान 83 दर्जे फाने हीट था टू क्‍्टर 
पर चलने वाले इ'जन में भी प्रयुक्त किया गया। इस श्रकार के 
करुड आयल इन्जन में पानी और तेल दोनों ही कम मात्रा में 
प्रयुक्त होते थे और यह टे क्टर अधिक फासला चल सकते थे। 
ऐसे टक्टरों से ही फौज के लिये टेक बनाने की भी सम्भावना 
हुईं। सब से पहले टैंक बनाने का विचार होरन बी एकरायड 


( ३२४७ ) 


मर की, 


के केटर पिलर टेक्‍्टर से पैदा हुआ। सन 908 में 32 त्रंक 
होरस पावर के होरन बी आयल इ'जन की परीक्षा पर ज्ञात 
हुआ कि इसके गरे भाग- ठण्डे रखते हुए यह दूस मिनट में 
स्टाट होता था ओर बड़ी आसानी से स्टार्ट हो जाता था। 
लगभग 280 चक्र फी मिनट को रफतार से चलता था। 829 
स्पेसेफिक ग्रेविटी ओर 8450 ब्रिटिश थरमल यूनिट फी पाऊंड 
गर्मी पैदा करने की शक्ति वाला रूसी पैटोलियम वाला बतौर 
ई'घन प्रयुक्त किया गया। यह फी त्रे क होरस पावर एक घंदे 
में 6। पाऊँड जलता था। और जितनी गर्मी इन्जन में पैदा 
होती थी उसका 226 फी सदी मक्ैनिकल पावर में तबदील 
होता था । कम्प्रें शन 85 पाऊँड प्रति वर्ग इंच ओर धमाके का 
आरम्भ का प्रेशर 260 पाऊड प्रति वर्ग इ'च था। इस परीक्षा 
में इनजन का कास बड़ा विश्वास प्रद था । चालू प्रशर अपेक्ता- 
कृत कम ओर इन्जन की डीजाइन मजबूत ओर साफ | साफ एक 
जैसी रफतार से चलता था जिसके कारण इसके पुर्जे बहुत कम 
घिसते थे ओर इन्जन काफी देर काम दे सकता था | एकरायड 
ने 904 में जो नया पेटेन्ट कराया वे पहले इन्जनों के साथ 
मिलता जुलता ही था। एक तेल के पम्प से दो फवार उतन्न होती 
थी पहली फवार गर्म वालव में जो कि पाइलोट चाज का काप्त 
देता था। और दूसरी सलिण्डर ओर पिस्टन के मध्य की जगह 
में | सेक्शन स्टरोक में जो फालतू वायु इन दोनों तेलों के मध्य 
जाती थी उसका दोहरा लाभ था | एक तो वेपोराइज़र में तेल 


( दरेछघध ) 


को अपने आप आग लगाने के लिये और दूसरे सलिण्डर में 
विद्यमान चाजे को और कम्प्रेस तथा गर्म करने के लिये और 
उसे आग लगाने के लिये बायु के प्रवेश का वालब । इसीलिये 
वेपोराइजर की तंग गर्दन में लगाया जाता था, जैसा कि चित्र 
नं० 9 में दिखाया गया हैं। और एक फालतू बायु का वालव 
एगजोस्ट वालबव ओर गर्ंन के मध्य लगाया गया। पिस्टन का 
सिरा गहराईदार था। तेल के प्रत्येक पाऊंड वजन के लिये 
लग भग 5 पाऊंड वायु तेल को पूर्ण रूप से जलाने के लिये 
प्रयुक्त होतो थी। परन्तु जब पहली तेल की फवार उस समय 
भाष में तबदीली होती है जब कि जली हुई गेसें अभी तक 
वेपोराइजुर में विद्यमान हों ' ओर दबी हुई वायु इस में आ रही 
हो तो केवल 0 पाऊंड वायु एक पाउंड तेल को जलाने के 
लिये प्रयुक्त होती थी । कम्प्र शन स्टरोक में वायु तंग गर्देन छ्वारा 
प्रविष्ठ की जाती है और यह बड़ी तेजी से कम्बसचन चेम्बर 
में प्रविष्ट होती है, जिस से तेल और वायु खूब हिल जुल कर 
एक दूसरे से मित्र जाते हैं। जिस कारण कम्बसचन अच्छा 
होने लगता । धमाका पेदा होने से जलता हुआ चार्ज तेज्ञी से 
सलिरडर में प्रविष्ट होता हुआ फैलता है। कम्प्रेशन बढ़ाता है 
ओर इस प्रकार कम्बसचन को पूरा कर देता दै। 


इन्हीं इन्जनों में तेल का इन्जेक्शन कम्प्रेशन स्ट्रोक के अन्त पर 
ओर कम्प्रशन प्रैशर 90 से 20 पाउंड प्रति वर्ग इ'च भ्रयुक्त 
करने से और कंबसचन चेबर में कम्प्रेसड गमे वायु प्रविष्ट 
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चित्र नं० ( १६ ) दोहरे कम्बसचन का प्रबन्ध +? 
करने सं औसत इसफैक्टिव प्रैंशर और इंजन को ब्रेक हौरस 
पावर काफो अधक हो जाती थी। दोहरा कम्बसचन ही भ्रयुक्त 
किया जाता था। जब इ जन हल्के लोड पर चलता था तो पम्प 
नं०2 को बन्द कर दिया जाता था तो भी इंजन केवल वेपोराइ- 
जर में आने वाले चाज को सहायता से ही ठोक चलता रहता 
था । होरनज बी. एएड सन्‍्ज्‌ ने इस नई बढ़ौती का कोई लाभ न 
उठाया और नही कोई ओर कारखानेदार इसको प्रयुक्त करने 
क लिये तंयार हुआ । इसलिए एकरायड ने इस नए प्टेन्ट की 
फीस दनी बन्द कर दी। परन्तु 908 के बाद इसी आधारभूत 
सिद्धान्त पर कई और लोगों ने ऐसे ही पेटेन्ट अहण किये | एक- 


( ४७ 9) 


रायड ने अपने तजुबं इसी इन्जन के विषय में जारी रखे और 
बेपोराइजर के आस-पास पानी को जेंकिद लगाने से ओर  बेपो- 
राइजर में तेल उचित समय में प्रविष्ट करने से कम्प्रेशन 230 
पाऊंड प्रतिबर्ग इच्च तक बढ़ गया और तेल को मात्रा में भी 
काफी बचत होनी शुरू होगई । इस प्रकार पता चलाकि कम्प्र शन 
प्रोशर एकरायड में इन्जन में प्रयुक्त हो सकता था । 


डी-ला-वचरन आयल ह जन 


अमेरिका में यही इनजन 893 में डी०ला०वरन कम्पनी ने 
लाइसेन्स प्राप्त कर के पेश किया इस कम्पनी ने इन्जान की 
डीजाइन अपने ढंग पर बदल ली ओर पहले पहल 8 से 32 ब्रेक 
होरस पावर तक के इन्जन तैयार किये। सब से बड़े इनन्‍्जन के 
सलिण्डर का कुतर 6 इ'च ओर स्टरोक की लम्बाई 20 इ'च 
थी और रफ्तार 200 चक्र प्रति मिनट। कम्प्रे शन प्रशर 50 
पाउंड प्रति वर्ग इ'च मिट्टी के तेल पर काम करने के लिये | 
चित्र नं० 20 इस अमेरिकन मौडल के वेपोराइजर का करोस 
सेक्शन दिखाया गाया है| जो कि एक सलिण्डर्‌ के 4 स्टरोक 
आयल इन्जन में प्रयुक्त होता था। इसका सिरा या गम वालव 
केवल ठए्डा नही किया जाता था बल्कि सुर्ख गर्म रखा जाता 
था यह गर्मी चाज के जलने के धमाकों से पेदा होती थी। 


एक ही आयल पम्प से तेल बहुत सूक्ष्म फवार के रूप में 
वेपोराइजर की गर्म टोपी की ओर दाखिल किया जाता था 





चित्र न॑० ( २० ) अमरीकन मोडल वैपोराइज्ञर 
यह फवार शेष जली हुई गैंस की गर्मी से या उस वालवब की गर्मी 
से बुखारात में बदल जाती थी और भारी अँश इस बालव की 
दीवारों के साथ टकरा कर गरम हो कर भाप बन जाते थे। 
_ कम्प्र शन द्वारा भी काफी गर्मी उत्पन्न होती थी | सलिण्डर का 
सिरा गुम्बद के रूप का था ओर दूसरे कारखानेदारों ने भी 
ऐसा हो रूप बनाने का यत्न किया। इस अमेरिकन मौडल का 
काम साधारण होरनज वी एकरायड इंजन की तरह ही था। 
यह इन्जन जनता में बड़ा रुचिकर और अमेरिका में बहुत प्रसिद्ध 
हुआ परन्तु इस में तेल की खपत कुछ .अधिक *8 पाऊंड फी 
ब्रक हौरस पावर के लगभग थी। होरनज़ बो एकरायड अमे- 
रिकन मोडल इ'जन में कम्प्रेशन 45 से 50 पाउंड प्रति वर्ग 
इंच ओर पूरे लोड पर मीन इफेक्टिव प्रेशर 42 पाऊंड प्रतिवर्ग 
इ'च | मर्कनिकल एफीशेन्सी 82 प्रतिशत ओर पूरे लोड पर तेल 
का ख्चे लगभग -8 पाऊ'ड प्रति बत्रक होरस पावर अवबर था। 


( ३१४२ ) 


वेपोगइज़र के गम वालब का असत तापसान 480 दर्ज पाने 
हीट के लगभग था । करुड आयल इ जनों में कम्बसचन चेम्बर 
का हुजम निम्न लिखित फ़रासमूले के अनुसार होना चाहिये। 
इससे का नहीं । 


] 
] 42 कै 
( 400 
हा हित 7 ) 3 __ /([2 -) ). 
400 400 $ 


ए - पिस्टन के सिरे से लेकर वेपोरायज़र सहित कम्बसचन 

स्थान की जसामत 
- वेपोरायज़र की क्रम से कम जसामत 

९? - अधिक से अधिक को्प्रे शन प्रेशर 

7, - कम्प्रेशन प्रैशर 

?-- .25 

परन्तु यदि तेल और वायु की मिलावट तेल से बहुत तर हो 
तो यह जिसामत इस से एक तिहाई कम की जा सकती है । 
अधिक कम्प्र शन के कुंड आयल इ'जन अपेक्षाकृत कम तापमान 
की कम्बसचन चेम्बर के साथ काम कर रूकते हैं। क्योंकि 
कम्प्र शन ही आवश्यकता से अधिक गर्मी उत्पन्न कर सकता 
है। ऐसे इ जनों में एगजीस्ट से निकलती हुई जली हुई गैसों 
का तापमान भी कुछ कम ही रहता है। इसके बाद डो-ला-वरन 
कम्पनी ने मिस्टर फन्‍्चेटी की सहायता से 00 से 600 होरस 
पन॒र तक के इंजन बनाने शुरू किए जिससे अमेरिका और 


( है४३ ) 


मेकसीको के सस्ते करुड आयल इ'जन प्रयुक्त किये जा सके। 
इन अधिक पावर के इ'जनों में कम्प्रौशन माध्यमिक 280 पाऊड 
अति वर्ग इंच के लगभग था। इस कम्पनी के जनरल मैनेजर 
ने तेल के पम्प और फबार देने वाले नौजलस कुछ ऐसे ढंग से 
बनाए कि पिस्टन और वेपोराइजर के मध्य खाली स्थान बहुत 
कमर हो गया। इस से तेल के खर्च में काफी बचत होती गई 
ओर जैसा कि चित्र नं०2] में दिखाया गया है ऐसा वेपोराइजर 
बना कर प्रयुक्त किया गया। इस में गर्म टोपी वालव के नीचे 


८क चपटी डिस्क के रूप में थी। मशीनी ढंगों से छोटे २ कतरों 
में फाड़ा हुआ तेल अर्थात्‌ एटोमाइजड तेल की फवार आयल 


पम्प छरा बहुत अधिक मात्रा गम ओर कम्प्रेसड वायु में प्रविष् 
को जाती थी। कम्पेशन प्रोशर लगभग 300 पाऊ'ड प्रतिवर्ग 
इ'च कम्प्रेशन स्टरोक के अन्त पर हो जाता था। जिससे धमाके 
का अधिक से अधिक प्रेशर 450 से 475 पाऊ'ड प्रतिवर्ग इ'च 
के लगभग होता था ओर तेल का खच केवल “8 पाऊ'ड फी 
ब्रेक हौरस पावर अबर के लगभग था। अमेरिका या मेंकसीको 
का कोई भी करुड आयल तेल जिसको गर्मी पेदा करने की शक्ति 
लगभग 900 ब्रिटिश थरमल यूनिट फी पाऊड के समान हो 


प्रयक्त किया जा सकता है। ऐसा इ'जन एक ही सल्गण्डर के 
साथ 40 से 60 ब्रंक हौरस पात्र तक का बनाया जा सका 


है। ओर काम बहुत ही अच्छा था ओर बचत भी थी | इंजन 
को स्टाट करने के लिये पिस्टन ऐसी स्थिति में लाया जाता था 


( ३५४ ) 


कि वह पावर रारोक शुरू करते के लगभग हो। वेपोराइज्र 
को गे करके अ यत॒पम्प को चला कर तेल को फवार छोड़ने 
के लिये तैयार किया जाता था | तब दबी हुई वायु सलिण्डर 
में प्रविष्ठ की जाती है । तो तेज्ञ के जलने पर पिस्टन पीछे धकेला 
जाता है.। जब इंजन चाल पक्रड़ लें तो वाय बन्द कर दी जाती 
है। इतले परिव्तनों के बाद वह कम्पनी ऐसा करुड आयल्न 
इन्जन बनाने के लिये एकरायड का नाम ही प्रसिद्ध करते थे । 
इस से ज्ञात होता कि पश्चिमी देशों और अमेरिका के लोगों 
का चरित्र कितना ऊचा है । एक रायड बताीनियां की 
निवासी परन्तु अमेरिक में उसके इजन के सिद्धांत पर बनाए गए 
इ'जन भो उसीके नाम पर प्रसिद्ध किये जाते हैं। भारतीय लोगों 
में यह त्रुटि है। यहां के लोग अपना ही नाम प्रसिद्न करने के 
लिये यत्न शील रहते हैं। किसी भो स्व॒तन्त्र जाति को अपनी 
स्वतन्त्रता स्थिर रखने के लिये ओर अपने देश को उन्नति के 
लिये यह आवश्यक है कि उस जाति के लोग ऊंचे विचारों के 
हों। भारतोय लोगों को ऐसा आचरण करने का यत्न करना 
चाहिये । इस समय तक करुड आयज्ञ इन्जन लेम्प से गर्म होकर 
ही चलते थे । इसके बाद यह प्रयत्न होने लगा कि किसी प्रकार 
करुड आयल इ'जन बाहर से गर्म किए बिना स्टाट हो सकें 
ओर इस प्रकार के सादी बनावट के इ'जनः 00 से 50 ब्रेक 
होरस पावर फी सलिण्डर तक बनाने की मांग भी होने लगी। .. 
इसके बाद और परिवतेन यह किया गया कि पिस्टन और कम्ब- 


पु ६७ का चित्र न॑० २१ (पृष्ठ ६८ ओर ६६ के बीच 





इसी पुस्तक का प्रथम भाग 


आयत्ष इन्जन गा[ह्ड 


भी जरूर पढ़िये । 
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( रेश४ ) 


संचन चेम्बर के तंग मुह के भ्ध्य स्थान बहुत ही कम कर दिया 
जाये ओर कम्बसचन चैम्बर को पूरा २ पानी से ठण्डा करने का 
प्रबन्ध कियाजाये ओर बाहर से कम्बसचन चेम्बर को राम न किया 
जाए। लम्बा पिस्टन नोकदार सिरे वाला फालतू वायु को लगभग 
330 पाउंड प्र तिवर्ग इ'च के प्रेशर पर कम्बसचन चेम्बर में प्रेस 
करता है। इतने प्रैशर पर इगनीशन भी हो सकता है ओर 
तेल भी पूरी तरह जल सकता है | क्‍योंकि तेल और वायु के 
अच्छी तरह मिल जाने के कारण सारी कम्बसचन चेम्वर तेल 
की एक सी धुन्ध छ्वारा भर जाती है। सलिण्डर हैड के दोनों 
ओर दो इन्जेक्शन वालव होते हैं जैसा कि चित्र नं० 2] में 
दिखाया गया है। 
( चित्र नं० २१ प्रष्ठ ६८ ओर ६६ के बीच में देखिये ) 

तेल का पम्प गवर्नर की बत्रेकट पर लगाया जाता था ओर 
कैम शेफ्ट पर लगे हुए एक सख्त केम द्वारा चलता था सैन्टरी 
 फ्यूगल गवनर फालतू तेल के वालव पर प्रभाव डालता था। 
यह इन्जन साफ और भारी था। इसमें धमाके का दबाव 500 
पाऊंड प्रतिवर्ग इ"च था ओर प्रति ब्रक हौरस पावर अबर “4 
पाऊँड तेल खर्च होता था और !9000 ब्रिटिश थरमल यूनिट 
गर्मी फी प|ऊंड पेदा होती थी । इस प्रकार एकरायड का असली 
इनन्‍्जन जिसमें तेल को गर्म कम्प्रेसड वायु के साथ मिलाने पर 
एक दम इगनीशन होती थी वह अमेरिका में अधिक कम्प्रेशन 
के कारण ठण्डा ही स्टा2 होने के योग्य बड़े अच्छे करुड 
आयल इन्जन में परिवर्तित हो गया। 


8344०+3००७५५५ १०म कम आजतक काजा. 4 भा आएपट ॥०+ 


तीसरा अध्याय 
डीजल करुड आयल इ जन 

]890 के बाद हौरनज बी एकरायड प्रकार के बहुत से 
न्‍जन योरुप के दूसरे देशों बेल्जीयम, फ्रांस, जमेनी, आदि में 
भेजे गए और जममनी में ही इनके बनाने के लिये 895 में एक 
कम्पनी के साथ निर्णय हो गया और रुडोल्फ डीजल ओर 
उसके साथियों को यह इन्जन ओर इनके काम का ढंग देंखने 
का अवसर पिल गया । क्‍ 

वह मिट्टी के तेल के इन्टरनल कम्बसचन इन्जन तो पहले 
बना ही चुके थे, अब उन्होंने कहुड आयल पर भी कोल्ड 
स्टाटिंग करंड आयल इ'जन बनाने का यत्न आरम्भ कर दिया। 
सन 892 में डोजल्न ने बर्तानियां में जो पेटेन्ट लिया उसमें 
उसने सत्र प्रकार के तेल अथवा ठोस बहने वाले ओर गेस के 
रूप में प्रयुक्त करने का प्रणु किया | इसका नाप उसने “रेशनल 
हीटकोटर” रखा । इस इंजन में तेल को जलाने को क्रिया 
पहली सारो क्रियाओं से भिन्न थी। कम्बसचन के लिये जितनी 
गंभी की आवश्यकता थी वह बाहर से या कम्बसचन चम्बर में 
पाइलोट तेल को जला कर पेदा नहीं की जाती थी । केवल 


( ३४७ ।) 


साधारण वायु को कम्प्रेश कर के यानि कम्प्रेशन इतना 
अधिक पेदा किया जाता था कि हवा का तापमान तेल के 
जलने के तापमान के बराबर पहुंच जाता था। इस सिद्धान्त 
पर तेल को पूरा २ जालने के लिये आधारभूत नियम्र यह थे । 

(] ) साफ वायु या कोई नाकारा गैस मिली हुई वायु को 
सलिण्डर के भीतर ही इतने जोर से कम्प्रेस किया जाए कि 
उसका तापमान तेल के इगनीशन के तापमान से भी काफी 
अधिक हो जाये। 

(2 ) तेल बहुत बारीक फव्बार के रूप में छोड़ा जाये जब 
कि पिस्टन कम्बसचन चेम्बर की ओर को वापिस आ रहा हो। 
तेज् को इस बारीक फव्वार का प्रवेश धीरे २ होना चाहिये ताकि 
साथ ही साथ उसका तापमान बढ़ता जाये। 


( 3 ) जब तेल का प्रवेश बन्द हो जाये तो इसके फेलाब के 
लिये प्रबन्ध होना चाहिये ताकि जली हुई गसों का दजा तापमान 
काफी कम हो जाये और इस प्रकार एगजोस्ट के मार्ग से गर्मी 
की बहुत कम मात्रा निकल सके। खास अ्रबन्ध द्वारा एगजोस्ट 
का तापमान आम वायु के तापमान से भी कम किया जा सकता 
है। और फिर उसे दूसरी वस्तुओं को ठण्डा करने के लिये अर्थात्‌ 
रिफरीज रेटर के लिये प्रयोग में लाया जा सकता दै। 

(4 ) सलिगण्डर की दीवारों को अगप्राकृतिक रूप में गर्म 
करने की आवश्यकता नहीं रहती । किन्तु उनको ठण्डा करने को 
आवश्यकता होती है। इ'जन को चलाने के लिये ओर इसूके 


पुजों" को कसा हुआ और लुब्नीकेटिड रखने के लिये जितनी भी 
ओसत तापमान की आवश्यकता होती है वह सब इंजन के 
भीतर ही कम्प्रैशन द्वारा पैदा की जाती है । इस लिए यह एक- 
रायड के इ'जन से सिद्धान्त में मिन्‍न था, परन्तु आज कल के 
जितने भी डीजल इ"जन हैं उनमें यह चारों विशेषताएं मौजूद 
नहीं रहीं। सलिण्डर के तापमान को बढ़ाने के बिना पूरा कम्ब- 
सचन भी नहीं होता क्‍यों कि अब यह अनुभव से पता चल्न चुका 
है कि जिस समय तेल जल्लता है तो उसका दर्जा कम्प्रैशन के 
तापमान से काफ़ी अधिक हो जाता है ओर सलिण्डर की दोवारों 
को ठण्डा करने को आवश्यकता पड़ती है | यदि उसे लगातार 
काम के लिये प्रयुक्त करना हो। डीजल ने एक ऐसे इ'जन पर 
भो विचार प्रेकट किया जो कि पिसें हुए कोयले पर भी अ म 
डीजल इ'जनों की तरह ही काम कर सके जिसमें वायु को ठ'क 
मात्रा को कम्प्रेंस किया जाये ओर उसकी गर्मी पानी की फव्वार 
हारा निकाली जाये। तथा फिर वायु को अधिक से अधिक 
प्रेशर और तापमान के लिये कम्प्रैंस किया जाये ताकि कोयले 
के जलने के तापमान से भी काफी अधिक गर्मी प्राप्त हो सके | 
कोयले को इगनाइट करने के लिये 250 प्रेशर की आवश्यकता 
होती थी परन्तु इस इंजन में केवल 90 एटमोस्ट फीयरज़ पर 
उसको जल्लाने का प्रबन्ध किया गया। पिसा हुआ कोयला 
थोड़ी २ मात्रा - में लगातार गरम वायु के साथ मिलाया जाता 
था। पिस्टन के स्टरोक के कुद भाग के बाद कोयला' बन्द कर 


कु 


( ३५६ ) 


दिया जाता था ताकि फिर जली हुई गैसों ओर फालतू वायु के 

फेलने से यह गैस काफी ठण्डी हो जाये तथा इसका ग्रशर भी 

शुरू जेसा हो जाये। इसमें भी सलिण्डर की दीवारों को बना- 

वटी ढंगों से गर्म करने की आवश्यकता नहीं पड़ती थी 

लिये सल्षिण्डर के इदे गिदे पानी की जेंकिट लगाने की भी आव- 
श्यकता न थी ओर न ही लुब्रीकेशन की । परन्तु कोयले पर चलने 

वाला ऐसा इ'जन ऐसो शर्तों पर चल नहीं सका। अब तक भी 

इन्टरनल कम्बसचन इ' जनों में कोयला जलाने की कोशिश जारी 
है। 898 में डीजल ने एक कम्पनी के साथ जर्मनी में उसके 

इ'जन बेचने का अधिकार दे दिया। उसी वर्ष एक ओर कम्पनी 
करूप के साथ जमनी से बाहर इ'जन बेचने के आधकार का 
फेसला किया। जून 893 में इन दोनों कम्पनियों ने डीजल 
इ'जनों पर तजुर्ब करने के लिये एक लेबोरेटरी थापित की | इन 
का प्रथम इन्जन वर्टीकल प्रकार का था। जिममें पानी की जेकिट 
मौजूद न थी | परन्त सलिण्डर के साथ लोहे की चदूदर को 
जैकिट थी निसमें गैर मूसल चोज़ भरी जा सकती थी। कम्प्रेशन 
चेम्बर का काम पिस्टन के सिरे में सलिण्डर की तरह की बनी 

हुई एक भर्री देती थी जो कि अपने व्यास के सामने में 3 गुणा 
गहरी थी। इसमें पेराफ़िन तेल प्रयुक्त होता था जो कि कम्प्र सड 

वायु के प्रंशर पर एक रिसीवर से नोजल द्वारा सलिरंडर में 

प्रविष्ट किया जाता थां | इसके साथ कोई गवनर नहीं था | यह 

इ'जन सफल न हो सका । !894 में कई ओर ढंग 8 जन में गंस 


है 


( २३६० ) 


प्रयुक्त करने के लिये वर्त गये। तेल को एक सलिगण्डर में लगी 
हुईं पेचदार नाली में से गुज़ार कर भाप बना कर प्रयुक्त करने 
का यत्न किया गया। फिर सलिण्डर को ठण्डा करने के लिये 
ठण्डे पानी का प्रयोग किया गया ओर डीजल ने यह परिणाम 
निकाला कि एक सार प्रेशर पर कम्बसचन होनी चाहिये और 
तेल सलिण्डर में शीघ्रता से जाना चाहिये। धीरे २ नहीं जसा 
कि पहले सोचा गया था। अक्टूबर 894 में गेस के तजुबें 
छोड़ दिये गये ओर फिर पराफिन तेल पर तजुर्ब आरम्भ किये। 
895 में एक बिल्कुल नया इ जन पानी की जकिट सहित बनाया 
गया। तेल की इ जैक्शन के लिये वायु कम्प्रशर जो कि इ'जन 
से चल्नता था प्रयुक्त किया गया। कम्प्रेसड वायु में तेल प्रविष्ट 
करने कें लिये कई प्रकार के नोज्ल प्रयुक्त किये गये। अक्टूबर 
]896 में 4 साल के अनुभवों के बाद एक बड़ा इजन बना 
जिसमें पिस्टन ओर सालण्डर के ढकते के मध्य पहलो बार कम्त्री- 
शन के लिये स्थान छो ड़ा गया । सोढ़ीनुमा पिस्टन प्रयुक्त' किया 
गया ओर फिर इसको भी छोड़ दिया गया। रफ़्तार को का 
अधिक करने के लिये गवर्नर जो कि फालतू तेल को एक वागजिसो 
बालव द्वारा भेज दता था भी प्रयोग में लाया गया। कम्बसचन 
एक सार प्रेशर पर होती थी। ।897 में मयू नच के एक प्रोफेसर 
शेरोटर ने इस प्रकार के एक वर्टीक्ल इजन की जांच की जिसके 
सलिण्डर का व्यास 9.8 इ'च ओर स्टरोक की लम्बाई 5 7 
इंच वायु के पम्प का व्यास 27 इ'च ओर स्टरोक 78 इच 


(६ ३६१ ) 
था । एक ही सलिण्डर था चित्र नं० 22 और 23 में पिस्टन (पी) 
ओर तेल का बवालव ( ॥) ) दिखाये गये हैं । एक छोटा सा वाय्‌ 
का पम्प इ'जन ह्वारा चलता हुआ वायु को लगभग 50 एटमीस्ट 
फीयरस्‌ के प्रैशर पर नाली एस में से एक बोतल (४0) में 
धकेलता था जिससे तेल फव्बार ( डी 9 ) छ्वारा प्रविष्ट हो सके 
आधी रफ़्तार की शेफ्ट (५४ डबल्यु ) जो कि करेक शैक्‍्ट से 
होल छ्वारा चलती थी पर हवा के दाखिले के वालव (४५) 
ओर एगजोस्ट बालव ( ५, ) को खोलने के ललये ओर तेल के 
पम्प को चलाने के लिये उचित केम लगे हुये थे। तेल के पम्प 
के पल्॑ंजर के स्टरोक की लम्बाई को बदल कर सलिण्डर में जाने 
वाले तेज की मात्रा को घटाया बढ़ाया जा सकता था। यह 
स्टरोक की लम्बाई एक फाने द्वारा जो कि गवनेर से चलता था 
बदली जा सकती थी। इस प्रकार जब इ जन की रफ़्तार साधारण 
नाम ल) से कुछ अधिक हो जाती थी तो फालतू तेल का वालब 
खुला रहता था। 
बोतल (ए/ में से बहुत अधिक कम्प्रेसड वायु वालव (४) 
वाई छारा सलिण्डर में प्रविष्ट करके इज्जन को स्टार्ट किया 
जाता था। कम्प्रौशन प्रेशर इतना अधिक दोता था कि चेम्बर 
को पहले गर्म करने की आवश्यकता नहीं रहती थी। तेल *790 
स्पेसेफिक ग्रेविटो का प्रयुक्त होता था जिसमें लगभग 83 प्रति- 
शत कारबन और 9 प्रतिशत हाइड्रोजन थी। इसको गमी 
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वित्र न॑ं० ( २३) डोजल आइल इन्जन का सक्शनें 


( रैदुंई ) 


थी । प्रोफेसर शरोटर की जांच के अनुसार पूरे लोड पर इसकी 
रफ़्तार 7]-8 चक्र फी सिनट पर मीनइफेक्टि प्रेशर *06 : 
पाउंड प्रतिबर्ग इशच्च था। और इसकी इंडीकेटिंक होर्स पावर 
26:56 ओर ब्रेक होरस पावर 9:87 थी। मकेनिकल एफी 
शैन्सो 74.8 प्रतिशत और तेल प्रति ब्रेक होरस पावर अवबर 
'654 पाउंड खच होता था। आधे लोड पर रफ़्तार 88 चक्र 
प्रति मिनट, औसत प्रेशर 73 पाउंड प्रतिबर्ग इंच, इडीकेटिड 
होरस पावर 6-52 ब्रेक हौरस पावर 984 मर्कनिकल एेफी 
शेन्सी 59-6 प्रतिशत और तेल 6- पाऊंड प्रति ब्रेक होरस 
पावर अबर प्रयुक्त होता था । यह जांच इख्जन को एक एक 
वण्टा चलाकर की गई । यह इञ्न 897 में बनाया गया 
डीजल के पहले विचार से बिल्कुल भिन्‍न थे इसके बिषय में 
डीजल ने सब से पहले एक व्याख्यान द्वारा जनता को बतलाया 
सके काम के लिए उसने कई एक बुनियादी सिद्धान्त निश्चित 
किये जैसे साधारण हवा को सीधे हो कम्प्रशन के लिये प्रयुक्त 
किया गया । पानो की फवार का प्रयोग छोड़ दिया गया और 
तेल बड़े ऊँचे कम्प्रेशन पर ठण्डी ओर शुद्ध वायु छ्वारा कम्बस- 
चन चेम्बर में प्रवष्ट करने का प्रबन्ध किया गया। इससे एक 
तो तेल और वायु ठीक प्रकार पररंपर मिल जाते थे तथा दूसरे 
तेल की गेस भी अच्छी प्रकार बन जाती थी तेल के कुछ कण 
पहले अधिक वायु में भाष में बदल कर शेष तेल को जलाने में : 

सहायता- देंते थे | यर्दि" तेल-को जलाने कुछ कठिनाई *हो'तो * 


जप 


( २१६७ ) 


दोहरा फ्यूल प्रयुक्त किया जा सकता है । या तो तेल के 
वालब के सिरे पर कुछ बूर्दें इगनीशन ऋायल को आम 
तेल से आगे आगे दाखिल की जाए या पहले इगनीशन 
आयल पम्प किया जाये और फिर आम तेल 890 में 
बनाये गये एकरायड इंजन और !897 के डीजल इन्जन 
में बड़ा अन्तर यह था कि डीजल ने तेल के इ'जक्शन के 
लिये बहुत अधिक कम्प्रेशन पर वायु प्रयुक्त की। एकरायड के 
इन्जन में तेल का पम्प और नोजल तेल को शीघ्रता से चेम्बर 
में कम्प्रेसड वायु के साथ मिलाते थे। इसलिये एकरायड के 
इंजन का इंजंक्शन बिना वायु के था ओर डीजल इ'जन में 
इजक्शन अधिक प्रेशर पर कम्प्रेसड वायु के साथ था। 
इसलिये अधक पावर के इन्जनों में कई एक मरहलों में वायु 
को कम्प्ेसड किया जाता था। इसलिये यह अधिक कष्टदायक 
था। आज कल के डोजल इ जनों में तेल के इंजेक्शन क कम्प्र 
बायु का ५शर इगनीशन प्रेशर से भी अधिक होना चाहिये। 
क्योंकि जब वायु तेल के वालव में से गुजरती है ओर कम्बसचन 
चेम्बर में फैलती है तो वह काफी सीमा तक ठण्डी ६ जाती ४ 
अब जम्नन लोग एकरायड इंजन तैयार करते हैं परन्तु नाम 
डीजल का चलाते हैं। एकरायड इंजन की तरह हो तंग मुह 
वाली कम्बसचन चेम्बर भी प्रयुक्त करने लगे हैं परन्तु फिर भी 
नाम डीज़ल का ही चलता है ।आज कल सड़कों पर, काम 
करने वाली गाड़ियों में प्रयुक्त होने वाले छोटे इन्जनों में वायु 


ओर तेल को मिलाने का यह ढंग बहुत लाभदायक सिद्ध हो 
रहा है। संक्षेप से यह कहना चाहिये कि यद्यपि संसार भर में 
डीजल ३'जन बहुत प्रसिद्ध हो रहे हैं परन्तु सब इजनों में बिना 
वायु के इ'जेक्शन का सिद्धान्त जो एकरायड ने पहले पहल 
संसार को बताया प्रयुक्त हो रहा है। 





चौथा अध्याय 


एकरायड के सिद्धान्त पर हैवी आयल #जन की उन्नति 
904 के बाद कई और लोगों ने तेल के इंजनों के पेटैन्ट लिए 
परन्तु सब से अधिक सफलता प्राप्त करने वाला रसटन टरोक्टर 
एंड कम्पनी ने 909,में तैयार किया ओर यही सन्‌ 95 तक 
भारी तल पर ठण्डा ही चलने वाला कम्प्र शन इगनीशन आयल . 
इंजन बन गया । इस इ जन में पहले पहल 280 पाऊ'ड प्रतिव्ग 
ई'च की कम्प्रसड् वायु में तेज प्रबिष्ट किया जाता था। तेल 
प्रविष्ठ करने से पहले कम्बसचन - चैम्बर अथात्‌ गर्म बालव को 
ल्ैेम्प द्वारा बाहर से गर्म किया जाता था। तेल के प्रवेश का 
समय कम्प्रेशन स्टरोक के अन्त के समीप होता था। यह तेल 
एक पम्प हारा पऐटोमाइजर में से ग्रंविष्ट होता था। गर्म बालब 
तथा कम्बसचन चेम्बर के आस पास पानी के लिये कोई जेंक्टि 
न थी। इस के तापमान को ठीक रखने के लिये लगभग 2 
पाऊड पानी प्रति त्रक हौरस पावर बोअवर के हिसाब से इन्जेट 
किया जाता था। सलिण्डर ओर कम्बसचन चेम्बर के मध्य 
छोटी सी तंग गदुन विद्यमान थी जेसा कि चित्र न॑०24 में दिखाया 
गया है । इस इ'जन की विशेषता यह थी कि करुढड आयल 
बिल्कुल बारीक २ अंशों में फट जाये। 





चित्र १० ( श्ड ) 


रस्टन ओर प्रोकटर का गम वालय वाला करुटट 
इल इन्जन 


यह इ'जन 205 चक्र प्रति मिनट की रफ्तार से चलते 
हुए 50 होरस पावर तक बनाए गये | तेल का पम्प एक गहरें 
कैम छारा चलता था और तेल एक बारीक छलनी या फिल्टर 
में से गुजर कर आयल पम्प में जाता था ओर एटोमाइजर छारा 
फवार के रूप में कप्प्रेशन स्टरोक के अन्त पर वेपोराइजर में 
प्रविष्ठ किया जाता था। इसका वेपोराइजर गर्म रक्खा जाता 
था परन्तु इतना अधिक नहीं कि वह लाल हो सके | इ्गनीशंन 


“9३2 रा 
५ जू 4५३ 
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( 'रेईप ) 


आपने आप नियमित रूप में होता रहता था। कम्प्रेशन प्रेशर 
लगभग 280 पाऊंड प्रतिवर्ग इंच ओर धमाके का शुरू का 
प्रेशर लगभग 420 पाऊंड प्रतिवर्ग इच था। इसमें या तो रूसी 
करुंड आयल जिसकी 60 दर्जा फान हीट पर स्पेसेफिक ग्रे।बटी 
-85 थी ओर गर्मी उत्पन्न करने की शक्ति प्रति पाऊंड 900 
थी या इटेलियल बचा हुआ तेल यानि पेटोल ओर केरोसीन 
आयल कशीद करने के बाद जो बाकी बच जाता है। इसकी 
स्पंस्फिक ग्रैविटी 947 थी ओर गर्मी पेंदा करने की शक्ति प्रति 
पाऊंड 8620 कंलरी । पूरे लोड पर 205'7 चक्र प्रति मिनट 
की रफतार पर 2 घन्टे तक निरन्तर चलते हुए इसकी ब्रेक 
होरस पावर 54'8 और तेल की खपत 28'25 पाऊंड भ्रति घंटा 
या 45 पाऊड प्रति ब्रेक होरस अब थी। आधे लोड पर लग- 
भग पूर्ण रफ़्तार पर 2 घंटे तक निरन्तर चलते हुये इसकी 
ब्रेक होरस पावर 50 8, तेल को खपत प्रति घंटा 24'9 पाऊंड 
या प्रति ब्रेक हौरस पावर अबर "49 पाऊंड थी। इंजन का 
मीन इफेक्टिव प्रेशर पूरे लोड पर रूसो करुड आयल के साथ 
83 पाऊंड प्रति बर्गें इंच अर इटेलियन तेल के साथ 80 पाऊंड 
प्रति वर्ग इच। परीक्षा में सारा समय एक जेसी रफ़्तार चल्नता 
रहा | जिस समय लोड हटा दिया गया तो रफ़्तार 206 से 
208 चक्र प्रति मिनट हो गई। इस इन्जन में एकरायड इन्जन 
के मुकाबले में तेल की काफी बचत प्रकट हुईं | बिना वायु के 
इन्जेक्शन वाले इन्जनों में सब से जरूरी बात यह है कि तेल 


( ४६६ ) 


वायु के साथ मिलकर धुन्ध के रूप में बदल जाए अथात्‌ तेल 
की भाष ठीक प्रकार से बन जाये और फिर यह वायु से बिल्कुल 
मिल जुल जाये। इस श्रकार से सारे का सारा तेल जलने को 
आशा हो सकती है। तेल की भाप फेल कर ठण्डे स्थान पर 
लगने से पहले ही जल जानी चाहिये। अन्यथा ठण्डे स्थानों के 
साथ लगने से तेल के जलने की गति कम पड़ जाती थी। कई 
एक नये इन्जनों में बहुत छोटे २ छेदों में से नोजल में तेल की 
धुधली फवार शीघ्रता से प्रविष्ठ की जाती है । एक तेजी से काम 
करने वाला पम्प इस काम के लिये लगाया जाता है। एटो- 
माइज़र में इस तेल को जोर से घुमाया जाता है जिससे वेपो- 
राइज़र में प्रविष्ट होते समय यह तेल जोर से कम्प्रेसड वायु में 
मिलता है। बिना वायु के इन्जैक्शन के इन्जनों में सब से बड़ा 
लाभ इन की सादगी है। 


कोल्ड स्टाटिंग रसय्न इन्जन 


रसटन प्रोक्टर कम्पनी ने यह सिद्धान्त ठीक प्रकार समझ 
लिया कि अधिक कम्प्रैशन और तेल को बारीक २ आच्शों में 
फाड़ने से इ|जन की थरमल ऐफीशैन्सी बढ़ सकती है। उन्होंने 
एटोमाइजर उत्तम प्रकार का बनाने का यत्न जारी रखा ओर 
साथ ही साथ कम्प्रेशन को बढ़ाने के साधन भी सोचते रहे । 
972 में उन्होंने आम अवस्थाओं में काम करता हुआ बहुत 
ही अच्छा करुड आयल इन्जन बनाया । जिसको कम्बसचन 


( ३७७०७ ) 


सेम्बर बाहर से गे किये बिना चलाने का यत्न किया गया। 
इस में उनको काफी सफलता प्राप्त हुई। साथ ही साथ सन्‌ 
94 के भहायुद्ध में बहुत ही घटिया प्रकार के करुड आयल 
भी प्रयोग में लाये गए, क्योंकि पैट्ोलियम से जितना भी पेटोल 
ओर मिट्टी का तेल प्राप्त किया जा सकता था | वह अधिक से 
अधिक मात्रा में निकालने के बाद बाकी जो करुड आयल बहुत 
गाढ़ा सा बचता था उसको भी लाभदायक ढंगों से प्रयोग में. 
लाना आवश्यक हो रहा था । जब युद्ध के कारण इन इन्जनों 
के लिये उचित करुड आयल मिलना कठिन हो रहा था तो 
ऐँगलो मेंकसीकन तेल जिसकी स्पेस्फिक ग्रेविटी 95 होती थी 
वह 75 प्रतिशत 28 प्रतिशत करियूसोर के साथ मिलाकर प्रयुक्त 
किया जाता' रहा ! इस से भी बहुत विश्वासप्रद्‌ रूस से इ'जन 
चलते रहे । एक तजुबें में इस प्रकार का 70. ब्रेक होरस पावर 
एक सलिण्डर का इन्जन “2 मास तक 44 घंटे फी सप्राह की 
ओसत पर पूरा २ काम देत। रहा | जेसा कि चित्र नं० 25 में 
दिखाया गया है । इस फी कम्बसचन चेम्बर के आस पास 
जेकिट विद्यमान थी जिस में से ठण्डा पानी गुजरता हुआ इसके 
तापमान को उचित सीमा में रखता था। 250 पाऊंड प्रति वर्ग 
इब्ब के कम्प्रेशन पर यह इन्जन बाहर से गर्म किये बिना आसानी 
से चल जाते थे । इसलिये यह कोल्ड स्टाट इन्टरनल कम्बसचन 
करुड आयल इन्जन कहलाए जाने लगे। कई एक चक्र देने के 
उपरान्त लगभग ४0 सैकिण्ड में एक दस्त चक्र द्वारा वायु के 


( ३७१ ) 


वालवस बन्द कर दिये जाते हैं। ओर तेल का पम्प चाह कर 
दिया जाता है | फिर तेल के प्रत्येक चार्ज को गर्म कम्प्रैसड वायु 
द्वारा स्वयं हो आग लगती जाती है। तेल की फवार दाखिल 
होने से पहले सलिण्डर में लगभग 420 पाऊ'ड प्रति वर्ग इच्च 
का ग्रेशर उत्पन्न हो जाता है। इसका म्प्रे नोजल बहुत ही अच्छी 
प्रकार का बनाया गया। इसी नोजाल का नाम एटोमाइजर 
है। क्‍योंकि यह गाढ़े तेल के बारीक २ कण बना देता है। तेल 
का पम्प जो कि ८क से तेल को चूस. कर डिलिवरी पाइप द्वारा 
एटोभाइजार में भेजता है यह पम्प एक तेज़ नोक वाले कैम हारा 
चलता है। ताकि जिस समय वेपोराश्जार में जाना हो ठीक 
उसी समय इस कैम की नोक तेल के पम्प को चाह्ूू करदे ओर 
तेल वेपोराइज़र में उचत समय पर पहुंच जाये। उसके बाद 
शीघ्रता से वेपोराइजार में तेल का जाना अपने आप रूक जाए | 
कम्प्रेशन स्टरोक के अन्त पर यह तेल वेपोराइजार में प्रविष्ट होता 
था। पम्प के चलने पर तेल का ग्रेशर स्थप्रिगदार नीडल वालब 
जो कि इंजेक्शन नोजल के छेद को बन्द किए रखता है। उठ 
जाता है ओर यह छेद तल के जाने के लिये खुल जाता है। 
इस प्रकार इन इंजनों में तेल का पम्प ठीक नियमानुसार अपने 
कम द्वारा काम करने के योग्य होना चाहिए। वास्तव में इस 
इंजन का विश्वास प्रद्‌ काम तेल के नियमानुसार डचत समय 
पर कम्बसचन चेम्बर में जाने पर निर्भर है । जब तेल का चाज 
बेपोराइज़र में चला जाता है तो तेल का वालव शीत्रता से 


( र*७म ) 


अपने स्थान पर वापिस बैं3 जाता है। ओर उत के बाद तेल का 
कोई बिन्दु वेपोराइजार में नहीं जा सकता | 






एटोमाउजर || या 
गल्लाण्दट 









हा हर वकील 
हे 


चित्र न॑० ( ९५ ) रस्टन कोल्ड स्टाट करोड इन्जन 


एकरायड इ'जन में आयल पम्प का काम बिल्कुज्ञ समय पर 
ठीक २ होते रहने के कारण नौजल के छेद अर्थात्‌ तेल के मार्ग 
साफ सुथरे रहते हैं। उनके साथ तेल की बून्दों के जमे रहने 
की कोई सम्भावना नहीं रहती । इसलिये तेल के चोए के कारण 
इंजन में कोई कठिनाई उपस्थित नहीं होतो। जब कि डीजल 
इन्‍जन के वायु सहित इन्जक्शन में | इस ग्रकार के दोष से 


( ३७३ ) 


इन्जन बिल्कुल नष्ट हो जाते हैं। जब अधिक भारी तेल पर यह 
इन्जन काम करते हैं तो कम्भेशन स्टरोक की समाप्ति से लगभग 
]5 दर्ज पहले इ जेक्शन शुरू होता है। कम्बसचन चेंम्बर को 
बनावट इस प्रकार की है कि उसमें प्रविष्ट होने वाला तेल खूब 
हिलता जुलता रहता है । जिसके कारण आग शीघ्रता से सारी 
चम्बर में फेल जाती है और तेल पूरी तरह जल सकता है । 
जिस समय तेल को आग लगनी शुरू हो तो चेम्बर में सारा 
चार्ज बड़े जोर से कम्पाए मान रहना चहिए ताकि आग शीघ्रता 
से सारे चाजे को अपनी लपेट में ले सके और सारे का सारा 
चजे बहुत थोड़े समय में ही जलकर, अपनी पूरी पावर पैदा 
करने के योग्य हो । क्योंकि यदि गर्मी के फैलने में अधिक समय 
लगेगा तो गर्मी को काफी मात्रा सल्षिण्डर की दीवारों को चले 
जाने के कारण इ'जन को थरमल एफो शेन्सो काफी कम होती 
जाती है। जिसके कारण इजन का आउट पुट कम रहता है 
अथात्‌ हम जलने वाले तेल से पेदा होने वाली सारी गर्मी का 
लाभ नहीं उठा सकते । इसलिए इगनोशन का समय कम से कम 
होना चाहिये। एकरायड इ'जन में यह विशेषता है कि उसमें 
इगनीशन शीघ्रता से चार्ज की एकसार जिसामत पर होता है 
ओर घमाके पर शुरू का प्रेशर 560 से 600 पाऊंड प्रतिवर्ग 
इ'च के लगभग प्राप्त हो जाता है । ओर तेल की गर्मी का 
वहुत सा भाग तो सट-पट पैदा हो जाता है और थोड़ा सा हिस्सा 
बाद में कुछ धीरे २ पेदा होता रहता है। जितना यह अन्त का 


॥ >> 3 #ँ 


भाग कम रहेगा उतनी ही इ'जन की एफो शैन्सी अच्छी मिल 
सकेगी । यह सारा काम आयल पम्प को फुर्ती पर हो निर्भर 
होगा। ओर आयल पम्प की फुर्तो उस चलाने वाले कैम के रूप 
ओर बनावट पर निर्भर होगी | इसलिये यह कैम आयल पंम्प 
ओर एटोमाइज़र ही एकरायड इन्जन के अच्छा या बुरा होने 
के उत्तरदायी हैं। इन्जन की गति को बढ़ाने-घटाने के लिये 
सेन्टरी फ्यूगल गबर्नर प्रयुक्त किया जाता है, जो कि तेल की 
मात्रा को बढ़ा-घटा सकता है। इंजन की गति तेल की मात्रा 
के अनुसार बढ़तो-बटती है | जो तेल बहुत गाढ़े ओर भारी हों 
अर्थात्‌ जिनके बहने को शक्ति बहुत कम हो और आग पकड़ने 
का तापमान कुछ अऋधिक हो जैसे कि खजूरों का चिकना तेल 
या दार तेल जिसकी ग्पेस्फिक गैजरिटी | 09 के लगभग हो 
डनको पहले ही टेक में गर्म करने की आवश्यकता है ताकि वह 
डांलवरों पाइप और फिलटरों में से गुजर कर उस स्थान तक 
पहुंच सके जहां से एगजोस्ट वालव की गर्मी इनको मिलना 
आरम्भ होती है।या तेल को चल्नाते समय कुछ हल्का तेल 
प्रयुक्त कर लिया जाए। जब तक कि एगजोस्ट वालब की गर्मी 
गाढ़े तेल को गम करने के लिए काफी न हो जाए। इस प्रकार 
पाइलोट इगनीशन के प्रयोग से इंजन का काम अधिक भारी 
तेलों पर भी विश्वास प्रद होता रहता है | भारी तेल से पहले 
पाइलोट तेल कम्बसचन चेम्बर में पहुँचना चाहिये स्पेयर के 
साथ दो स्प्रिगार नीडल वालबज़ होते हैं, उनमें से भीतरी 


( शरे७४ ) 


वालव तो पाइलौट तेल कम्बसचन चेम्बर में प्रविष्ट करता द्बै 
और बाहर वाला वालगब्र जो कि नालो के रूप का होता है भारी 
तेल को कम्बसचन चैंस्वर में पहुँचता है। इस प्रकार का पा इलौट 
इन्जेक्शन का प्रबन्ध चित्र नें० 26 में दिखाया गया है। तेल के 
पम्प का पलंजर सीढ़ी लमा बनाया जातो हैं | छोटा पाइलीट 
पम्प तेल के इस प्रकार के इस प्रकार के पल्ंजर पर धक्का 
लगने से काम करता है. । ताकि इसकी इगनीशन ठीक डस समय 


हो जब कि गाढ़े तेल को फवार कम्बसचन चम्बर में प्रविष्ट 
होने वाली हो 





चित्र नं० ( २६ ) पाईलोट इगनीशन 


.. ( .३७६ 
तेल को बांयने का यन्त्र अथीत्‌ फ्यूल 
डिस्टीब्यूटर 


बड़े इन्‍जनों में रसटन फ्यूल डिस्ट्रीब्यूटर जो कि चित्र नं० 
27 ओर 28 में दिखाया गया है इस अमिश्राय के ज्िये लगाया 
जाता है ताकि जब सलिर्डर के इन्जनों को संख्या एक से अधिक 
हो तो सब सलिण्डरों को तेल का पूरा २ भाग मिलता रहे। 
अथौत्‌ किसी सलिण्डर को कम और किसी को अधिक नहीं 
मिलना चाहिये। यदि ऐसा होगा तो अधिक तेल प्राप्त करने 
वाले सलिश्डर पर लोड भी अधिक होगा। तेल के पम्प का 
रेसी प्रोकेटिंग पलंजर (पी ) चित्र नं० 27 में दो छेद होते हैं 
जिनमें से एक प्रवेश का ओर दूसरा निकास का काम देता है । 
ओर तेल के भिन्न सलिण्डरों के एटो माइज़रस्‌ को बारो बारी 
तेल जाने के मार्ग भी विद्यमान होते हैं| यह पल्न॑ जर एक दोहरे 
कंस छ्वारा पम्प सलिण्डर में ऊपर नीचे चलता है । चित्र नं० 27 
व 28 में (8) तेल्ल के निकास के छेद को बताता है। और चित्र 
नं० 28 में नाली (४) तेल के पम्प से डिम्ट्रीब्यूटर को जाती हुई 
दिखाई देती है । एक फिरने वाला पेच (०) पम्प के ढांवे के नीचे 
इन्‍जन की गति को ठीक करने के लिए लगाया जाता है। 


इस पम्प में से थोड़ा बहुत चोए का तेल इ'जन के चलने 
वाले हिस्सों के लिये लुब्नोकेशन का काम देता रहता है। यह 
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चित्र नं० ( २७ ) तेल की बाँट का यम्त्र 

( चित्र नं० २८ प्रष्ट ६० ओर ६१ के बीच में देखिए ) 
चोए का तेल ड्रेन पाइप द्वारा वापिस टेक में जाता रहता है। 
इस डिस्ट्री ब्यटर की सहायता से एक टो पम्प होने के बावजूद 
सब सलिण्डरों को बराबर २ हेल मिलता गहता है।रसटन 
 करुड आयल इ जनों में पूरे लोड पर 38 से "42 पाऊंड प्रति 


( दरैेछ८ ) 


ब्रेक होरस पावर अवर तेल खच होता है । जो भी इ'जन बनते 
हैं अ५ वह मैसरस्‌ रसटन ओर होरनज़ बी की वकशाप में पहले 
ज॑च लिये जाते हैं। यह इजन ठए्डे ही लगभग 30 सेकिरड में 
स्टार्ट हो जाते हैं। ओर 5 मिनट के अन्दर अन्द्र पूरा लोड 
उठा सकते हैं| कई घन्टो तक यह एक जेसे ओर निश्चित गति 
पर चलते रहते हैं | कोई विशेष रक्षा नहीं करनी पड़ती | सिवाय 
इसके कि फ्यूल ओर लुब्रीकेटिंग तेल ठीक सप्लाई होते रहें। 
ठण्डा करने वाला पानी बाहर निकलते समय ]20 दर्ज फारन 
हीट तक गर्म हो जाता है। लगभग 0 प्रतिशत फालतू लोड 
सरल्ञता से सहन कर सकते हैं | बेयरिंगजा भी कोई विशेष गर्म 
नहीं होते ओर न ही कोनेक्टिंग रोड का बड़ा सिरा )2 सल्िडर 
के होरीजौंटल कम्प्रेशन इगनीशन के हैवी आयल इन्जन भी 95 
वाले मोडल पर बन।ए जा रहे हैं। प्रत्येक सलिण्डर 75 चक्र 
प्रति मिनट की गति पर 30 ब्रोक होरस पावर तक पेदा करता 


ड्लै। 

इस इंजन पर लोड बढ़ाने घटाने से भी आवाज़ में कोई 
खास अन्तर नहीं पड़ता था। 220 ब्रक होरस पावर के इंजन 
में 4 पाऊंड प्रति बत्रक होरस पावर अवर के लगभग तेल खर्चे 
होता है। इसकी ब्रक थरमल एफीशेन्सी 35 3 प्रतिशत तक पूर्ण 
लोड पर होती है। रसटन के वर्टीकल कोल्ड स्टार्ट 4 सलिण्डर 
के करुड आयल इन्जन 49 ब्रक होरस पावर 250 चक्र प्रति 
मिनट, सलिण्डर का व्यास :6 इघ ओर पिस्टन लम्बाई 22 


डर 


धर 


पृष्ठ ८६ का चित्र ने० २८६ प्रत्ठ «० ओर ६१ के बीच सें ) 
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( ३७६ ) 


इ'च के भी तैयार होते हैं। जिनमें पूर्ण लोड पर “408 पाऊंड 
प्रति ब्रेक हौरस पावर अबर तेल खर्च होता है । थरमल एफी- 
शैन्सी 3+'8 फी सदी एक सलिण्डर के होरीजोंटल इ'जन ]70 
त्रक होरस पावर तक और 2 सल्ण्डर के हौरीजौंटल इंजन 
340 ब्रेक हौरस पावर तक बनते हैं। वर्टोकल इ'जन होरीजौंटल 
इ जनों की अपेक्षा अधिक गति पर चल सकते हैं और इनके लिये 
कम जगह प्रयुक्त होतो है । इस लिये बिजली घरों के लिये यह 
अच्छे रहते हैं। ऐसे इ'जन प्रायः प्रति सलिण्डर 25 ब्रेक 
होरस पावर तक पेदा कर सकते हैं ओर 6 सलिण्डर के इंजन 
900 ब्रंक होरस पावर तक ओवर लौड हो सकते हैं। 220 चक्र 
प्रति मिनट से 450 चक्र प्रति मिनट की गति तक के इजन मिल 
सकते हैं । द द 

बिजली घरों में अयुक्त होने वाले रसटन करुड आयल इंजनों 
के विषय में पूछ-ताछ करने से यह पता चलता है कि इनमें तेल 
का खचचे '46 पाऊंड प्रति ब्रक होरस पावर अवर के लगभग 
होता है । ओर बिजली के द्वारा फी प्रति किल्ोबाट अवर *4] 
पाऊंड । इन इ'जनों के सलिण्डर 6 इंच व्यास और 22 इंच 
स्टरोक लम्बाई के होते हैं।गति 250 चक्र प्र-त मिनट सब से 
अधिक सलिण्डर लाइनर चोटी के लगभग घिसता है । 


; जे (१ ० “२५ बन * को ७ 

विकरज बिना वायु इ जेक्शन के आयल इ जन 
_ एक और एकरायड सिद्धान्त पर काम करता हुआ करुड 

हणयल इ'जन विकर्ज लिमिटीड ने बनाया। सन्‌ 9]+ के महा 


( रै८० 9 
द्ध में ५/ द + #+._ 5 यों किक (5 
युद्ध में बतानियां की सब इबकनी कशेतयों में एकरायड सिद्धान्त 
के इ'जन ही प्रयुक्त किये जाते रहे। चित्र नं० 29 में विकर इंजन 
का इजेक्शन सिस्टम दिखाया गया है। इसका तेल पम्प ( 9) 
तेल हाइड्रोलिक एक्यूमील्ेटर ( & ) में भेजता है। | 


इस एकोमीलेटर में हर समय एक जेसा प्रेशर 4000 पाऊंड 
प्रति वर्ग इच के लगभग रहता है। यह एक्यूमीलेटर काफी बड़ा 
होता है ओर इसमें तेल काफी सीमा तक कम्परैंस हो सकता है। 
तेल के वालब का ढकना हमें सलिण्डर में जाने वाले तेल की 
मात्रा बतला सकता है। इस इंजन में आयल पम्प को सहायता 
से यह माप नहीं किया जा सकता, क्योंकि वहां अधिक प्रेशर 
होने के कारण तेल की ठीक ठीक जिसामत का पता नहीं लग 
सकता । जब तेल का वाल 7" खुलता है तो तेल इसमें से अधिक 
प्रेशर पर कई एक छोटे २ छेदों छ्वारा बह कर धुन्ध के रूप 
में बदल जाता है ओर कम्बसचन चेम्बर में पहले ही से विद्यमान 
लगभग 380 पाऊंड प्रतिवर्ग इ'च के प्रेशर की अधिक मात्रा 
कम्प्रेसड वायु के साथ मिल जाता है। इस प्रकार कम्बसचन 
चैम्बर (! में इस तेल को इगनाइट करने के योग्य कम्प्रैशन ओर 
तापमान पेदा कर देता है। तेल के कम्बसचन चेम्बर में जाने 
का उचित टाइपिंग गरारी द्वारा बाँधा जा सकता है। यह गरारी 
केम शेफ्ट ( 5 ) की स्थिति को बदल सकती है। तेल का वालब 
अपने स्थान में लगभग "8 पाऊंड के जोर वाले स्रिंग ट्वारा बंठा 
रहता दे । इस वालव की डण्डी लचर (,) एल हारा चलती है। 
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चित्र नं० ( २६ ) विकरज़ का वायु रहित इनजैक्शन सिस्टम 


डुबकनी किश्तियों में |2 सलिण्डर के ४ जन प्रयुक्त किये 
जाते हैं। इन इंजनों में एक ही पम्प ( ?) चित्र न॑० 30 एक 
साँस्ीं रेल या तेल को बड़ी नाली अर्थात्‌ प्रेशर मेन ( आर ) 
को तेल देता # । इस बड़ो नाली में से प्रत्येक तेल के वालव के 
लिये नालियां निकाली जातो है यह तेल के वालव चित्र न॑० 30 
में ( 7" ७) से प्रकट किये गये हैं। इस सिस्टम को विकर्ज 
का कोमनरेल सिस्टम कहा जाता है। 

ऐसे तेज्ञ के पम्प में 4 पलंजर होते हैं जो कि 2 सलिए्डरों 
के लिए तेल मुद्दीया करपे हैं । चू कि तेल का प्रेशर एक सार 
रहता है इसलिए किसी भी सलिण्डर के ओवर लोड होने का 
भय नहीं रहता। प्रत्येक सलजिण्डर को एक जैसी तंज्ञ की मात्रा 





चित्र त॑ं० ( ३० ) विकरज के अधिक सलेन्डोके इस्जनों में ' 
सम्मि लत रेल का सिस्टम 


मिलतो रहतो है ओर उन्ज्ञन एक जैमो गति से चलता रहता हैं।. 
थोड़ी संख्या के सलिण्डर वाले इजनों में कई बार प्रत्येक सलि- 
णडर के लिये सलिण्डर ओर फ्यूल वालब के समीप प्रथक २ 
फ्यूल पम्प प्रयुक्त किए जाते हैं । परन्तु ऐसी दशा में प्रत्येक 
सलिंण्डर को बराबर बराबर मात्रा में तेल की स्पलाई कुछ 
कठिन रहती है। क्योंकि प्रत्येक पम्प को प्रथक २ एडजस्ट 
करना पड़ता है। डुबकनियों में कई इन्जनों के साथ दोनों 
प्रकार के सिस्टम प्रयुक्त किये जाते हैं । अर्थात्त्‌ कौमन रेल 


( रेप्रे ) 


सिस्टप्त भी ओर प्रत्येक सलिंडर के लिए प्रथक २ आयज्ञ पम्प भी 
आवश्यकतानुसार दोनों में से कोई एक प्रयुक्त क्रिया जा सकता है 
तैल की फबार की रफ़्तार बहुत तेज होने के कारण तेल भाष 
में बड़ी जल्दी बदलता रहता दै और इगनीशन एक दम होती है : 
पहले नौजल में 09 इ'च व्यास के पांच छेद होते थे। परन्तु 
बाद में बनने वाले इन्जनों सें "0205 इ'च व्यास के कई कई 
छेद प्रयुक्त होने लगे हैं। इन छेदों की संख्या ओर उनका साइज 
तेल के बहने की शक्ति इन्जेक्शन सिस्टम का प्रैशर, ओर इंजन 
की गति पर निर्भर होती है | कम्बसचन चेम्बर का आकार 
ओर साइज पर तेल की धार का प्रबन्ध ओर उसको ढालान 
निर्भर होती है | कम्बसचन चेम्बर में तेल की फ्वार ठंडे स्थान 
के साथ नहीं टकरानी चाहिये किन्तु सीधी गर्म हवा में जानी 
चाहिये ताकि शीघ्रता से फवार भाप में बदल सके | )2 सलिडर 
के इनजन की ओसत रफ़्तार 385 चक्र प्रति मिनट होती है। 
तेल का प्रेशर लगभग 4000 पाऊंड प्रतिवर्ग इच ओर ओसत 
पावर ]25 ब्रेक होरस पावर के लगभग। ओर प्रतित्रंक 
होरस पावर अवबर तल का खर्च 378 पाऊँड जिसकी स्पेस्फिक 
ग्रेविटी 875 हो और आग लगने का तापप्तान 50 दर्ज फाने 
हीट ओर ओसत कम्पैन प्रेशर 357 पाऊँड प्रतिवर्ग इंच ओर 
धमाके का शुरू का ग्रेशर 629 पाऊँड ग्रतिवर्ग इ'च स्प्रे नोजल 
छेद्‌ :0205 इ'च व्यास के थे। बड़े लम्बे समय तक चलने पर 
भी इस इन्जन में तेल का खर्च ओर गति एक जैसी ही रहती 


( एेट४ ) 


को शी जे का को 
है यद्‌ '09 स्पेस्फिक ग्रेबिटी का टार आयल्न भी ग्रयुक्त 
किया जाए तो भी इ'जन का काम बड़ा विश्वास प्रद रहता था। 


तेज़ गति कम्प्रशन इगनीशन इ जन 


. सन्‌ 94 के युद्ध के शुरू २ में यह कोशिश की गई कि 
एल्मीनियम एलाए के ढले हुये पिस्टन प्रयुक्त करके एकरायड 
सिद्धान्त के कम्प्रेशन इगनीशन करुड आयल इ“जनों की पावर 
को बढ़ाया जाये और इस पिस्वन के हल्के होने के कारण गति 
भी अधिक हो सके। सब से पहले चार स्टरोक एक सलिण्डर 
का इजन जिसके सलिण्डर का व्यास कुतर 4 5 इच्च ओर 
स्टरोक को लम्बाई 5 इच्ध थी । इस इज्जन को रसटन ओर 
होरनज।बी की वर्कशाप में >स्ट किया गया। इसकी गति 380 
से 600 चक्र प्रत मिनट हो गई ओर इसकी एफीशेन्सी भी काफी 
अच्छी हो गई | इतनी अधिक गति के कारण इन्जेंट ओर एग- 
जौस्ट वालवों में वायु और गेसों को गति 300 फुट प्रति सैकिंड 
तक हो गई | इगनीशन बड़ी तेजी स होने लगी। 380 चक्र प्रति 
मिनट की गति पर 00 ब्रेक होरस पावर के लगभग आऊट 
पुट था। इस इजन को जांच पर इसे बहुत अच्छा समझता 
गजा। इस इज्जन में कम्प्रेशन प्रेशर लगभग 380 पाऊ'ड प्रति 
वर्ग इच्च रहत। था। नौजल में '09 इब्तब व्यास के पांच छेद 
होते हुये ओर आयल पम्प का प्रेशर 4000 पाऊ'ड प्रति वर्ग 
इच्च । गति 300 चक्र प्रति मिनट ओर 00 ब्रेक होरस पावर 


(  देधर ) 


के आउट पुट के तेल्का खर्च 45 पाऊ'ड प्रति ब्नक हौरस 
पावर अवर हुआ । नोजाल के छेद '06 इच्च व्यास के कर 
दिये गये, नौजल के छेदों का कुतर और लम्बाई कम कर देने 
से इज्जनन का काम और भी विश्वासनीय हो गया । कम्पैशन प्रेशर 
440 पाऊ ड तक बढ़ाने स तेल के खच में कुछ थोड़ी सी बचत 
जाहिर हुई । इस से इन्जैक्शन प्रेशर को ओर अधिक करना 
उचित समझा गया ओर यह 4000 पाऊड 5600 पाऊड 
प्रति वर्ग 'इच्च कर दिया गया । चकि इस की नोजल के छेद 
बहुत तंग बना दिये गए इस लिये तेल को बड़ी अच्छी प्रकार से 
फिजटर करना आवश्यक था ।इस लिये सेक्शन ओर डिसचार्ज 
क्यूल पम्प के दोनों ओर बारीक छत्लनियां लगाई गई ताकि 
कम्बसचन चेम्बर में जाने से पहले तेल फिलटर हो सके। 
एऋरायड सिद्धान्त के करूड आयल इन्‍्जनों को व्यापारिक 
जहाजों, रेल, कारस, लोको भोटर और हवाई जहाजों में प्रयुक्त 
करने के योग्य इन के बारे में गहरी छान बीन ओर खोज की 
गई । सब से बड़ी और कठिन समस्या कम्बसचन चेस्वर में 
जलते हुए चार्ज की गर्म को सलिए्डर के लाइनरस ढकनों और 
पिस्टन आदि से इन भागों को ठण्डा करने वाले पानी तक 
पहुंचाने का था। इस गर्मी के निकास का उत्तम प्रबन्ध न होने 
के कारण बड़ी पावर के इंजन बनाना कठिन हो रहे थे। इन 
भागों से गर्मी का निकास जज्ञती हुई गैसों के तापमान और 
पानी के तापमान के अन्तर पर निर्भर होता है। इसके अतिरिक्त 


अर 


इन भागों को बनाने के लिये जो वस्तु प्रयुक्त होती हैं उसकी 
गर्मी को गुजरने देने की शक्ति पर भी ओर पानी की दूरी पर | 
समय ओर जलने वाले तेल के भारीपन और हिलावट पर भी 
निर्भर रहती है। कम्बसदन चेम्बर का आकार ओर उसकी 
जिसामत की एफी शेन्सी तेल को पूर्ण रूप से जलाकर अधिक 
थरमल एफी शेन्‍्सी प्राप्त करने के लिये बड़े महत्व पूर्ण हैं । 
सलिण्डर के लाइनरस ओर दूसरे भाग जो कि धमककों की तेज़ 
गर्मी का सामना करते हैं जितना सम्मव हो पतले होने चाहिएं । 
प्रनतु दृढ़ भी इतने होने चाहिए कि वह घसाके को सहन कर 
स्क॑ । जलने वाले तेल की गर्मी की काफी मात्रा एगजोस्ट गैसों 
के साथ निकल जाती है। बेश्क इस निकास को रोकने के लिये 
कितना भी अच्छे से अच्छा प्रबन्ध क्‍यों न किया जाये। इन 
एगजो८ट गेसों की काइमेटिक एनर्जी को हवाई जहाज़ों में एक 
विशेष टरबो कम्प्रेसर को उसी £न्‍जन को सुपर चाज करने के 
लिए तेज़ रफ़्तार पर चलाने के लिये प्रयुक्त किया जाता है। 
गर्मी की काफी मात्रा ठण्डा करने वाला पानी भी ले जाता है । 
इन्जन की पावर को अधिक रखने के लिये गर्मी के यह दोनों 
निकास कम से कम रखने आवश्यक हैं. एगजोंस्ट गेसों की 
गर्मी को करुड आर्यज्ञ को सलिण्डर में प्रविष्ट होने से पहले गे 
करने के लिये प्रयुक्त किया जाता है। अचर कई बार यह गेस 
कम ग्रैशर के बयलरस में भाष पेंदा करने के लिये प्रयुक्त कर 
लिया जाता है । सुपरचाजिंग के लिये एगजोप्ट वालव को 


( रेप ) 


गर्मो का प्रयोग अधिक महत्व रखता है। क्योंकि इस प्रकार यह 
गर्मी इ'जन के ही काम आती है । सटिल नामी वेज्ञानिक ने 
सलिण्डर ल्ाइनर के आस पास पानी शुजारा जिससे लाइनर 
का तापमान बहुत ऊंचा न हो सके | यह पानी एक रीजनरेटर 
बायलर का था | इस प्रकार उस पानी का तापमान भी काफी 
ऊँचा होता था। अथरत्‌ लाइनर का तापमान आवश्यकता से 
कम भी न होने पाए ओर अधिक भी न हो सके । इस प्रकार 
जो गर्मी की मात्रा सलिण्डर जेकिट के पानी हारा बाहर जानी 
थी वह बायलर में काम आ गई। यह सब गर्मी उस पानी की 
भाष बनाने में सहायक हुई। यह भाप काफी लाभदायक सिद्ध 
होती है | लाइनर की गर्मी का यह प्रयोग सब से अच्छा रहा । 
जहाजों के इ'जनों में भी यही सिद्धान्त प्रयुक्त किया गया। 


पकोट सटिल जहाजी करुद आयल ३ जन 


सटिल ने लाइनर की गर्मी के निकास के लिये जो प्रयोग 
बतलाया वास्तव में वह लाभदायक रूप से ऐसे स्थान पर ही 
प्रयुक्त किया जा सकता दै जहां पर करड आयल ओर सटीम 
इन्जन इक्ट्ट प्रयुक्त किये जा रहे हों । जिससे तेल इन्जन के 
एगजोस्ट से निकलती हुई गर्मी का कुछ भाग और ठण्डा करने 
वाले सलिण्डर जैकिट के पानी द्वारा निकलने वाली सारी गमी 
भाष बनाने के लिये प्रयक्त की जा सके। एगजोौस्ट से निकलती 
हुई गर्म गेंस सटीमटरवाइंन में से गुजारी जाती है | यह टरबाइन 
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* नं० ( ३१ ) स्कोट स्टोल आ इल इ जन ओर भाप के सलेन्डर 


( र ेषध ) 

२ स्टरोक साइकल के करुड आयल इन्जन के वायु के पंखे को 
चलाने के लिये प्रयुक्त की जाती है। टरबो बलोअर यह वायु 
लग भग !-6 पाउंड प्रेतिवर्ग इंच के प्रेशर पर देता है। सकोट 
सटिल का करुड आयल इन्जन और भाप के सलिर्डर चित्र 
नं० 3! में दिखाए गये हैं| बाकी सब करुड आयल इ'जनों 
की अपेज्ञा सकौट सटिल करुड आयल इन्जन जहाजों के लिये 
सब से अच्छा समझा जाने लगा । कम्बसचन सलिण्डर जो 
कि चित्र नं० 3] चोटो में है के पतले लाइनर थे। परन्तु मजबूती 
के लिये यह रूप में नालीदार अर्थात्‌ कारुगेटिड बनाए गये । 
यह लाइनर ऊपर की ओर को फेल सकते हैं। जब कि सलिडर 
जिस में यह लगे होते हैं नीचे की ओर को फैल सकता है। 
प्रत्येक सलिण्डर में से निकलती हुई गर्मी पहले एक प्राइमरी 
रीजनरेटर में से गुज्ञारी जाती है जहां कि इस को गर्मी पानी ले 
लेता है । जब कि यह पानी खड़ी नालियों में से बह कर पानी 
के ड्म में से सलिस्डर जैकिट को जाता है। फिर यह एगजौस्ट 
रैस सब सलिण्डरों की इक्ट्टी होकर एक संझे एगजौस्ट नल में 
से गुजर कर बढ़े रीजनरेटर के पानो के डूम को जाती है । इस 
डूम में बहुत सी सीधी नालियां होती हैं। जिन में से गुजरती , 
हुई एगजौस्ट गेंस बाकी की गर्मी पानी को दे देती है । फिर भी 
जो गर्मी इस गैस में रह जाए वह एक वाटर हीटर को मिन्न 
जाती है। इसके बाद ठण्डी हुई गंस बाहर निकल जाती है। 

चित्र नैं० ३२ में ऐसे इन्जन का बड़ा रीजनरेटर दिखाय। 


( ३६० ) 


५ एटोमाइजर का रास्तां 


ञ् 


ने भाष का डास 


एगजो स्ट 
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नि + द | 
चित्र नं० ( ३९ ) स्कोट स्टोल जहाजो इन्जन के रीजन रैटरस 


गया है, जिनकी पानी को नालियों के नीचे जो कि भाप और 
पानो के डूघ् को आपस में मिलाती है तेल के बरनर जला कर 
भाष के तापमान को बढ़ाया जाता है। इस प्रकार यह इन्जन 
स्थार्टिंग के लिए बेतोर स्टीम इनजन चल सकता है और- फिर भी 
आवश्यकता के समय इसे माध्यमिक गति बेतोर स्टीम इन्जन 
प्रयुक्त किया जा सकता है ओर स्टीम तथा आयल इंजन इकह्ठ 
ही प्रयुक्त होता हुआ काफी ओवर लोड पर सहन कर सकता 
है। इन्जन को स्टाट करने के लिये पहले रीजनरेटर बायलर के 
नीचे बरनर जल्ञा दिये जाते हैं ताकि आयल इ'जन की सलिंडर 
जेकिट गम हो पाए अर स्टार्ट करने के लिये आवश्यकता- 


( ३१६१ ) 


नुसार भाप बना सकें । स्टार्ट होते समय इ'ज॑म के चारों 
सल्ण्डिरों को अधिक प्रशर को भा५ मिलती है, परन्तु आम 
चाल दशा में केवल एक सलिण्डर को ऐसी भाष मिलती है। 
जब इ जन चल पड़े तो बरनर को तेल की स्पलाई बन्द्‌ कर दी 
जाती है ओर केबज्न उतनी ही भाप पेदा होती है जो कि इन्जन 
की व्यर्थ जाने वाली गर्मी के शाधार पर बन सके | भाष के 
वालब 400 पाऊंड प्रतिवर्ग इंच तेल के प्रेशर पर-काम करते 
हैं। यह प्रेशर कई एक सलिण्डरों के पम्प से मिलता है । 
यह पम्प एकसार रफ़्तार की डायरेक्ट करैंन्‍्क इलैक्टिक मोटर 
से चलता है। जब हैंड होव स्टाप डायल पर जाहिर करे 
तो भाष के द/!खजे के वालव बन्द कर दिये जाते हैं। इनको 
बन्द करने के लिये तेल का प्रेशर ओपरेटरों के लिये छोड़ दिया 
जाता है ओर सफाई की वायु का वालव भो बन्द कर दिया 
जाता है इनजन चल पड़ेगा भाप और तेल दोनों पर गवर्नर 
अपने आप स्पिल वालव के कण्ट्रोल लोवर को चलाता है और 
इ'जन केवल तेल पर चलने लग जाता है। तेल का चाज एंटो- 
मा।इज़र को उस समय दिया जाता है जब कि फ्यूल पम्प रे 
प्राप्त होने वाले तेल के प्रेशर द्वारा संगदार इन्जेक्शन वालब 
खपने आप ही अपने स्थान से उठता है । यह इन्जक्शन वालव 
चित्र नं० ३३ में दिखाया गया है । 


इसके साथ 6000 पाऊंड फी प्रतिवर्ग इ'च प्रेशर का एक 
रिलीफ़ वालव भी लगा होता है। प्रत्येक संलिगण्डर के लिये 
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चित्र नं० ( ३३)» स्कोट स्टील फ्यूल इनजेंकशन वालबव 


प्रथक २ तेल के पम्प होते हैं। यह पम्प इंजेक्शन वाल के 
पल्नंजर के आस-पास स्थान में तेल भेजते हैं | इन्जैक्शन बालव 
को उठाने के लिये लगभग 38500 पाऊंड प्रतिवर्ग इ'च का 
प्रोशर लगाया जाता है और ठेल 4000 से 5000 पाउंड प्रति- 


( दट ६३ ) 


वर्ग इ'च के प्रशर पर सल्ण्डर में प्रविष्ट होता है । 2 पम्पों के 
लिये एक केम प्रयुक्त किया जाता दै। चार पम्पों के लिये दो 
कैम तेज और दो कैम उसे सुस्त चलाने के लिए। तेल के इंजैक्शन 
का आरम्भ पम्प को चलाने वाले कैम द्वारा नियत किया जाता 
है ओर इन्जेक्शन की समाप्ति भी एक कैम से काम करने वाली 
गरारी छ्वारा नियत होती है। यह गरारी एक स्पिल वालब को 
उठाती है । तब तेल का इन्जैक्शन वालव एक स्थिग हारा 
शीघ्रता से अपने स्थान पर बंठा दिया जाता है जिससे फिर 
कोई तेल न जा सके । इन्जैक्शन कम्प्र शन स्टरोक के एक ही 
भाग पर शुरू होता दे ।इजन पर लोड कम हो या अधिक 
परन्तु उसका समाप्त होना स्पिल वालब द्वारा लोड के अनुसार 
बढ़ाया-घटाया जा सकता है। इस प्रक्तार तेल की मात्रा जो 
इ'जन में जाती है उसके बढ़ने घटने से इ'जन की गति बदल 
जाती है । गवनर इंजन की गति साधारण (नामंल) से बढ़ जाने 
पर ही काम करता है या जब तेल या पानो का प्रेशर कम हो 
जाये। तेल की धार बहुत सूक्ष्म रखने के लिये बहुत सूक्ष्म जेट 
प्रयुक्त किया जाता है जिससे तेल धुन्ध के रूप में बदल जाता है 
इसलिये थोड़ी पावर के लिये बहुत ऋच्छा काम चलता है। 
परन्तु अधिक पावर पर कम्बसचन अच्छो नहीं रहती । यदि जेट 
के छेद बड़े रले जाए तो तेल कम्बसच चेम्बर में अधिक गहराई 
तक तो जा सकता है परन्तु भाप भली भाँति नहीं बन सकती 
ओर फिर पिस्टन के साथ जा कर टकराते हैं। कई प्रयोगों के 


(. ३६५ ) 


बाद मंसरज़ञ सक्रोट को पता चला कि तेल के बारोक ज* बनना 
अथ त्‌ एटोमाइजेशन इन छेदों के बुतर और आयल पम्प के 
प्रेशर पर निर्तर होता है ओर रेल की बांट <स कोण पर निर्भर 
होती है जिस पर कि यह तेल कम्बसचन चेम्बर की वायु की 
अधिक से अधिक 'मात्रा तक पहुँच सके ओर तेल के दाखले की 
गहराई जैट के छेदों के व्यास पर निर्मर होती है । ओर तेल के 
पम्प को चलाने वाले केस का रूप ऐसा होना चाहिये कि वह 
ऐसा प्रेशर ओर तेल की इतनी मात्रा दे सके कि वह इ'जन की 
बाकी दशा के ठीक अनुसार हो । सबसे अच्छी नोजल के केन्द्र 
एक छेद '02 इंच व्यास का हो ओर उसके आस पास आठ 
छेदों का चक्र होना चाहिए, जिनमें से प्रत्येक "024 इंच व्यास 
का हो और 45 दर्ज के कोश पर सलोप हो । बिना वायु के 
इ'जैक्शन में चार्ज को एकदम अपने आप आग लग सकती है, 
यदि सलिंडर की वायु लगभग 326 पाऊंड प्रतिवर्ग इंच के 
कम्प्रशन प्र शर पर हो | यह प्रेशर कम प्रतीत होता हल परन्तु 
कम्प्रे शन के दौरान वायु का तापमान सलिण्डर लाइनर की गर्मी 
से बढ़ता रहता है | यह इज्न कई दिन ओर रात लगातार 
चल सकते हैं । 


रिचर्ड सन्‍ज जहाजी करुड आयल इ जन 


जहाजी करुंड आयल इ'जनों के साइज वजन ओर कीमत 
. ५ के ८5 5] हि भ्के ९ 
को कम करने के लिये मेसरज़ रिचड सन्‍ज ढ्स्ट गथ एण्ड 


( देध्छ ) 


. कम्पनी ने एक एरूड आयल इ'जन 2 सरोक का बनाया जो कि 

375 पाऊंड प्रतिव] इ'च के प्रेशर पर काम करता है। इन्जे- 
क्शन इसका भी वायु के बिना ही है और अपने आप काम 
करने वाते ठेल के वालबज हैं। एक सलिण्डर का ही ऐसा 
इ"जन 90 चक्र.प्रति मिनट की गति से 800 ब्रेक हौरस पावर 
पैदा करता है। यह इ'जन 096 में तैयार हुआ | यह बड़ा 
सादा प्रत्पेक पुर्जा विश्वास योग्य ओर बड़ी सरलता से तैयार 
होने के योग्य था। इसकी परीक्षा के समय 24 दिन लगातार 
चलाया गया । इसके सलिण्डर का बोर 26-75 इ*च और स्टरोक 
की लम्बाई 47:25 इ'च थी। लगभग 90 चक्क प्रति मिनट की 
गति पर 7875 %क होरस पावर पेदा करता था। तेल का 
खर्चे 38 पाऊड प्रति ब्रक होरस पावर अबर था जो कि बड़ा 
ही विश्वास योग्य था | इस प्रकार का 3 सल्िण्धर का इ'जन 
चित्र नं० 34 में है। प्रत्येक सलिण्डर का व्यास 2:5 इ'च 
ओर स्टरोक को लम्बाई 38 इ'च। 200 ब्रेक होरस पावर 85 
चक्र प्रति मिनट को गति पर । कन्‍्ट्रोल ओर तेल के पम्प इंजन 
के सामने की ओर है। सफाई की वायु का पम्प विशेष प्रकार 


का दाई' ओर है। 
( चित्र नं० ३४, ३४ प्रृष्ठ १०८ ओर १०६ के बीच में देखिये ) 


आधिव. रफ्तार के करुद आयल इंजन 


मेरीन करुड आयल इजनों की अधिक थरमल एफीशेन्सी 
इस बात पर निर्भर है कि सकोट सटिल के सिद्धान्त के अनुसार 


( 3४१६६ ) 


उसके सलिण्डर ओर प.नी के जैकट का दर्जा मन बहुत ऊँचा 
था | जिसऊफ्रे कारण गर्मी व्यर्थ जाने को गते कम्त हो जाती है 
ओर इस लिये इगनीशन भरूट पट होता है । ओर तेल शीघ्रता से 
पूरा २ जलन जाता है| एक इंजन की परीज्ञा के समय जब कि 
वह पूरी पावर पर और अधिक से अधिक एफीशेन्सो पर चल 
रहा था जैकिट के पानी को उबलने के तापमान पर रक्‍्खा 
गया । उसमें से कवज्ञ भाप बाहर निकलतो थी तो जिस समय 
इसकी गति 700 से 750 चक्र प्रति मिनट कर दी गई तो इस 
ब्रेक हौरस पावर 6 से 655 हो गई। सबसे अधिक आउट पुट 
उस खप्तय मिल्ञा जब कि भाप बनना शुरू होगई ओर यह जेकिट 
से बाहर हवा में निकाली जाने लगी। इस दशा में सलिण्डर 
के भीतर बहुत कम कम्प्रैशन प्रेशर पर थरमल एफोरीन्सी 28 
प्रतिशत और मर्केनिकत्न एफीशेन्सी 87 प्रतिशत पाई गई एक 
जोर तजुबें में यह भी पता लगा कि जिस समय जैकिट का पानी 
उबल रहा हो तो सलिण्डर में तापमान को बांट एक जेंसी रहती 
थी ओर सलिण्डर का जो भाग सबसे अधिक तापमान पर था 
उसका तापमान साप के बनने पर काफी कम हो जाता था। 
एक ओर छोटा परन्तु तेज गति इ'जन जिसका सलिण्डर 4 इश्व 
बोर का था की परीक्षा पर यह देखा गया कि जेकिट के पानी 
के तापमान को 40 से 280 दर्जा सेन्टीग्रेड करने पर सबसे 
अधिक पावर तभी मिल्तो थी जब कि पानी का दर्जा तापमान 
30 दजां संन्टीग्रेड के लप्भग हो । अधक तापमान पर पावर 


ह 


नं? ३० ( पृष्ठ १०८ व १०६ के बीच में 


|| 


'चत्र 


पृष्ठ १०७ का 





देखो चित्र नं० २४ 


पीछे 





( शहद ) 


तथा कम्बरूचन चैस्बर को निय मत तापमान पर रखता है और 
इंजन ठीक प्रकार नियमित रूप से काम करता रहता है। आम 
हवाई जहातों में पूरी पावर पर पानी के जेंकिट में भाप बनने 
की गाति 5) से 80 पाऊंड प्रति घन्टा प्रतिब्ग पुट गम स्थान 
के अनुसार होती है। हवाई जहाज़ों को सफल बनाने के लिये 
यह आवश्यक है कि सुरक्षित ओर भरोसें के योग्य थोड़े वजन 
ओर अधिक पाउद के बिना वायु के इन्जेक्शन वाले कम्प्रशन 
इगनीशन इ'जन मिल सके जो कि बहुत कप्र करंड आयल इंजन 
का खर्च कर ओर उनको चाल्मू रखने का खर्च भी बहुत कम हो 
ओर उनसें हादसे के समय आग लगने का भय न हो। कारबो- 
रेटर और मगनीटो जो कि तेज़ रफ़्तार पंटोल इ'जन के साथ 
आवश्यक पुर्जे हैं प्रयुक्त करने को आवश्यकता न रहे ।। कारबो- 
रेटर कम्बरूचन ,चेम्बर को पट्रोल् सप्लाई करने का पुर्जा है। 
इस के शीघ्र खराब हो जाने का समय रहता है ओर मेगनीटो 
इगनोशन स्पाक पेंदा करता दै। इससे आग का भय रहता है 
ओर इसके भी शीघ्र खराब होने को सम्भावना होती है।इस 
लिए हवाई जहाज में इन दोनों की उपस्थिति हवाई जहाज 
के लिए' बहुत भय प्रद है। हवाई जहाज में ऐसा इ'जन 
प्रयुक्त होना चाहिये जो तेज रफतार भी हो ओर उसके फेल 
होने का और आग से भड़काने का भय बहुत कम हो । कई वर्षो 
की खोज के बाद भैसर्ज विलियम बीयलड मोर एण्ड कम्पनी एक 
विश्वासप्रद करुड आयल इ'जन बहुत कम वजन्न का ओर तेज्ञ 


् 


३६६ ) 


रफ़्तार चलने वाला बनाने में सफल हो गई। इसकी एफी- 
शेन्सी काफी अधिक थो और एकरायड के सिद्धान्त पर बिना 
वायु के इजेक्शन का कम्प्रशन इगनीशन इ'जन था जो कि 
हवाई जहाज के प्रीपेलर को सीधी चला सकता था। एक ही 
लाइन में इसके 8 सलिण्डर थे जो कि 8:25 इ'च बोर और 
]2 इ'च स्टरोक लम्बाई के थे। 950 चक्र प्रतिमिनट की गति पर 
680 ब्रेक हौरस पावर पैदा करता था और इस्पात के केस में 
सात पाऊंड प्रति ब्रेक होरस पावधर वजन रखता था। एलु- 
मीनियम के केस के साथ यह वजन 4 पाऊँड प्रति ब्रेक होरस 
पावर का था ओर फिर बाद में बनने वाले इन्जनों में केवल 
3 पाऊंड प्रति ब्रक हौरस पावर का था यह्‌ इन्जन बड़ लम्बे 
सफ़र तक चल सकता है। यह कम या अधिक रफ़त्तार पर भो 
चल सकते हैं । रफ़्तार दस्ती लीवर छ्वारा 7000 से 280 चक्र 
प्रति मिनट तक बदली जा सकती है। एक एक हवाई जहाज़ में 
कई २ इन्जन प्रयुक्त होते हैं। हवाई जहाजों की रफ़्तार इन 
इजनों छ्ारा 8:5 मील प्रति घण्टे तक 600 हौरस पाबर के 
साथ प्राप्त की जा चुकी है। शीत ऋतु में धुन्ध ओर बफ के 
बावजूद 2000 फुट को ऊँचाई पर भी हवाई जहाज़ के 4 
अन्दर तापमान 60 दर्ज़ फारन होठ से कप्त नहीं होने 
पाता । वायर लेस, टेली ग्राफी द्वारा हर समय हवा३ जहाज 
की स्थिति माल्म की जा सकती है ! इन हवाई जहाजों में 
_एंगलो प्रशन करुढड आयल 20 दर्ज फारन हीठ पर जलता 
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है।इस लिये आग लगने का भय काफी कम रहता है। काफी 
कप्त तापमान तक यह तेल बहने की शक्ति स्थिर रखता है। 
इन इ जनों में तेल का खर्च 35 से “82 पाऊंड प्रति ब्रेक हौरस 
पावर अवबर था। जिससे वज़न में ओर भी कप्ती हो जाती है । 
क्योंकि हवाई जहाज़ के तेल के रेज़र वायर साइज़ में कम 
बनाए जा सकते हैं | करुड तंल को गति पेटोल की अपेक्षा लग 
भग एक तिहाई होती है । इससे बचत का अनुमान लगाया जा 
सकता है । निम्नलिखित तालिका में इस प्रकार के इ'जनों की 
परीक्षा के परिमाण दिए गये हैं । द 


तेज्ञ रफ़्तार 


बीयरडमोर करुदड आयल इ जन 
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इसके पश्चात्‌ इंतने हो बड़ सलिंडर के साथ :6 सलिण्डर 
का इ'जन 400 चवबकर प्रति मिनट की गति पर चलने वाला 
750 ब्रेक होरस पावर का तैयार किया, गया इन त्तेज़ रफतार 
फरुंड आयल इन्जनों में तेल से उत्न्न हुई गर्मी का लगभग 
40 प्रतिशत म्केनिकल वर में बदल ज!/ता है और 5 प्रतिशत 
पानी को जेकिट में चला जाता है और 40 प्रतिशत जली हुई 
गेसों के साथ निकल जाता दै। इन में फ्यूत आयल पम्प 
विशेष प्रकार का है | यह पम्प चित्र नं० 36 व ४7 में दिखाया 
गया है। पम्प का प्रत्येक पलंजर जो कि एक एक्सैन्टिक द्वारा 
चलता दवै बह तेल को मार्ग (8) में आगे पीछे चलाता है। 
यह मार्ग एटोमा इजर का है । एक पिस्टन वालव जो कि जल्दी 
से खुलने बाली फलेश टाइप प्रकार का है चालू दशा में काम 
करता है ओर इसके पेचदार कटे हुए सिरे जो कि सैक्शन 
पाइप में एक उचित दाखिले के छेद के विरुद्ध काम करते हैं, 
जब गवर्नर द्वारा मरोड़ा जाता है तो थोड़े से समय के लिये 
माग को रोक देता है। इस प्रकार इस वालबव एटोमाइजर के 
मध्य तेलमें थरथराहट पेदा होजातो है जो अपने आप करनेवाले 
चबालव को अपनी जगह से उठा देता है । ओर बड़े प्रेशर पर 
तेज़ रफ़्तार पर थोड़ा सा तेल स्प्रे नोज़ल में से गुजर जाता है 
ओर यह तेल फिर दूसरी ओर को हरकत करता हुआ एटो* 
माइजर वालव को शीघ्रता से बन्द कर देता है। इस प्रकार तेल 
(8) बालव के द्वारा खुलने पर शीघ्र ही बन्द हो ज(ता है । 
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चित्र नं० ( ३६ ) फिलेश वालब फ्यूल पस्ष 


तेंल की मात्रा कण्टोल वालब को मरोड़ कर बदली जा 
सकती है | अधिक सलिण्डर के इन्जनों में तेल की मात्रा को 
बढ़ाने-घटाने के लिये एक दंदानेदार चक्र थ के साथ फंसतो हुई 
एक रेक लगाई जाती है प्रत्येक वालव का ऊपर का सिरा इसके 
साथ रगड़ खाता हुआ चलता है छोटे इ'जनों में गवनर इन 
वालवों के साथ सम्बन्धित होता है । फलेंश वालव को चलाने 
के लिए. एक लीवर पल॑जर (५) के साथ सम्बन्धित लगाया 
जाता है। तेल के इन्जेक्शन का सनय एकसैन्टिक (५ द्वारा 
बदला जा सकता है। दो ऐटोमाइजरस ओर एक पम्प के मध्य 
में एक एक स्विच वालव लगाया जाता है | पम्प इन्जन की गति 
पर चलता है और स्विच वालब उससे आधी रफतार पर। इस 
प्रकार हर दो सबिण्डिरों को ठीक समय पर तेल मिलता है । 
अथात्‌ अपने २ कम्प्रेशन सटरोक पर आठ सलिए्डरों के लिये 
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4 फ्यूल पम्प काम देते हैं। आज कल के तेज रफ़्तार इन्जनों 
की सफलता वास्तब में तेल के पम्प और इसके कप्ट्रोल पर ही. 
निर्भर है । ओर फलेश वालव फ्यूल पम्प जो कि बूश ने अत्युत्तम 
प्रकार का तैयार किया ने इन आयल $'जनों को बहुत सफल 
बना दिया है। तेल अच्छी प्रकार से फिल्टर किया हुआ प्रयुक्त 
होना चाहिए | यह फिल्टर चित्र न॑ं० 37 से प्रकट होता है। 
यदि तेल अच्छी प्रकार फिल्टर न हो तो नोजल के बहुत हो 
सूक्ष्म छेद बन्द हो जाने का भय रहता है । नोजल से जो तेल 
की धार निकलती है बह कम्बसचन चेम्बर की बनावट के अनुसार 
होनी चाहिये।इस धार को तोड़ने के लिए अधिक ग्रेशर को 
आवश्यकता होती है । फलेश वालव फ्यूल पम्प द्वारा तेल 
]8500 चक्र प्रति मिनट को ऊंची रफतार पर पूरा २ जल्न जाता 
है। यह तेज रफतार का इ जन 4 स्टोक साइकज्ञ पर काम करता 
है। तेल के कम्बसचन चेम्बर में प्रविष्ट होते ही ओर आग लगते 
' ही धमाका पेंदा नहीं होता, किन्तु थोड़ी देर से । इस प्रकार तेल 
के सूक्ष्म कण भाष में बदल जाते हैं। आयल इलेक्टिक रेल 
_कारस-मिस्टर चोरल्टन ने सन्‌ ।926में यह दावा कियाकि ऊंचे 
प्रैशर और गति पर काम करते हुए तेज चलने वाले इ'जनों में 
तेल की बचत और अधिक थरमल एफी शेन्सी को सम्भावना है । 
फिर यह भी सिद्ध हो गया कि अधिक तापमान पर गैसों की 
स्पैस्फिक हीट कम हो जाती है । जब कि प्रेशर बढ़ जाए पिस्टन 
की तेज रफ़्तार पर चलनेबाले भागों का वजन बढ़ जाता है ओर 
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तेजा रफ़्तार पर उनके चलने की शक्ति करेन्‍्क पिन और बड़े 
बेयरिंग पर कम्त कर देती है । तेज़ रफतार के ३'जनों में पिस्टन 
रिंग को संख्या भी कम हो सकती है. जिससे मकेनिकल एफी शेंसी 
ओर भी बढ़ जाती है । परन्तु मशीनी बनावट की कठिनाइयां 
अधिक हो जाती है ओर इनकी बनावट के लिये उचित वस्तुओं 
के साथ विशेष नियम प्रयुक्त करने पढ़ते हैं. तजुर्बे से यह भी 
पता लग गया कि अधिक रफ़तार के इ'जन बेस ही भरोसे के 
योग्य हैं जेसे कि कम रफ़्तार के ३ जन। हल्के ओर तेज रफ़्तार 
अधिक एफी शेन्सी के कक॒ुड आयल इन्जन बनने से रेल के इंजन 
भी इन्हीं के आधार पर चलने की सम्भावना पैदा हो गई है। 
फलेश वालब फ्यूल आयल पम्प से इन तेजा रफ़्तार इन्जनों में 
तेल के पूरी तरह न जल सकने की कठिनाई भी दूर हो गई । इन 
इ'जनों में इस्पात तथा दूसरी धातें बड़ी कठोर प्रयुक्त होती है 
जो कि आसानी से नहीं घिस सकती । यह इन्जन बड़ी काशेगरी 
से बनाए जाते हैं ओर लुश्नीकेशन जोरदार प्रयुक्त किये जाते हैं। 
अब ऐसे इन्जनों में पुर्जों के बदलने ओर मरम्मत का खच कम 
रफ़्तार के इजनों से भी सस्ता रहता है । 4,6 और 8 तक 
]2 सलिण्डर के तेत्न रफतार इन्जन अब रेल कारों के लिये या 
लोके मोटिबज के लिए बनाए जा रहे हैं । यह इ जन भी 4 स्ट्रोक 
के हैं। तेल की बचत रहती है और हल्के तथा मजबूत हैं। 
चित्र स॑० ३८ में इस प्रकार का इन्जन दिखाया गया है । इनक। 
वजन प्रति ब्लक हौरस पावर 5 पाअंड के लगभग होता है । 
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नके सलिएडरों के लाइनरस भी न घिसरे वाले कठोर काबन 
गैल के बने होते हैं | इनके पिस्टन हड विशेष धातु के बने होत 
*। जिसमें 92-5 प्रतिशत एल्मीनियम, 4 प्रतिशत तांबा, ) 5 
तिशत मैगनीशियम 2 प्रतिशत निकल होता है। इसकी स्पेस्किक 
विंटी 2-8 होती है । रेल कारों में यह इन्जन एक विशेष 
गयरेक्ट करैन्ट कम्पाऊंड वाऊए्ड बिजली के जनरेटर से सीधा 
पम्बन्धित होता है जो कि टरकशन इलेकट्रो मोटरस गाड़ी के 
वुरों से गरारियों द्वारा सम्बन्धित को बिजलो दुता है। प्रत्येक 
बुर प्थक मोटर से चलता है। जनरेटर की मिकनातिसी फील्ड 
रैदा करने के लिये करेन्ट के लिए बिजली प्रथक तौर पर दी 
जाती है, ( देखो इलेक्टिक गाइड ) जो कि निकल स्टील बेटरी से 
पेदा की जाती है। जब गाड़ी को चलाना होता छ्वै तो चलते 
हुए इ'जन जब कि इसकी रफ़्तार कम से कम हो जनरेटर का 
फील्ड सरकट कम कर दिया ज्ञाता है। ताक इसका वोल्टेज 
घीरे २ बनना शुरू हो जाए। फिर गाड़ी की रफ्तार इंजन की 
रफ़्तार को तेज कर के बढ़ाई जाती है । द 


( चित्र नं० ३८ पृष्ठ ११८ और २१६ के बच ने दे खए ) 
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कु कु 
पाचवा अध्याय 
करुंड आयल इ जन के रोग ऋरण 
ओर चिकित्सा 

( । )-लुब्नीकेटिंग तेल साधारण ( नामल ) से अधिक खर्चे 
होता है। यह रोग कौनेक्टिग रोड के बेयरिंग या करेक शैफ्ट 
के बड़े बेयरिंग के घिस कर ढीला हो जाने के कारण होता दै। 
ऐसे बेयरिंग बदल देने चाहियें। 

(2 ) हेंडल घुमाने पर इ"जन स्टार्ट नहीं होता। इस रोग 
के कई एक कारण हो सकते हैं। अर्थात यदि एटोमाइजार को 
तेल न पहुंच रहा हो तो इ'जन स्टार्ट नहीं हो सकता | देखो कि 
तेल क्‍यों रुक रहा है ? आयल पम्प को चला कर देखो कि तेल 
जाता है या नहीं ? जहां कहीं तेल रुक रहा हो बाधा को दूर 
करो | फ्यल पम्प के भीतर कई बार पानी चला जाता है या 
हवा के बुलबुले भर जाते हैं । फ्यूल पम्प की अच्छो,प्रकार परीक्षा 
कर के देखो यदि पानी हो तो निकाल दो, यदि हवा के बुलबुले 
_मारुम हों तो पम्प की तेल के द।खिले की नाली खोल कर पम्प 
को चलाओ. ताकि तेल वापिस शेज़र बायर की ओर जाये। जब 


( एब्घ 3). 


इस तेल के साथ बुन्नबुलों का निकास बन्द हो जाये तो फिर ये 
नाली लगा दो | कई बार नौजल के छेद तेल में मेल होने के 
कारण बन्द्‌ हो जाते हैं तो भी इंजन स्टार्ट नहीं हो सकता। 
स्परेयर को निकाल कर सब छेदों को देख भाल करके सुई से 
साफ कर दो । यदि फ्यूल अधिक भारी ओर गाढ़ा हो अर्थात 
उसकी स्पेस्फिक ग्रैविटी अधिक हो और वह ३'जन के अनुसार न 
हो तो भी इजन चलने से इन्कार करता है। ऐसी दशा में शुरू 
में पतला आयल प्रयुक्त करके इ'जन को स्टार्ट कर लेना चाहिए। 
कई बार कम्बसचन चेम्बर के पूर्ण रूप से गर्म न होने के कारण 
भी इ'जन स्टार्ट नहीं होता | ऐसी »वस्था में लैम्प द्वारा चेम्बर 
को गर्म कर के इ'जन को स्टार्ट कर लेना चाहिये | यदि एगजोस्ट 
किसी कारण रुक जाये तो कम्बसचन चैम्बर में धु'आ जप्ता हो 
जाने से भी इ'जन स्टार्ट नहीं होता | एगजौस्ट पाइप को साफ़ 
करो ओर दूसरे बालव उठा कर चेम्बर में से घुआ निकाल दो । 
( 3) इ“जन स्टार्ट होने का यत्न करता है परन्तु फिर बन्द 

हो जाता है। तेलकी स्पेस्फिक विटी अधिक होने के कारण ऐसा 
होता है | पहले पतला तेल करुड आयल के साथ मिला कर या 
केवल मिट्टी के तेल पर ही इ ज्ञन को स्टाट करो। स्टाट होने के 
बाद फिर करुड आयल चाल्यू करो। कई बार आयल टेक का 
कौक नहीं खोला होता तो पम्प में जो तेल होता द्वै उस पर 
इ'जन स्टाट तो हो जाता है परन्तु फिर ओर तेल न आने के 
कारण बन्द हो जाता है | के बार वायु की मात्रा अधिक होने 


] ४०६ ) 
के कारण भी इंजन चाल नहीं पकंड्ता । ऐसी दशा में वायु की 
भात्रा को कुछ कम कर दो यदि इ'जन रुक २ कर चलता हुआ 
प्रतीत हो तो या तो फ्यूल पम्प में वायु के बुलबुले हैं । जो तेल 
को लगातार नहीं आने देते या ऐसा तेल अधिक भारी और 
गन्दा होने के कारण भी हो सकता ६ । 

(५ ) इ'जन स्टार्ट तो हो जाता है परन्तु लोड पड़ने पर 
गति एक दम गिर जाती है। यह भो तेल के अधिक गाढ़ा होने 
के कारण नौज़ल के कुछ छेद बन्द होने के कारणं हो सकता है । 
या स्परेयर में से तेत अनुचित मार्गों से चू जाता है । स्परेयर 
को ध्यान से देखो जहां कि तेल अनुचित रूप में निकलता हुआ 
माल्म हो उसे ठोक करो । पिस्टन और सलिण्डर हैड पर कारबन 
जम जाने से भी इंजन लोड नहीं उठा सकता | सब पुर्जा को 
जिन पर कारबन जमने की सम्भावना हो उनको साफ़ करो | 

दि कन्‍्टोल्न बालक लीक करता हो तो भी इल्जनन लोड नहीं 
उठायेगा। इस वालव को ग्राइंड करके अपने स्थान पर ठीक 
बिठाओ | यदि नोजल की डण्डी कठोर हो जाने के कारण इंजन 
लोड न उठाए तो इसके पीछे नई वाशल डाल देनी चाहिये। 

(5 ) इ'जन आवाज करता है, यदि नोज़ल का स्लिंग कठोर 
होने के कारण ऐसा हो रहा हो तो नई बाशल डाल कर इसको, 
कुछ ढीला कर देना चाहिये। फ्लाई होल के ढीले होने पर भी 
आवाज़ पैदा हो सकती है | इसकी चाबी को यदि सम्भव हो तो 
कगोर कर दो या नई चाबी बना कर लूगाओ। पानी अधिक 
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गम हो'जाने के कारण भी इंजन आवाज करने लगता है। 
नया ठण्डा पानी डाल देना चाहिये। कारबन के जमने के कारण 
भी आवाज़ पेदा हो सकती है। 

(6) इ'जन में से अधिक घुआ निकलना। लुब्रीकेटिंग 
आयल अधिक होने के कारण धुआ अधिक होता है इसके लिए 
इस तेल का लेवल ठीक रखना चाहिए | तेल का नल लीक होने 

कारण भी इ'जन घुआ दे सकता है । या जलने वाला तेल 
घटिया प्रकार का है। तेल का एटोमाइज़र खराब होने से भी 
घुआ निकल सक्रता है। एगजौस्ट पाइप रुकने से भी घुआ 
अधिक हो सकता है । या लोड अधिक होने से भी धुआ बढ़ 
जाता है। इन दोषों को दूर करने से धु आ बन्द हो सकता है। 


इ जन ड्राइवर के लिए आवश्यक सुबनायें 

( ]) इ'जन का कमरा साफ सुथरा हो । वह गर्दोंगवार से 
साफ रहना चाहिये। 

(2) इ'जन के फालतु पुर्जे साफ अवस्था में उचित स्थान पर 
तैयार रहने चाहियं जिसस आवश्यकता के समय में बहुत थोड़े 
समय में लगाये जा सकें । 

(3) इ'जन में जलने वाला तेल काफो मात्रा में इ'जन के 
'करीब उचित स्थान पर जमा रहना चाहेये। 

(4) अच्छा लुब्रीकेटिंग आयल भी पर्याप्त मात्रा में साफ 
बतेन सें ढांप कर रख्ना चाहिये। 
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(5) साफ पानी इ'जन के ठण्डा रखने के लिये होना 
चाहिये । 

(6) इ'जन को चलाने से पहले और फिर बन्द करने से पहले 
आयल पम्प में तेल भर देना चाहिये जिससे दुबारा स्टार्ट करते 
समय देर न लगे। 

(:) सारे फ्यूल आयल का सिस्टम . ठीक दशा में रहना 
चाहिये। जोड़ साफ ओर मजबूत रहने चाहिएं। . 

(8) इ'जन चलाने से पहले उस के सलिण्डर लुनब्रीवेटर 
को ठेल से भर कर रखना चाहिये । | 

(9) सब बेयरिंग ठीक प्रकार लुबत्री केटिंग आयज्ञ से तर रहने 
चाहिएं । ताकि वह अधिक गर्म न होने पाए । 

(0) प्रति सप्ताह तेल की छलनियों को मिट्टी के तेल या 
पेट्रोल से साफ करके लगाना चाहिये। 

(]]) कंबसचन चेंबर को प्रति सप्ताह साफ करना चाहिए। 

(]2) इगनीशन ख्यू,ब को भी प्रते रुप्ताह साफ करना 
चाहिये । 

(3) पयूल टैंक को भी प्रति सप्ताह साफ करना चाहिये। 

(१4) सब वालव ठीक अपने २ स्थान पर फिट बेठते हों। 

(5 लुब्नीकेटर तेल को छलनी को भी प्रति सप्ताह निकाल 
कर मिट्टी के तेल तथा ब्रश से साफ करना चाहिये। 

(6) स्परेयर अथवा नौजल को कुड दिनों के बाद निकाल 
कर उसकी फवार की परीक्ष। करते रहना चा हए। 
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(7),एगज़ीस्ट -के मगर्ग. को भी कुछ दिनों के बाद साफ़ 
रखना चाहिये। 
. (6) बायु के “मांगे को भी पैट्रोल से धो कर साफ करते 
रहना चाहिये। ध 

(9) पिस्टन रिंग निकाल कर सास दो मास के बाद उन में 
जमी कारबन पेटोल से साफ कर देनी चाहिये | 

(20) सलिण्डर हेड में से भी कभी २ कारबन साफ करनी 
चाहिये । क्‍ 

(2]) पानी की जेकिट में जमी हुई मैल कभी २ साफ कर 
देनी चाहिये। . द 

(22) कोनेविंटग के बेयरिंग कुछ महीनों के बाद निकाल कर 
साफ करने चाहिएं। इन बेयरिंग को कलीएस्स '005 इ'च से 
अधिक न होने पाए। द 

(23) बड़े बेयरिग की भी देख भाल करते रहना चाहिये । 
जिससे वह अधिक न घिस जाएं । 





बंता अध्याय 
आयल इ जनों की देख रेख के विषय में. 
प्रश्न ओर उत्तर 
प्रश्न 7--आयल इ'जन से क्या अभिप्राय है ओर यह किस 
काम में लाये जाते हैं । 
उत्तर--%।यल ३ जन उस मशीन का नाम है जिस में प्रकृति 
द्वारा बनाये हुये मादनी तेल जला कर उन की पौर्ेशल शक्ति 
को मर्कनिकल शक्ति में बदला जाता है; इस मर्कनिकल शक्ति 
_ को दूसरी मशीनों को चलाने के लिये प्रयक्त किया जाता है। 
प्रश्न 2--इन आयल इ जनों से कोन २ सी मशीन चलाई . 
जाती हैं।... ः 
... उत्तर |--आटा पीसने की चक्की । 
. ?--कोल्हू रूई प्रेस करने की मशीनें । 
क्‍ 3--सीमेन्ट, खांड, कपड़ा बुनने आदि की मशीनों 
को चलाने के लिये।.... 
4--मोटर गाड़ियों, रेल गाड़ियों, समुद्री जहाजों और 
हवाई जहाज़ञों को चलाने के लिये इत्यादि । 
... प्रश्न 3--आयल इन्जन कितने प्रकार के हैं। 
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उत्तर--दो प्रकार के हैं। एक वह जिन में मिट्टी का साफ 
तेल प्रयुक्त हशता है. दूसरे जिन में पेट्रोल ओर मिट्टी का तेल 
कशीद किये जाने के बाद बाकी का बचा हुआ भारी तेल जिसे 
करुड आयल या हैवी आयल कहते हैं प्रयुक्त किया जाए। इन 
इ'जनों के बहुत से बनाने वाले कारखाने हैं ओर उन कारखानों 
के इ'जनों के अपने २ नाम हैं जेसे--ब्लैक सटोन ३'जन, नेशनल 
आयल 8 जन, होरनजूबी इ'जन, रसटन इ'जन, करोसले इ'जन, 
टेंजी इंजन, इम्पीरियल इ'जन आदि यह सारे बतानिया के 
बने हुए हैं | इनके अतिरिक्त अमेरिका के बने इ'जन भी मारत- 
वध में प्रयुक्त किये जाते हैं। अब भारत में भी आयल इ'जन 
बनते हैं। जेसे यनमार इ जन | 

तेल के आधार पर किस्मों के अतिरिक्त $'जनों के चलने के 
ढंग पर भी उनकी किसमें हैं। जेसे--होट इंजन व कोल्ड स्टाट 
इ'जन पहली प्रकार के इंजनों को चलाते समय उनको कम्बसचन 
चेम्बर को बाहर से लैम्प द्वारा गर्म करना पड़ता है परन्तु दूसरी 
प्रकार के इंजन बिना गर्म करने के उनकी करेन्‍्क शैफ्ट को. 
एक दो या चार चक्र देने स चल पड़ते हैं | कई ऐसे इ जन भी 
भिलते हैं कि उन की करेन्‍्क्र को ऊपर की ओर लाकर करेन्‍्क 
रेफ्ट के चोथाई चक्र से ही चल पड़ते हैं। जैसे--पीटर और 
होरनजबी । 


प्रश्न 4--आयल इन्जन के पुर्जों के क्या २ चाम हैं। 
उत्तर--आयल टेंक-जिस में इ'जन में जलने बाला नेल 
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जमा रहता दें । तेज़ का करेंक, जिसछहे धारा टेक से तेल खोला 
या बन्द किया जा सकता है | 
आयल पम्प--जिस समय इ'जन चलता है यह पम्प अपने 


कि 
प्रेशर से टेक में से तेज्ञ को चूसता है और एटोमाइजर तक 
पहुंचाता है । 


अ।यल इन्लैट वालब--जिसके खुलने पर तेल इंजन की 
कम्बसचन चेम्बर में प्रव्रिष्ठ होता है । ओर इसके बन्द होने पर 


तेल रुका रहता है। एटोमाउज़र जो कि तेल की सूछ्म २ करों 
की फवार बनाता है। 


एगजौस्ट वालव->“जिसके खुलने पर जली गैस ब घुश्ं आदि 
फम्बसचन चम्बर से बाहर निकल जाते हैं। 
.. एगजौम्ट पाइप--जली गैसों के बाहर निकलने का मार्ग । 

एयर इन्लेट वालब -जिसके खुलने पर वायु सलिण्डर में 
प्रविष्ट होती हैं। यह वालव सलिण्डर के ऊपर सलिण्डर ऐड 
के एक किनारे पर लगाया जाता है। 
..._ एयर कोक--वायु का मार्ग खोलने के लये। 

साइड शेफ्ट--जिस पर वालवों को चलाने के लिये विशेष 
रूप के कैम लगे होत हैं। 

गवर्नर--जो तेल की मात्रा को घटा बढ़ा कर इ'जन की 
गति को बदलता है । 

वाटर सेक्शन पाइप ओर वाटर डिसचार्ज पाइप--वह 
नालियां जिनके रास्ते इंजन को ठण्डा करने वाला पानी प्रविष्ट 
होता है ओर बाहर निकलता है । 


१६ .) 
बाटर टेक--पानोी का भण्डार। 


पिस्टन--यह इन्जन के प्रत्येक सलिण्डर का अपना २ स्लिं- 
डर के भोतर बिल्कुल टाइट फिट आगे पीछे चलने के योग्य 
हो | यह वायु को और गस को सलिण्डर के भोतर लीक नहीं| 
होने देता । जलती हुईं गेस इसे हो धकेल कर पावर पेदा करती 
है। इसी के 4 या दो स्टरोक बनते हैं । 

. पिस्टन रिंग--पिस्टन के ।पछले हिस्से पर भरियां बना क्र 
कासट आयरन के कुछ छल्ले उन में इस प्रकार फिट किए होते हैं 
ताकि पिस्टन सलिण्डर में ठोक एयर टाइट बना रहे ओर इसकी 
सत्तह के साथ २ गेंस गुजर न सफे। यदि यह रिंग घिस जाएं 
या उत्तर जाएं तो गस पिस्टन के साथ २ लीक करना आरकम्म 
कर देती है । इसलिये कम्प्रैशन पंदा नहीं होता | और इन्जन 
घल नहीं सकता। 

कोनेक्टिंग रोड--जो कि पिस्टन का करेंक शैफ्ट के साथ 
सम्बन्ध जोड़ती दै । इसका वह सिरा जो करैन्‍्क शेफ्ट की ओर 
होता है। बिग एण्ड कहलाता है। और जो पिस्टन की ओर 
होता है उसे लिटल एण्ड कहते हैं। यह सिरे बेयरिंग वाले होते हैं 
छोटे सिरे के बेयरिंग को लिपट एण्ड बेयरिंग और बड़े सिरे के 
बेयरिंग को बिग एण्ड बेयरिंग का नाम दिया जाता है। 
गजन पिन--इस पिन द्वारा कोनेक्टिंग रोडकरेक शेफ्ट के साथ 
जोड़ी ज्ञाती है। जिस पिन के साथ पिस्टन का सिरा जोड़ा जाता 
है उसे पिस्टन पिन कहतें हैं। करोंक रोफ्ट-जिसको पिस्टन घुमाता 


( ४१७ ) 


है।यह केन्द्र में डेढ़ी होती है । ताकि पिस्टन की आगे-पीछे . . 
अर्थात्‌ रैसी प्रोकेटिंग चाल को घूमने में बदल सके । इसके ठेढ़े 
को करेन्‍क कहते फ्लाई हील-किसी इन्जन में करेन्क. शफ्ट के . 
एक सिरे पर और किसो में दोनों सिरों पर भारी चक्र मजबूती 
से जकड़े ,हुए होते हैं। पिस्टन के पावर स्टोक में यह उसको 
सर्केनिकल. पावर से घूमता दे और इसके इनरशीया अथात्‌ 
अपनी चाल को जारी रखने की शक्ति से पिस्टन के बाकी के 
' तीन स्टरोक पूरे करता है। 


बड़े बेयरिगस--जिन पर करेन्‍्क शैफ्ट चलती है । 
वाटर पम्प-जो कि ठंडा करने वाले पानी को चकराना 
वर्क हैंडल--इंजन को चलाने के लिए हैंडल लुब्नीकेटिंग- पम्प: 
जो कि बेयरिंग और पिग्टन आदि को चिकनाहट पहुँचाने के 
लिये लुब्रीकेटिंग तेल को चकराता है । 
प्रश्न 5-नया इंजन खरीद कर उसे प्रयोग में लाने से 
पहले कया करना पड़ता है... :« +« / * 
उत्तर-इ जन रूम बना कर फिर उचित स्थान पर .इंजन 
लिए फाउंडेशन बनानी चाहिये। यह फाउंडेशन काफी गहंराई 
सिमेन्ट और कंकरीत की बनाई जाती है। इसके भीतर पहले 
ही लम्बे २ बोर्ट जो कि इ'जन की बेड प्लेट के छेद्रों में आ सके 
दबाए जाते हैं। यह फाउंडेशन इतनी दृढ़ होनी चाहिये कि इन 
के चलने पर उसके जोर से यह थरथरा कर हिल न जाये। जिस :.. 
समय फाउंडेशन तैयार हो जाये तो इ'जन की बैड प्लेट बोटस 


प्ले 


ह। 


( एेश्ट ) 


फंसा कर उसके नट टाइट कर देने चाहिए । जब फाउंडेशन 
'फी दिन सूख कर ठीक गहराई तक पक्की हो जाये तब इच्चन 
! चलाना चाहिए। पहले कुछ समय बिना लोड के अथात इञ्धन 
' हल्का ही चलाना चाहिये | ताकि फाऊडेशन की पूरो २ जांच 
सके । जिस समय यह विश्वास हो जाए कि फाऊंडेशन इंजन 
जोर को सहन कर सकती हैं तो उस पर लोड डालना 
हिए। 
प्रश्न 6-३ जन को चलाने से पहले क्या २ सावध,नी 
खनी आवश्यक है। क्‍ 
उत्तर-इ जन के प्रत्येक पुर्ज को जहां तक उचित हो साफ़ 
रो। सफाई के बाद सारे बेयरिंगस्‌ के नट बोठ अच्छी प्रकार 
'रैंच द्वारा टाइट करो। सारे वालवों. को ध्यान से देखो कि. 
'ह अपने २ स्थान पर जोर से बैठे हुए हैं। उन सबको. फलन्जिज 
5 नट ठीक टाइट करो। बेयरिंगलू अधिक टाइट भी नहीं होने 
ब्रहिएं। वरन्‌ इजन के चलने पर यह अधिक गर्म होंगे और 
रोक शेफ्ट पर इनकी रगड़ लगेगी यदि इंजन के चलने पर 
बेयरिंग अधिक टाइट मालूम हों त्तो उनको उचित रूप से ढीला 
करो कंनैक्टिंग रोड के बिग एण्ड ओर लिटल एर्ड बेयरिंग के 
हीला होने से इनजन आवाज़ देने लगता है और यह बेयरिंग 
धस कर चपटे होने शुरू हो जाते हैं । कई बार इन के बोट 
भी टूट जाते हैं। इसलिये यह बेयरिंय सदा उचित रूप से टाइट 
होने चाहिये। इनकी देख भाल के बाद फिर फ्लाई होल की 


(४१६ ) 


चाबी को हथौड़े से टकोर कर तसली कर लेनी चाहिये कि यह 
मजबूती से अपने स्थान पर लग रही है। ढीली नहीं होनी चाहिए 
अन्यथा फ्लाई हील झूत्र खाएगा। जिससे करेन्‍्क शेफ्ट के 
टूटने का भय रहेगा। इन्जन का कोई भी भाग ढीला नहीं होना 
चाहिये। इस लिये चल्ञाने से पहले इन बातों की पूरी २ तसल्ली 
कर लेनी चाहये। 

प्रश्न 7/?/इन्जन के टाइमिंग का क्या. अभिप्राय है और इसे 
किस प्रकार ठीक किया जाना है । क्‍ 

उत्तर-टाइमिंग का अभिप्राय यह है कि इन्जन के सारे 
बालव ट.क ९ समय पर खुलने चाहिएं। अर्थात्‌ जिस समय 
पिस्टन करेन्‍्क शेफ्ट की ओर चलना आरम्भ हो उस समय 
वेपोराइज़र का वालब अर एयर वालव खुल जाने चाहिए और 
एगजोस्ट वालब तथा इगनीशन वालव बन्द हो जाने चाहियें। 
जब पिस्टन फिर कम्प्रेंशन स्टरोक पर कम्बसचन चेम्बर की ओर 
आना शुरू करे तो एयर वालव बन्द हो जाना चाहिये। ओर 
साथ ही दूसरे वालव भी रूब बन्द होने चाहियें। ता के कोई 
गेस आदि बाहर न निकल सके । कम्प्रेशन स्टरोक के बाद जब 
प्रिस्टन फिर वापिस जाने लगता है तब भी सारे वालव बन्द 
होने चाहियें ताकि गैंस फेज्ञ कर जोर से संलिण्डर को धकेले 
और स्त्रयं बाहर न निकल सके | इस पावर स्टरोक के बाद जब 
फिर पिस्टन कम्बसचन चेम्बर की ओर आता है तो सब वाल 
खुलने चाहियें ताकि सारी जली हुई गैस बाहर निकल सके | 


( ४२० ) 


इसके बाद सेक्शन स्टरोक शुरू होने पर एयर वालव और वेपो- 
राइज़र बालव खुलेंगे। ऐसे ही समय २ पर वालेंबीं का अपने 
आप खुलते रहना ही इन्जन का टाइमिंग है। यह टा मिंग या 
तो इस प्रकार पिस्टन को हाथ से चला कर बालवबों के खुलने का 
समय उनके कैम ओर गरारियों को ठीक करके बांघा जा सकता 
है या सब से सरल उपाय यह है कि इन्जन बनाने वाले करेन्‍्क 
शेफ्ट ओर साइड शेफ्ट की गरारियों के नम्बर - अर्थात्‌ निशान 
लगा दूते हैं। करेन्‍्क शेफ्ट की गरारी के दंदाने साइड शेफ्ट की 
गरारी से आधे होते हैं। ताकि साइड शेफ्ट की गति करेन्‍्करोफ्ट 
की गति से आधी रह सके । इस प्रकार करैनक शेफ्ट के २ चक्र 
पूरे होने पर एगजौस्ट वालब ओर एयर वालव एक बार खुलेंगे 
इन गरारियों के नम्बर यदि एक दूसरे के अनुसार न हों तो 
टाइमिंग गलत समझना चाहिये। तब साइड शैफ्ट को हाथ से 
घ॒ुम्रा कर दोनों गरारियों के नम्बर आपने-सामने कर देने चाहिएं 
जब ऐसा होगा तो सब वालव बन्द हो जायेंगे। इसलिये ठीक 
टाइमिंग की पहचान यही है कि दोनों गरारियों के नम्बर एक 
दूसरे के अनुसार होने पर सब वालव इक्ट्ठ ही बन्द हो जायें । 
जब टाइमिंग ठीक होगा तो इन्जन को हाथ से घुमाने पर जब्र 
करेन्‍्क नीचे को ओर आ जाए उस समय एग जौस्ट वालव 
खुलना चाहिए। और फिर थोड़ा सा और घुमाने पर जब करेक 
 सीधो हो जाये तो यह एगजोस्ट वालव बन्द हो जाना चाहिये । 
उस्री समय वेपोराइज़र का तथा वायु का वालव खुलमी 


( ४५१ ) 
जाने चाहेयें । इस प्रकार टाइमिंग को देख.भाल,करने के बाद 
इनजन को चलाना चाहिए। क्‍ 

ग्रश्न 3-इन्‍जन को चलाने के लिये क्या उपाय प्रयोग में 
लाना चाहिये। क्‍ ः 

उत्तर-गर्त बालव के इन्जन को चलाने के लिये लैम्प अर्थात्‌ 
स्टोब जला कर वेपोराइज़र के नीचे र जें, जिससे उसका फलेम 
वेपोराश्जर के चारों तरफ पोल जाये। जब यह खूब गम हो 
जाये ओर गैस अच्छी बनने लगे तब इन्जन के हैंडल को 
घुसाएं इस प्रकार घुमाने पर जब इन्जन अपने आप चलते 
लगे तो एगजौस्ट वालव के खुलने पर एगजोस्ट लीवर को इस 
वालव के कैम पर छोड़ें । इनजन को चाहू समझो। 

प्रश्न 0--३ जन का चलाना किस पुजे पर निर्मर है। 

उत्तर-फ्यूल पम्प पर । यदि यह पम्प ठोक सप्रय पर डचित 
मात्रा में वेपोराइज़र को फ्यूल आयल देता रहे तो ही ३ जन 
सनन्‍्तो षजनक काम दे सकता है । 

प्रश्न )0-३ जन के गवनेर का क्या काम है, ओर यदि यह 
ठीक न रहे तो क्या हानि है। 

उत्त र-गवर्नर इ'जन की रफ़्तार को बदलने के लिये लगाया 
जाता है | यदि इन्जन की रफ़्तार अधिक हो तो यह गवनेर 
तेल को ओवर फलों मार्ग से वापिस टेक की ओर धरक्केल्ञ कर 
इन्जन में जाने वाले तेल को मात्रा को कम करके उसको रक़तार 
को कम कर देता है। 


( छे?र ) 


प्रश्न !!- इ जन मे फ्यूल आबल के लागत किस कारण 
बढ़ सकती है ९ 

'उत्तर-इसके कई कारण हो सकते हैं। नोजल के छेद बढ़े 
हो जाने से, गवर्नर की चाल बढ़ जाने से, इन्जन को रफ़तार 
कम ओर पिस्टन साफ़ न होने से, पिस्टन रिंग घिसने से, किसी 
वालव के लीकी हो जाने से तेल का ख्च बढ़ जाता है। 

प्रश्न !2- ३ जन में तेल के अधिक मात्रा में जाने की क्या 
पहचान है । 

उत्तर-एगजौस्ट से घुआ। काला निकलेगा, क्योंकि अधिक 
तेल पूरी तरह नहीं जलने पाता । इसलिये अधजला धु आ बाहर 
निकलने लगेगा । इनजन के ठोक स्थिति में होने पर धुआ कम 
मात्रा में ओर सफेद होना चाहिए । 

प्रश्न | 3-सा इलैन्स से क्‍या अमिप्राय है । 

उत्तर-यह एगजोग्ट गंस की शक्ति को कम करता है और 
इस गेंस के निकलते समय जो जोर से आवाज़ निकलती है उसे 
बहुत कम कर देता है । 

प्रश्न !१-६ जन को गर्म करने के लिये जो लैम्प प्रयुक्त 
किया जाता है उसे जलाते समय क्या सावधानी रखनो च।हिए। 

उत्तर-सब से पहले रेल का ढकना खोल कर उस में उत्तम 
मिट्टी का तेल इतना डालो कि वह लग भग 3 चोथाई भर जाए। 
फिर यह ढकना बन्द्‌ कर दो इस के बाद निपल का छेद पिन 
हरा साफ़ कर दो ओर देखो कि यह निपल हृढ़ता से अपने 
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स्थान पर लग रहा हे या नहीं। मिट्टी के तेल में कुछ कपड़ा 
या-छूत त्तर कर के बनर के आस-पास बने हुये प्याले में रख 
री । बरनर का मुह न रुकने पाए इसे में आग लगा दो। जद 
यह जल जाए तो निपल का कोक खोल दो। तेल की धार 
निकलनी शुरू होगी और बरनर की गर्मी से उसकी गेस बन कर 
जलना शुरू हो जायेगी । यह कौक खोलने से पइले बायु के 
पम्प द्वारा लेम्प में थीड़ी सी वायु भर लेनी चाहिये। जब एक 
बार जलन लग पड़ें फिर ओर वाय भर दनी चाहिये | 

प्रश्न 5-कोल्ड स्टाट इ'जनों को किस प्रकार चलाना 
होता है। क्‍ 

उत्तर-यह इंजन केवल अपने करम्प्रेशन छ्वारा ही काफी 

गर्मी पेदा कर लेते हैं । इसलिए इन को बाहर से गर्म करने की 
आवश्यकता नहीं पड़ती । इनका टाइमिंग आदि को ठीक कर के 
ओर आयल पम्प की चाल को देखकर और तेल व पानी, टेक 
में यह वस्तुए भरकर हेंडल घुमाने पर इ'जन चल पड़ता है । 

प्रश्न 0--इ जन को इण्डी झेटर डायप्राम का क्या अभि: 
प्राय हे | 

उत्तर-यह एक हंग है जिसके द्वारा इजन के काम के 
विषय में घूरा २ ज्ञान प्राप्त हो सकता है। विशेष प्रकार के यंत्र 
मिलते हैं;.जिनकी सहायता से इन्डीकेटिंग डायग्राम किसी भो 
इ'जन की बन सकती है | इनसे इ'जन के प्रत्येक सलिण्डर का 
कम्बसचन प्र शर ओर कम्प्रेशन प्रोशर की जांच की जा सकती 

। हम कम्बसचन चेम्बर में धम।कों की संख्या प्रति सैकिंड ओर 

इगनीशन मिस हो जाने की गिनती भी कर सकते हैं। क्योंकि 


इ'जन के प्रत्े क॒ स्टरोक के लिये रफ़्तार के साथ इन वस्तुओं के 
प्राफ बन जाते हैं। बहुत से इन्जनों के साथ इ डोकेटर लगाने 
का प्रबन्ध किया जाता है। प्रयेक सलिण्डर के लिये इंण्डीकेटर 
काक या रण्डीकेटर वालबत्र लगाए जाते हैं। प्रत्येक करन्क के 
सापने छेद रखे जाते हैं । ताकि इध्डीकेटर का सम्बन्ध करेन्‍्क 
शेफ्ट के साथ किया जा सके । यह इंडीकेटर वालव चलाते 
समय इ'जन के कम्प्रशन को कम करने के जिए भी प्रयुक्त किए 
सकते हैं। ताकि फलाई हील आसानी से घूम सके । इन आ्राफों से 
हम इन्जन का मीन इफेक्टि व प्रशर, गति, कम्बसचन का ताप- 
मान पढ़ सकते हैं . यदि यह कुछ कम प्रतीत हों तो इससे पता चल 
जाता है कि पिस्टन कम्प्रेशन रिंगज़ के घिस जाने के कारण 
इंजन का कम्पैशन प्रेशर कम हो रहा है। या पिस्टन ओर 
सलिण्डर लाइनर के मध्य फासला अधिक हो गया है। या एग- 
जौस्ट वालव अपने स्थान पर ठीक नहीं है ओर लीकी है । इनकी 


4१, अधिक से अ्रधिक शक्ति 
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परीक्षा करके मालूम किया जा सकता है। चित्र न॑० 39 में 25 
चर ३ का ह 
होरस पावर होरनजनो एकरायड़ आयल इ'जन की इण्डीकेटिंग 
डायथामज़ दिखाई गई हैं। 


आटा चक्की के विषय में आवश्यक सूचनाएं 


बड़े ९ कारखानों में जहां कदह॒ंड आयल या दूसरे आयल 
प्रयुक्त किये जाते हैं बहां पर तो कारीगर मिसतरी और ड्राइवर 
इन इब्जनों को चलाने के लिए मौजूद होते हैं परन्तु देहातों में 
आम तोर पर आटे की चक्कियों को चलाने के लिये करुड 
आयल इंजन आम प्रयोग में लाए जाते हैं.। उनको प्रयुक्त करने 
वाले लोग कुछ अधिक कारीगरं नहीं होते ।ऐसे लोगों की 
सहायता के लिये हम चक्की के विषय में भी कुछ बातें वर्णन 
करते हैं चक्का के दो पत्थर होते हैं जिनके मध्य दाने आकर 
पिस जांते हैं । जबकि वह पत्थर विपरीत दिशाओं में घूम रहे हों । 
कई बार इन्जन के पूरी रफ़्तार पर चलने के बावजूद चंक्को 
पूरी मात्रा में आटा नहीं पीस सकती । इसके कई एक कारण 
हो सकते हैं। जैसे इन्जन की फाउंडेशन रढ़ होनी चाहिए ।ऐसे 
ही चक्की का फ्रेम भी दृढ़ होना चाहिये । यदि यह हिलता रहे 
तो चक्की पूरा काम नहीं करेगी । यदि नीचला पत्थर अपने 
फ्रेम के भीतर दृढ़ न हो किन्तु हिल्ता हो तो भी चक्की पूरा 
काम नहीं दे सकती। यदि- दोनों पत्थर ठीक लाइन में न चले 
तो भी पिसाई कम रहती है पूरी पिसाई के लिये पत्थर काफी 
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बजनदार होने चाहिए और एक दूसरे के साथ रणड़ हों ताकि 
दाने उस रगड़ से पिस जाय॑ दोनों पत्थरों की सत्ता खुरदरी होनी 
चाहियें। घिस २ कर यह चक्कियां साफ हो जाती हैं इसलिए 
थोड़े २ समय -के बाद इन्हें फिर खुरदर करते रहना चाहिये। 
दाने जाने का रास्ता खुला होना चाहिये ताकि पत्थरों के 
साइज के अनुसार उन में दानों को मात्रा जा सके पत्थर अच्छे 
पक्के होने चाहियें ताकि जल्दी न घिस सकें । अत्थर अधिक 
गर्म हो जाने पर भी एिसाई कम हो जाती है | इसलिये इनका 
एक दूसरे पर अधिक दवाब नहीं होने दना चाहिये। केन्द्रीय 
धुरा बिल्कुल सीधा होना चाहिये ओर ढीला नहीं होने देना 
चाहिये। इसके केस में तेल काफी मात्रा में रहना चाहिये ताकि 
यह अधिक गर्म न होने पाए । इसके अधिक गर्म धोने पर भी 
पिसाई कम हो जाती है इ'जन का पटा ढीला होने से भी पिसाई 
कम हो सकती दै । पठे पर कभी २ गन्दा बरोज़ा छिड़कते रहना 
चाहिये इससे पटा टाइट रहतः है। चक्की के पत्थर काफो मोटे 
आम तौर पर 42 इ'च 5 इ'च तक होते हैं। पत्थरों के अधिक 
भारी होने से इनजन पर कोई विशेष अन्तर नहीं पड़ता केवल 
स्टार्ट होते समय ही उनके बोभ का कुछ प्रभाव हो सकता है 
परन्तु जब पत्थर एक बार पूरी रफ़तार पर घूमना शुरू कर द तो 
फिर अपनी चाह रहने की शक्ति द्वारा घूमते रहते हैं। इन्जेन 
पर बोझ पिसे जाने वाले अनाज की मात्रा का पड़ता दवै या यद्‌ 
पत्थर कठोर हो जाये । अधिक से अधिक पिसाई तीन इंच 
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रहना चाहिए यदि पत्थर सख्त हो जायें तो आटा बहुत कम्म 
निकलने लगता है और चक्की के मुह से घुआं निकलने लग 
जाता है । ऐसी दशा में ऊपर के पत्थर को उठा कर उन पर से 
आटा खु्चे दो । ताकि आटा जमा न रहे यदि इस प्रकर 
साधारण सफाई से भी चक्की ठीक काम न दे तो फिर चक्‍की 
को बन्द कर के पत्थरों की भरियों में आटा ठीक तरह निकाल 
देना चाहिये फिर जब पत्थर ठण्डे हो जायें तो दोबारा चलाओ 
पत्थरों को अधिक गर्म नहीं होने देने चाहिये अन्यथा बह टूट 
जाते हैं। पत्थर चार पाँच दिन के बाद राहने चाहियें | यदि 
पत्थर पक्क' होगें तो राहते समय छोटे २ टुकड़े उतरेगें और 
यदि कच्चे होगें तो पत्थर की मिट्टी सी उत्रेगी इन्जन ओर 
चक्‍की को घुमाने वाले पट्टे आम तौर पर टूटते रहते हैं। इनको 
देर पा बनाने के लिये चक्की ओर इन्जन की पुलियों के मध्य 
: 5 फुट के लगभग फासला रखना चाहिये कम फासला होने 
पर पटा शीघ्र दूटता है । 3.फुट तक के पत्थरों के व्यास के लिए 
पट्टे की चौड़ाई 6 इ'च के लगभग होनी चाहिये पट्टा अधिक 
चौड़ा भी नहों होना चाहिये । यदि पत्थर किसी स्थान से फट 
जाये तो जब तक नया पत्थर न मिले तब तक फटी हुई जः 

. को फटकड़ी से भर कर काम चलाना चाहिये । फटकड़ी को 
किसी वतन में पिघला कर फटे स्थान पर डाल देना चाहिये | 
याद पत्थर का टुकड़ा उतर जाए तो उसे भी फटकड़ी धारा 
जमाया जा सकता है। 






त्रिय पाठक गण 


सस पिछले प्रष्ठों में आयल इंजन के कांय 


सिद्धांत और दूसरी बातें विस्तार पूर्वक पढ़लीं । 

ले प्रष्ठों में आपकी सुविधाथ परिशिष्ठ के रूप में 5 

एक बार फिर इंजन के सारे काये को भश्नोत्तर के 
रूप॑ 


चल? 












का ठीक करना अत्यन्त सरल भाषा में प्रोक्टिकल 
रूप में समझाया गया है। इसकी सहायता से कठिन 
से कठिन खराबी भी ठोक की जा सकेगी ! 


शह ह 
इंजन में होने वाली पेचीदा से पेचीदा खराबियों 
४ 


प्रकाशक-- 


( छएछश६ ) 


इ जन चलाने वाले का मकासद 
' या 


इ जन चलाने में कौन २ सी बातें 
ध्यान में रक्खी जाती हैं 


इन्जन चलाने वाला यह कोशिश करता है कि उसका इन 
अच्छी हालत में चले कम तेल खचे करे और इसमें कोई कोमती 
मरम्मत जल्दी ९ न निकले, इन्जन पर काम करना सिरफ उसे 
चाल कर देने, उसे देखते रहने ओर बन्द कर देने पर ही ख़तम 
नहीं हो जाता बल्कि इन्‍नजन चलाने वाले को इन्जन के तमाम 
उसूलों का पता होना चाहिये और उन तमाम खराबियों को, 
जो उसमें बक्त बे वक्त पैदा हो जाती है, ठोक करने की जानकारी 
होनी चाहिये, इनजन पर काम करने वाला वही आदमी अच्छा 
समझना जाता है जो अपने इन्जन को हिफ़राजत के साथ चलाए 
ओर ज& तक हो सके इन्जन में कोई नुकस पंदा नहीं होने दे, 
इन्जन पर काम करने वाले को निहायत होशियारी से काम 
कभ्ना चाहिये ताकि इन्जन में कोई ऐसी मरम्मत न निकले जो 
लापरबाही की वजह से निकला करती है। 

इन्जन में जलने वाले तेल में किफायत जब ही हो सकती है 
जब इख्जन ठीक + हालत में हो यानी उसका हर एक पुजों सह्दी 
हो और ठोक वक्‍त पर काम करे, लुब्रीकेटिंग आयल भी तब ही 
क्रम खर्च होगा जब्च इ$जर के हर एक पुर्जे में उतना ही तेल 


( ४३२० ) 
विया जाए जितने की उसे जरूरत है, जब इ'जन के तमाम पुजे 


सही होंगे और ठीक समय पर काम करेंगे तो जरूरी बात है कि 
इ'जन पूरा काम करेगा यानी पूरी ताकत देगा। 


ह जन की खराबियों से बचना 

इन्जन की खराबियों को ठीक करने वाले से वह आदमी 
अच्छा हे जो अपने इ'जन में खराबी ही नहीं होने देता, वह 
इ'जन में अपनी जानकारी से मामूली खराबी होते ही पहचान 
लेता है और उसे इससे पहले ही ठीक कर लेता हैं जब कि वह 
एक बड़ी खराबी की शक्ल इखतियार करके इ'जन को बन्द हो 
जाने पर मज़बूर कर देती है, यहां पर यह कहने का मतलब नहीं 
कि ऐसे इ'जनों के साथ हादसे नहीं होते मगर बहुत सी ऐसी 
खराबियां जो इनजन को हादसे की तरफ लेजाती है, समय से 
पहले ही ठीक की जा सकती है। 

इजन की खराबियां मालठ्म करना और उनको ठीक करना 
इ'जन पर काम करने वाले की जानकारी ओर तजुर्ब पर निर्भर 
हैं और यह जानकारी इन्जन पर काम करने और रोजाना होने 
वाली खराबियों को मालूम करने और उनकी वजह जिन से वह 
खराबियां पैदा होती हैं, माल्म'करने से पेदा होती है, हर एक 
इ'जन के साथ उसकी किताब भी मिलती है जिसके पढ़ने से उस 
इ'जन की बाबत काफी जानकारी हो जाती है; अगर किताब न. 


मिले तो यह जानना जरूरी है कि इंजन किन २ उसूलों पर काम 
करता है । जी क्‍ 


( ४७३१ ) 


ज्यादा खतरनाक खराबियां इ'जन पर ज्यादा लोड डालने 
से, ओर ठन्डा करने वाले पानी की खराबी से, यह चोजें ऐसी हैं 
जो काम करने वाला अपने रोजारः के तजुर्बे से मालूम कर 
सकता है कि इन्जन पर कितना लोड है और ठन्डा करने वाला 
पानी कैसा छोर किस मिकदार में चज्ञना चाहिये। 


इ जन को ठीक हालत में रखना 


इन्जन को ठीक और सही हाल्वत में रखने वाला एक बहुत 
होशियार और काबिल आदमी होना चाहिये, इन्जन के नट 
बोल्ट खोलने ओर बन्द करने से ही आदमी फिटर नहीं बन 
जाता, ऐसे आदमी को यह पता होना चाहिये कि हर एक पुजों 
सही और ठीक हालत में केसा होने पर काम कर सकता हे, 
ओर उसको वसा ही बनाना चाहिये। या बदल 5ना चाहिये । 
ओर हर एक पुजे को उसके ढीला होने या ख़राब होने की 
बाकायदा जांच करते रहना चाहिये, बिना किसी खराबी के पुर्जो 
को मत खोलो, पसा करना कोई अकलमन्दी नहीं ओर अपनी 
तरफ से नए २ तजुर्ब भी नहीं करने चाहिये, अगर पुर्जों में कोई 
ख़राबी हो जावे तो आराम ओर अहांतयात के साथ उसको 
खोलो ओर ठीक करो अगर वह बहुत खराब है ओर ठोक करने 
पर भी सही काम न दे तो उसे फोरन बदली कर दो 


इ जन की सफाई 


इ'जन को हर रूमय साफ रखना चाहिये; इ'जन का हर 


( ४३२ ) 


एक पुजा सफाई चाहता है, अगर किसो पुर्जे में जरा सी भी 
गन्द्गी आगई तो इ'जन के काम में फोरन फरक आ जावेगा, 
इ“जन का कमरा भी बहुत साफ़ ओर सुथरा रहना चाहिये, और 
सही मायनों में हर चीज की किफायत भी वहीं आदमी कर 
सकता है जो अपने इ'जन को साफ और सुथरा रखता है। 


आगे इस किताब में यह भी ज़िकर किया गया दै कि इंजन 
को किस तरीके से सम्भाला जाता है. ओर इ जन केसे काम 
करता है 


-विनलपरनब्टाकपंपाक पंप १दकबलेपासलकक--स- जन त्यलभकापकाप 


३ जन की बुनियाद (ह०ण्ञावेबप्०त) 


इ'जन की बुनियाद ( 70००४०१७४००७ ) का काम तो इ जन 
पर काम करने वाले या इ'जन चलाने वाले आदमी का नहीं 
लेकिन फिर भी इ'जन चलाने वाले को इसकी बाबत ज्ञान होना 
चाहिये, ताकि वह ऐसी खराबियों की जो इ'जन की बुनियाद 
( #0४४०१७४|०४ ) की कमजोरी की वजह से पैदा होती हें जांच 
कर सके और उनको या तो स्वयम ही ठीक कर सके या किसी 
होशियार आदमी से ठीक करा सके, इ'जन की बुनियाद 
( #0ए709/407 ) बहुत अच्छे मसाले से बनाई हुई होनी 
चाहिये, यानी सिमेन्ट ओर रोडियों की हो जिसको कंकरीट 
( (०००७ ) बोलते हैं । 


( धशे३ें ) 
ह_ जन चलाने वाले को किन २ बातों का 
ध्यान रखना चाहिए (एण्नगो ) 
जब इ जन चल रहा हो तो इजन डूरायवर को चा हेये कि 
वह इ'जन के चलाने वाले तेल का ( ?४० ० ) ध्यान रक््खे 
ओर मातम करे कि उसका इ'जन लोड के मुताबिक तेल खाता 


है कहीं ज्याद। तो खर्च नहीं होता, अगर ज्ञादा खच होता है 
तो उस खराबी को दूर करने की कोशिश करनी चाहिए। 


[ जवएड | एछागरापाल एगजास्ट की गर्मी 


इ'जन ड्रायवर को एगजास्ट की गर्मी भी देखते रहना चाहिए, 
बड़ बड़े इज़नों में यह गर्मी देखने के वास्ते थरमामीद्र लगे 
रहते हैं मगर छोटे इ'जनों में यह नहीं होते, इन में डाईवर 
अपने रोजाना के तजुर्ब से ही हाथ से छू कर अन्दाजा लगा 
सकता है, एगजाएट का टेंपरेचर लोड के मुताबिक कम बढ़तो 
होता है, अगर कम लोड पर इंजन के एगजास्ट को गर्मी पूरा 
लोड होने को गर्मी या इससे भो ज्यादा हो तो उसको वजह 
मालूम करनी चाहिये और उसको ठीक करना चाहिये । 


(०४ए7०४४४०४ ए?7०६5००० हैवी की दबाव 

पिस्टन सलिण्डर के अन्दर खैंची हुई हवा को दबाता है, 
अगर हवा अन्दर देने वाला वाल यानी एयर वाल और खारिज 
बरेने वाला वाल यानी एगजास्ट वाल अपनी < सीटों पर सहो 
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बैठते हों और पिस्टन की रिंगे ( ?-४०४ एं7828 ) दबाव को 
खारिज करके सलिण्डर से गुजर कर चेम्बर में न जाने दे तो. 
हवा का दबाव ज्यादह से ज्य।दह होगा, इस वास्ते इन्जन पर 
काम करने वाले को इस दबाव का खास कर ध्यान रखना 
चाहिये. बड़े इन्जनों में तो इन्डीकेटर ( ॥70/09॥07 ) के 
कनैक्शन होते हैं और यह दबाव इन्डीकेटर से माल्म हो 
सकता है | मगर छोटे इन्जनों में यह कनैक्शन नहीं होते इस 
वास्ते यह दबाव इन्जन को चाल जेसी हालत में करके हाथ से 
इनजन को घुमाने पर मालूम हो सकता है । 


इ जन की चाल (२०परणण्प००) 
इनजन की चाल का भी ध्यान रखना जरूरी है क्योंकि इसमें 
दो बातें हैं कि एक तो उन मशीनों की चाल को ठोक रखना 
होता हैं। जो कि इन्जन के साथ खास २ काम करने को लगाई 
गई हैं ।और दूसरे खुद इनजन को भो सही चाल पर घलना 
चाहिये। इस लिये चाल का कम या ज्यादह होना दोनों बातों 
को नुकसान पहुँचाता दे । 


लताड (००१) 

. इन्जन पर लोड का भी ख्याल रखना निहायत जरूरी है। 
क्योंकि इन्जनन पर उसकी ताकत से ज्यादह लोड रख कर चलाने 
से बहुत सी खराबियां पेदां हो जाती हैं।जिस तरह व्यादह 
लोड रंखना खराबं है इसो तरह कम लोड पर भी इन्जन को 


( छ१४५ ) 


चलाना अच्छा नहीं । क्योंकि दुस होरस पावर के इन्जन से 
अगर पांच होरस पावर का ही काम लिया जाय तो इतना बड़ा 
इन्जन लगाने से कोर फायदा नहीं। और अगर वह इन्जन पूरा 
लोड उठाने के काबिल नहीं तो जरूरी बात हैं कि इन्जन में 
खराबी है ओर <सको तलाश करके ठोक करना चाहिये । 


अन्दर दाखिल होने वाली हवा तमध्णः० #ए) 
इ'जन के अन्दर जो हवा दाखिल होती है उ€को भी ठीक 
रखना चाहिए, इ'जन को पूरी मिकदार में जितनी कि उसको 
जरूरत है अन्दर दाखिल होनी चाहिए। यह हवा साफ होकर 
अन्दर जानी चाहिये ओर इस मतलब के वास्ते हवा को साफ 
करने वांली जाली लगी होती है। जो हर समय साफ रखनी 
चाहिये ताकि हवा पूरी मिकदार में अन्द्र दाखिल हो सके। 


ठंड करने वाला फनी (0००फ़ड रूग्पग्गो... 


इ'जन में ठण्डा करने बाला पानी चलना भी निहायत 
जरूरी चीज है। इसलिये इसका ध्यान रखना चाहिये,'पानी को 
गर्मी इनजन पर लोड के मुताबिक बढ़ती ओर घटती है। अगर 
पादी कम लोड पर ज्यादह गमे हो तो देखना चाहिये कि फिस 
खराबी से ऐसा हुवा है । बड़े इन्जनों में पानी अन्द्र जाने वाले 
पाइप पर और खारिज होने वाले पाप पर थरमामीटर लगे 
होते हैं। जिन से मालूम हो सकता है कि किस गर्मी का पानो 
इन्जन को ठण्डा करने के वास्ते अन्दर दा खल होता है ओर 


( ४३१६ ) 


क्रिस कद्र गर्म पानी इंजन को ठंडा करने के बाद बाहर निकल्नता 
है। जहां और जिन इन्जनों में यह थरमामीटर नहीं. लगा हो तो 
इन्जन के पानी के पाइपों को हाथ से छू कर अन्दाजा किया 
जा सकता दै। कभी २ ऐसा होता है कि इन्जन को ठंडा करने 
वाला पानी किसी वजह से यानी पानी की मशीन की खराबी 
बन्द हो जाता है और इन्जन डाइवर उस पर कोई ध्यान 
नहीं देता और इन्जन वगैर पानी चलता रहता है, तो इन्जन 
बहुत गर्म हो जाता है । जब इन्जन चलाने वाले को पानी बन्द 
होने की खबर हो ज्ञाती है तो वह फोरन पानी चाढ्ग कर दता 
है। ऐसी हालत में इन्जन का हैड करेन्‍क (27७८८) हो जाता 
है ओर अगर गरमाई बहुत ज्यादह बढ गई हो तो स.लेण्डर 
जैकिट जिस में से पानी धूमता दे फट जाती दै। यहां तक कि 
बहुत खतरनाक हादसा अमल में आ सकता है | इस वास्ते 


इंजन चलाने वाले को पानी का ध्यान रखना चाहिये । 


इन्जन कई दफा खुद ब खुद भी बन्द हो जाया करता है 
ओर कई दफा ऐसा मौका होता है कि उसे किसी खराबी पंदा 
होने के कारण बन्द करना पड़ता है । इन्जन चलाने वाले को 
वह तमाम बातें अपने ध्यान में ही नहीं बल्कि याद भी रखनी 
चाहियें ताकि, आइन्दा उसी किस्म को कोई बात होते ही एक दम 
उस खराबी को ठीक कर सके ओर उसऊे तलाश करने को व्याधा 
से बच जाय और टाइम भी ज्यादह खर्च न हो । 
 इनजन चलाने वाले आदमी को चाहिये के वह चादे ओर 


( ४२७ ) 
किसी काम काम्र में लगा हुवा हो अपने कान इन्जन की आवाज 
पर लगाए रक्खे। क्योंकि किसी भी इन्जन पर काम करने से 
दो चार रोज में ही उसकी आवाज़ का कानों को ज्ञान हो 
जाता है और अगर कोई ऊपरी आवाज आने लगती है तो 
उसी दम उठ कर उसको ध्यान से सुनना चाहिये और हर तरह 
तसल्ली कर लेनी चाहिये अगर ज्यादह शक हो तो इन्जन को 
बन्द करके इन्सपैकशन कर लेनी चाहिये ओर खराबी को ठीक 
करना चाहिये | 
इन तमाम बातों की बाबत आगे चलफ़र खुले तरीके से 


बताया जायगा । ताकि इन्जन चलाने वाले को दर एक खराबी 
को मात्ठम करने में मदद मिल सके । 


इ जन को चालू करने से पहिले 


जब कोई इन्जन चालू करना हो तो सब से पहिले इन्जन 
को चारों तरफ घुम कर अच्छी तरह देखना चाहिये कि कहीं 
कोई चीज फ्लाई ह्लील के नीचे तो नही पड़ी है ओर कोई ओजार 
बगैराह तो इन्जन पर नहीं है जो इजन चलने पर धमक से 
उसके चलने वाले एर्जों में गिर कर किसी खराबी का कारण न 
बन सके | जब यह बात देख चुकों तो इन्‍जन को हाथ से एक 
दो चक्कर दे कर देंख लो कि इन्जन आसानो से घूमता है। 

इसके बाद तमाभ पुर्जो में जिनमें हाथ से तेल दिया जाता 
है तेल दे देना चाहिए ओर तमाम तेल को प्यालियां और लुल्री. 


( ४४८ ) 


केटर तेल से भर देना चाहिये बड़ इन्जत लुब्रोकेटिंग आइल् 
का एक हैंड पम्प यानी हाथ चलाने वाला पम्प लगा होता है 
जो अन्दर चलने वाज़े पुरजों में तेल पहुँचाता है इसको चला 
कर अन्द्र सब जगह तेल पहुचा देना चाहिये चलने के बाद तो 
तेल इनजन के साथ लगा हुवा पम्प खुल तेल देता रहेगा। 
इन्जन के साथ एक इन्जन चलाने वाले तेल (#'५०९०)) का 
टेन्क होता दै बड़े इजनों में यह टैन्की ऊपर इन्जन के नजदीक 
दीवार के साथ लगी होती है, छोटे इ"जनों में भी यह टेन्‍्की 
दीवार के साथ या कोई सटेण्ड बनाकर रक्खी होती है और कई 
इन्जनों में यह. टेन्‍्की इन्जन के बेस (2786 3436 ) यात्री 
इनन्‍्जन के नीचे ही होती है, चाहे यह टंकी कहीं भी हो इसको 
देख लेना चाहिए कि उसमें काफी तेल £ ओर अगर नहीं है तो 
ओर तेल भर देना चाहिये , ओर इन्जन में तेल जाने के तमाम 
रास्ते यानी वाल खोल देने चाहियें। 
इसके बाद यह देखना चाहिये कि इन्जन में ठंडा करने वाला 
पानी ( (0०॥72 ए७॥97 ) मोजूद ह्वैया नहीं कहीं पानी की 
जैकिट खाली तो नहीं है । जब पानी का इतमिनान हो जाबे तो 
नीचे लिखे मुताबिक करना चाहिये। 
जिन इन्जनों में हवा के दबाव ( (/00797678९त ७7 ) सं 
भरी हुई बोतलें होती हैं और इन्जन हवा के दबाव से चलाया 
जाता है उनको पहिले सैंन्टर करना जरूरी दहै। सेन्टर का मतलब 
हैंकि जब हवा का वाल खोला जापे तोहवा सलिण्डर में 


( ४३१६ ) 


दाखिल होकर इन्जन को घुमा सके और जब इन्जन जरा तेज 
चले तो फोरन हवा को बन्द करके तेल लगा देना चाहिये ताकि 
इन्जन खुद चलने के काबिल हो जावे। बहुत से इल्नन जो थोड़ी 
पावर के होते हैं । हाथ से ही घुमा कर चालू किये जाते हैं 

जन को पहिले हाफ कम्प्रेशन पर कर लिया जाता है ताकि 
घुमाने में इ'>न ज्यादह ताकत न ले इसके वास्ते हर एक इं जन 
में इन्तजाम होता है| इन्जन को घुमाने से पहिले यह भी देख 
लिया जाना जरूरी है कि इ'जन. चलाने वाले तेल की पाइप 
लाइन में हवा तो नहीं है अगर हवा मौजूद हो तो पम्प को 
हाथ से चला कर और एटोमाइज़र से पाइप को ढीला करके 
हवा को खारिज कर देना चाहिये। पम्प का हैंडल मारने से 
पहिले तो हवा के बुलबुज़े निकाज्ेंगे और फिर सिर्फ तेल ही 
निकलना शुरू हो जावेगा तब हैंडल रोक प)इप को कस देना 
चाहिये 

यह सब काम पूरा करने के बाद इन्जन को तेजी के साथ 

घुमाना चाहिये जब जन तेज घूमने लगे तो कम्प्रेशन रीलीज 
लीवर को चाह हालत में कर दो एसा करने से इधर तो तेल 
इन्जन में जाना शुरू हो जावेगा और उधर पूरा कम्प्रेशन बन कर 
तेल में आग लगनी शुरू हो जावेगी ओर इन्जन अपने आप 
चलना शुरू हो जावेगा । इन्जन की चाल को गवर्नर हद के 
अन्दर ( (!०007०0) ) में रक्लेगा अगर फिर भी चाज्ञ कम या 
ज्यादह रहे तो गवनेर की स्थ्रिंग की ताकत को कम या ज्यादह 
करने से इंजन की चाल ठीक कर लेनी चाहिये। 


( ४४० ) 


हे हक कु ४| 
इ जन चालू हां जान पर 

जब इ'जन चालू हो जावे तो लुब्नीकेटिंग की घड़ी /.. ० 
]765807० ७८९४०) को देखना चाहिये कि लुन्नीकेटिंग तेल्न 
चालू हुआ या नहीं अगर यह तेल चाह्मू नहीं हुआ तो उसे चालू 
करने की कोशिश करनी चाहिये ओर चालू हालत में ठीक न हो 
सक्रे तो इजन को बन्द करके खराबी को दूर करना चाहिये। 
यह लुब्नीकेटिंग गेंज उन्हीं धन्जनों में होती है जिनमें इंजन के 
अन्दर पुर्जो' में तेल पम्प के जरिये (9०7०० 59&0९॥७)) से दिया 
गया हो । 

जब यह देख चुको तो देखना चाहिये कि ठंडा, करने वाला 
पानी इन्जन में घूमने लगा या नहीं जहां इन्जन में पानी पम्प 
(0९॥0ापपपि.्‌्टठ७। ?७७)]) के जरिये दिया जाता है वहां पानी 
इ'जन से बाहर निकलता दिखाई देता है । मगर जिन छोटे 
इजनों में टेन्क सिस्टम होता है, वहां पाइपों को छूने से पता 
लग सकता है। 

जब इन्जन को हर एक चीज को अच्छी तरह ठीक हालत में. 
देख चुको तो स्टारटिंग ऐयर बोटल को चारज कर लेना चाहिए 
जब कि इन्जन हवा से चलाया गया हो अगर हाथ से चलाया 
जाय तो इसकी जरूरत ही क्या है | 

इ जन पर लोड डालना 

इ'ज़न को चालू करने के बाद थोड़ी देरी खाली चलाना 

चाहिये ताकि इनजन गरमी पकड़ जय बा; में इन्जन पर लोड 


( ४४१ ) 


डालना चाहिये ओर आहैेस्ता २ लोड को बढ़ा कर पूरा लोड 
डालना चाहिये इसझ्के वास्ते ज्यादा समझाने को जरूरत नहीं 
इन्जन चलाने वाला अपने तजरबे ओर होशियारी से लोड को 
सही तरीके से इन्जन पर डाल सकता है । इन्जन को थोड़ी देर 
खाली चलाने से यह भी लाभ होता है कि लुब्नीकेटिंग तेल भी 
तमाम पुर्जो में घूम जाता है, ओर तमाम पुर्जो में चिकनाहट पेंदा 
कर देता है। जब लोड डाला ज्ञाता है तो किसी पुर के गरम 
होने को सम्भावना नहीं रहती । 
इ जन को बंद करना 

इन्‍्जन को बन्द करने का मतलब है कि इंजन के तेल को 
बन्द कर दिया जाय ताकि इ'जन को चल ने के वास्ते कोई 
ताकत न मिले ओर इ'जन बन्द हो जाय मगर खास * मौकों के 
सिवा इ'जन को एक दम बन्द नहीं करना चाहिये बलकि इंजन 
को कायदा के मुताबिक ही बन्द करना चाहिये। 

कुछ इन्जनों में दो किस्म के तेल इस्तेमाल होते हैं. एक हल्का 
तेल जो सिरफ इन्जन को चाहू करने के काम आता है ओर 
जब इ'जन उस तेल से चज्ञ कर चाल पकड़ जाता है तो दूसरा 
भारी तेल खोल दिया जाता है ओर इ'जन इसी तेल पर चलता 
रहता है इस वास्ते ऐसे इ'जन को बंद करते सफा हलके तेल को 
पहिले लगा देना चाहिए ओर भारी तेज को रोक देना चाहिये 
ओर इसके बाद इ'जन को बन्द कर देना चाहिये। 

इन्जन को हमेशा तेल बन्द करके ही बन्द करना चाहिये 
यानी ३'जन को चलाने वाला तेज इजन में दाखिल न हो ओर 


( ४४२ ) 


कोई दूसरा तरीका इन्जन को बन्द करने के लिए काम में नहीं 
लाना चाहिये नहीं तो इन्जन में काफी तेल जप्ता हो जायगा 
खेर यह तेल सलिग्डर में जाकर सलिए्डर की चिकनाहट को 


खराब कर देगा। कुछ तेल आग लगने वाली जगह में जमा 
रहेगा ओर जब दुबारा इन्‍्जन चाह्ू किया जायगा तो वह तमाम 


तेल पहिले स्टरोक में या एक दो स्ट्रोकों में जल उठेगा और 
इन्जन बहुत जोर की ठोकर मारेगा जिससे करैन्क शैफ्ट ओर 
सलिण्डर हैंड पर काफी जोर पड़ेगा ओर कोई ना कोई नुकसान 
हो जायेगा । इस वास्ते इज्जन को बन्द करते समय इंजन चलाने 
वाले तेल की सपलाई को ही बन्द करना चाहिये । इंजन को 
बन्द करने से पहले इंजन के ऊपर से लोड हटा लेना चाहिये। 


इ जन के रुक जाने पर. 


छोटे छोटे इंजनों में जिनमें पानी देने वाला पम्प इंजन के 
साथ ही चलाया जाता है और जब इंजन बन्द हो जाता है 
तो पानी भी उसी समय बन्द हो जाता है । ऐसे इंजनों में देखना 
चाहिए कि पानी इंजन के रुकते समय ही इंजन से खारिज ना 
हो जाये। बड़े २ इंजनों में पानो बिजली की मोटर के साथ 
चलने वाले पम्प से दिया जाता है वहाँ पानी को इंजन बन्द 
होने के बाद तक चलने देना चाहिये ताकि हर एक पुर्ज की 
गरमाई नार्मल हो जावे । बहुत से इंजनों में पिस्टन भी लुब्ी- 
कैटिंग तेल से ठण्डे रखने का इंतजाम होता है यह तेल भी 


( ४४३ ) 


थोड़ी देर बाद तक चलते रहना चाहिए और इंजन हे हर पुर्ज 
को ध्यान से देख लेना चाहिये। 


पद नर ((50ए९४7805) 


तमाम डीजल इंजनों की चाल को इसमें गलने वाले तेल 
की मिक्नदार को कम बढ़तो करने से कम या ज्यादा किया जाता 
है इस मक़सद को पूरा करने के बास्ते हर एक इंजन में गवनर 
होता है । यह गवर्नर इंजन पर लोड कम ज्यादा होने पर 
इंजन को सही रफ़्तार पर रखता है। गबनेर का होना हर एक 
इंजन में बहुत जरूरी है। द 


पे बेब 5 हु 
गवनर को ठीक बाँवने का तरीका 

हर एक गवर्नर को राड ([/0 ९०926) तेल के पम्प के साथ 
इस तरीके से जुड़ी होनी चाहिये कि इंजन की बन्द हालत में 
इजन चलाने वाला तेल ( ॥"१0) ०] ) सल्िण्डर में बिल्कुल 
न जाने पावे अगर पसा नहीं होगा तो इन्जन बन्द ही नहीं 
होगा। इस जोड़ को सही कर के अच्छी तरह मज़बूत कस देना 
चाहिये ताकि इ'जन चलने पर यह जोड ढीला होकर सरक न 
जावबे। जैसे २ इंजन पर लोड बढ़ेगा बैसे ही गवर्नर तेल को 
इंजन ज्यादा जाने देगा ओर इन्जन को हर एंक लोड पर एक 
ही रफ़्तार पर चलने देगा | गवनेर के तमाम चलने वाले जोड़ों 
में और पम्प की राड में लुब्नीकेटिंग तेल डाल कर अच्छी तरह 
चलता हुआ रखना चाहिये अटक २ ब२ नहीं चलना चाहिये 


( ४४४७ ) 
अगर प्सा होगा तो इंज्न की चाल एक जेसी नहीं रह सकती 
कभी चाल ज्यादा होगी और कभी कम पसी हालत को हंटिंग 
( प्ष्छ +एह्ट ) कह ते हैं। आस तौर पर गवर्नर की सिपरिक को 
ताकत कमजोर हो जाया करती है ओर राड घिस जाया करतो 
है जब ऐसा हो तो इनको बदल कर नई डाल देना चाहिए। 


इ जनों के चलने का असूल 

डीजल इ'जनों के चलने का दारोमदार गेसों के भड़कने 
ओर पेलने पर है, हर एक इंजन में उसकी ताकत के मुताबिक 
गेस की मिकदार उसके दबाव ओर गरमाई ( ९४रएाआएा6 ) 
का ध्यान रक्खा जाता है, जेंसे हवा को अगर थोड़ी जगह में 
दबाया जाय तो दबाव ( ?/८४5००९ ) बढ़ेगा और साथ २ 
उसको गर्मी भी बढ़ेगी, तमाम तल जो इ जनों के चलाने में काम 
आते हैं वह एक खास गरमाई पर पहुंच कर एकदम भड़क उठते 
हैं ओर वह गरमाई का दर्जा उनका फाइरिग पुवाइंट ( श१४४- 
ए०005 ) कहलाता है, जब यह तेल उसकी भड़कने वाली गरमाई 
जो हवा को दबा कर पैदा की गई है में दाखिल किया जाता है 
तो यह एकदम भड़क कर जलता है ओर इसके जलने से ताकत 
पैदा होती है, जो इंजन को चलाती है। 


इ'जन दो किस्म के होते हैं एक तो चार साईकेल या 
( ए०ए 507०5०७ ) ओर दूसरा दो साईकिल या (7० 
8070० ) चार स्टरोक का मतलब है पिस्टन के चार स्टरोक 


( ढंहैं४ ) 


३७ के 

यानी करक शेफ्ट के दो पूरे चक्कर और दो स्टरोक का मतलब 

है पिस्टन के दो स्टरोक यानी करेंक शेफ्ट का एक पूरा चक्कर, 
इसका हाल पहिले खूब खोल कर बयान कर दिया गया है । 


इ जन में दाखिल होने वाली गेस की देख भाल 


इ'जन में हवा के वास्ते जो सिस्टम छगा होता है उसमें से ' 
ज्यादा से ज्यादा मिकदार में हवा गुजर कर इंजन में दाखिल 
होनी चाहिये, इजन में साफ हवा, खालिस हवा ओर सिरफ 
हवा दाखिल होनी जरूरी है, इस वास्ते हवा इ'जन के कमरे रू 
या बाहर से भी ली जा सकती है। इसके वास्ते लम्बा पाइप और 
ज्यादा थौड ( 88708 ) इस्तेमाल नहीं करने चाहिये ऐसा करने 
से हवा रुक कर इ'जन में दाखिल होगी, ओर इंजन सही काम 
नहीं करेगा, हवा को साफ करने के वास्ते जाली लगी होतो है 
जिसमें से हवा साफ होकर इ'जन में जाती है, जहां पर यह 
जाली इस्तेमाल नहीं होतो और पाइप का मुह खुला हो वहां कोई 
चीज बचाव के वास्ते जरूर बरतनी चाहिये क्योंकि जब इजन 
हवा अन्दर खेंचता है तो पाइप के मुह पर खिचाव (5पघ०४४००) 
बहुत जोर का होता है, और इ'जन्न में कपड़ा या जुट या कोई 
ओर चीज जो उसके नजदीक आ जाये यानी उसके पास खड़े 
हुए आदमी का कोई कपड़ा वगैरा, सबसे बेहतर तरीका जाली 
का ही दै जिससे हवा की गन्दुगी भी अन्दर दाखिल नहीं होने 
पाती, बहुत सी जगह जह्चां आंधियां बहुत चलती हैं ओर हवा में 


( ४७६ ) 


रेत मिला होता है. वह इ'जन में साफ करने वाली जाली के ना 
होने से तमाम रेत इ'जन में दा खल हो जायगा ओर वह अन्दर 
सलिण्डर में एमरोपाउडर ( ७०ंप्रधांग8& ?०७४४७ ) का काम 
करेगा और जल्दी ही इंजन के सलिण्डर को घिसा देगा, हवा 
को साफ करने वाली यह जाली भी . साफ रहनी . चाहिये अगर 
गन्दी होगी तो इसके तमाम सूराख रुक जायेंगे और हवा भी . 
अन्द्र जाने से रुक जावेगी, इस लिये जाली को मौके के मुताबिक 
साफ कर लेना चाहिये, ओर इसको साफ करने का दिन टाइम 
रख लेना चाहिये यानी एक सप्राह में दो बार साफ की जानी 
चाहिये या तीन बार जैसी २ हालत के मुताबिक जरूरत हो। , 
जहां पर बारीश कम होती हो आंधियां ज्यादा चल्लती हों वहां 
यह जाली जल्दी जल्दी साफ करनी पड़ेगी और गद हवा में ज्यादा 
नहों वहां कुछ देर बाद में सफाई चाहती दे । 


खारिज होने वालो गैस या (एगजांस्ट सिस्टम) 
की देखभाल 


एगजास्ट सिस्टम ऐसा होना चाहिये कि इजन में काम कर. . 
चुकने वाली गैस को बगैर किसी - रुकावट के बाहर निकाज्षा जा _ 
सके ओर इ जन पर कोई वापसी दबाव ( 380 77688 ८8७ ) 
इस गैस से ना पड़े, इस मतलब के पूरा करने के वास्ते ठीक २ 
साइज का पाइप लगाना चाहिये, पाइप लाइन भी ज्यादा लम्बी 
ना हो ओर उस पर ज्यादा बेन्ड ओर कोहनियां. १स्तेमाल नहीं 


( ४४७ ) 

को जाये, क्‍योंकि इन्हीं चीजों से गेस के खारिज्ञ होने में रुकावट 
पड़ती है क्योंकि आम तौर पर इजनों के एगजास्ट पाइप का 
मुह बाहर खुला" रहता है इस वास्ते इसमें से बरसात का 
पानी पाइप में दाखिल हो जाता है इस पानी का ध्यान 
रखना चाहिये कि कहीं यह पानी सलिण्डर तक ना पहुंच 
जाय, जिन इ'जनों में पिट साईलैन्सर होता है उनमें पानी 
डरेन ( 7)7070 ) करने का बाल लगा रहता है, जिससे पानी 
बाहर निकाला जा सकता है, छोटे २ इजनों में एगजास्ट पाइप 
घगैर कि वाल के ही लगा होता है, इन् पाइप साइज़ में छोटे 
होते हैं एक तो इनमें पानी ही व्यादा तादाए में अन्दर दाखिल 
नहीं होता और अगर कुछ थोड़ा बहुत पादी आःमी जाता है 
तो वह गेस की गरमाई से डड़ जाता है, आम तोर पर एगज़ास्ट 
पाइपों में कारबन जमा हो जाता है यह बहुत मिकदार में 
जम कर एगज़ास्ट की गस को बाहर निकलने में रुकावट डालने 
लग जाता है इस वास्ते एगज़ास्ट पाइपों को खोल कर कभी २ 
साफ कर लेना चाहिये। 


लुब्रीकेशन 
लुत्रोकेशन का सतंलब है. कि इ'जन के तमाम चलने वाले 
पुजों में ऐसा तेल दिया जाय जो उन पुर्जों को चिकना रक्खे और 
एक दूसरे पुर्जे को रगड़ से बचाये, इस तेल को लुब्नीकेटिंग आयल 
([,प्रणं९७778 ०) बोलते हैं, डीज़ल इंजन में तीन चीजें हैं 
जिनमें लुश्नोकेटिंग आयल की जरूरत पड़ती है। 


( ५४८ ) 


(।) बेयरिंग (2) वाल और गीयर (3) सलिण्डर 

(]) बेयरिगों में तेल देने के कई तरीके हैं, एक सलिण्डर के 
इंजन में मेन बेयरिंग बाहर होती हैं उन में पीतल के या मैटल 
(५/४४४०४४०८४७)) के बेयरिंग होते हैं। उनके नीचे खोखले पेडस्टल 
होते हैं जिनमें तेल भरा होता है. ओर यह तेल जंजीर या रिंग के 
साथ बेयरिंग में जाता है। अगर ऐसा तरीका हो तो चाहिये 
कि यह जंज़ीर या रिंग चलते इन्जन में धूमती ही रहें बन्द ना * 
होने पावें ऐसा होगा तो बेयरिंग गर्म हो जावेगा | बड़े इंजनों 
में यानी खास कर एक से ज्यादह सलिण्डरों के इन्ज्नन में यह 
तेल एक गीयर पम्प से भी दिया जाता है। यह पम्प इन्जन को 
केम शेफ्ट या करेन्‍्क शेफ्ट के साथ लगे एक गीयर से चलता है । 
ओर ताकत के साथ तेल को चेम्बर से खेंचकर बेयरिंगों में 
पहुँचाता है। बिग एण्ड बेयरिंग ओर लीटल एण्ड बेयरिंगों में तेल 
गीयर पम्प से भी दिया जाता है ओर कई इ जनों में तेल करेंक 
के चलने से बिखर २ कर छीटों की सूरत में सलिण्डर और इन 
दोनों बेयरिंगों में पहुंचता है । 

(2 ) आम तोर पर इन्जन के वालों में हाथ से तेल कैन के 
ज़रिये तेल दिया जाता है इसको हेंडलुत्रीकेशन ( 74 
,प90०/00 ) कहते हैं। बहुत से इन्जन सब तरफ से ढके 
रहते हैं और उन पुर्जो में तेल पम्प से पहुँच जाता है । पम्प से 

तेल देने को ( 70708 998.67॥ ) कहते हैं' । 
क्‍ (3) इन्जन के सल्ण्डिर में लुब्रीकेटिंग आईल या तो लुब्ी- 


क्‍ ( ४४६ ) 


केटर से सीधा सलिण्डर में दिया जाता है या इंजन के चेम्बर 
में जो तेल्न करे न्‍्क शेफ्ट से इधर उधर बिखरता है उसी के छींटे 
सलिण्डर में पहुँच कर सलिण्डर में चिकनाहुट पहुँचाते हैं ओर 
' पिस्टन सलिण्डर में बगैर रगड़ के ऊपर नीचे या आगे पीछे 
( क्ेटवा इंजनों में ) चल सकता है। इस तेत्न पहुँचाने के तरीके 
. को स्पल्लेश सिस्टम ( 5988! छ७59806९7 ) कहते हैं। सलिण्डर 
' में जिस तरह बहुत थोड़ा तेल देना खराब में इसी तरह ज्यादह 
तेल दंना भी नुकमान देता है। अगर तेल कम पहुँचेगा तो 
: पिस्टन सलिण्डर के साथ रगड़ खाएगा घिसाव ज्यादह होगा; 
गरमाई बहुत बढ़ जाबेगी ओर यहां तक होगा कि पिस्टन रिगज़ 
( ?8007 थिं॥28 ) जाम हो जावेंगी ओर इंजन पूरा काम 
नहीं करेगा । अगर तेल ज्यादह जावेगा तो तेल पिस्टन रिंगों से 
'शुज्ञर कर पिस्टन हैड पर पहुँच जावेगा और वहां जाकर जलेगा 
और ज्यादह कारबन बनाएगा जो फूअल आईल को जलने में 
रुकावट डालेगा | एगजास्ट वाल की सीट पर कारबन जमा हो 
जावेगा और वाल को सीट पर पूरा बैठने से रोकेगा जिससे 
_क््प्रैशेन स्टरोक में हवा पूरी नहीं दबेगी ओर पूरा प्रेशर नहीं 
होगा और तेल के भड़कने का अमल ठोक नहीं होगा नतीजा 
हि यह होगा कि इंजन कि 003 नहीं करेगा ओर इंजन कभी २ 
_ ठोकर देने की. सी आवाज करेगा। लुब्नीकेटिंग आईल को पिस्टन 
_डैड पर जाने से रोकने के वास्त पिस्टन पर आईल स्करेपर रिंग 
लगी होती हैं यह पिस्टन के चैम्बर की तरफ वापिस हरकत करने 


( ४५० ) 


पर तमाम तेले को संलिग्डर से खुरच कर वापिस चेम्बर में डाल 
देती है। इन रिंगों का स्हो हालत में रहने। जरूरी है । वरना 
लुब्रीकेटिंग आईल के ज्यादह खर्च के साथ २इंजन की ताकत 
में भी फरक आ जावेगा । उ.ब पिस्टने को कम्प्रेशन रिंगज़ 
( (;०77768207 ऐिंग्र&8 ) ढीली फिट की जाब या बहुत घिस 
जावे तो कम्पैशन स्टरोक, में हंगा लीक होकर चेम्बर में आ 
जावेगी ओर तेल में कारबन बना कर लुब्रीकेटिंग आईल को 
गाढ़ा और गदला कर देगी जिसूस यह तेल बहुत भारी हो जावेगा 
नतीजा होगा कि तेल आसानी से नालियों में नहीं धूमेगा और 
ना ही अच्छी तरह चिकनाहद पहुँचायेगा जो हर एक पुर के 
बास्ते जरूरी ,है। 


लुनीकेटिंग आईंल की सफाई 


लुन्नो केटिंग आईल का साफ रखना जरूरी है । कोई भी इंजन 
गंदे तेल से अच्छी तरह और किफायत के साथ काम नहीं कर 
सकता । इन्‍जन तो गंदे तेल से भी चलेगा मगर मरम्मत का 
खर्चा बढ़ जावेगा | अगर गन्दगी बंहुत मिकदार में बढ़ जावेगी 
तो जरूर कहीं ना कहीं पाईप बंगेरा में जम जावेगी ओर यह 
होगा कि इनजन बन्द होने पर नोबत आ जाबेंगी। लुब्रीकेटिंग 
:आईल में यह गन्दगी एक किस्म की कीचड़ सी बना देती दे जो 
आईल स्करेपर. रिंगों को जमा कर देती दै। पिस्टन के अन्दर 
जो ड्न ,होल ( 07४79 ,0]०४-)-हो ते हैं यहः कीचड़ उन को 


द ः ( हश्र ) 
बन्द कर देती है। ओर बेयरिंगों में पहुँच कर एन आईल गुरूवज 
( 0॥] 6700768 ) को भर देती है और तेल बाकायदा जाने 
से रंक जाता है। और वह गर्म चलने लग जाती है| कई दफा 
प्सा होता है कि इनजन को चलाते वाला तेल ( ? ०८ 0 ) 
लुब्री केटिंग आईल में मिल जाता है। ऐसी हालत में यह तेल 
मिल कर' लुब्रीकेटंग आईल को पतला कर देता है और लुब्ी- 
केटिंग आयल से जो चिकनाहट के वास्ते एक बहुत पतली सी 
भिंछी (#7|७) बनती है वह नहीं बनती ओर खराबी को पढदा 
करता है, कई दफा लुब्नीकेटिंग आयल में पानी भी मिल जाता 
है जो, तेल को गाढ़ा कर देता है यह थोड़ी मिकदार में मित्नना 
उ्योदा नुकसान नहीं करता लेकिन ज्यादा मिकदार में मिल जाना 
खतंरनांक भी हो जाता है, इस वास्ते यह ध्यान रखना चाहिये 
कि इ'जन चलाने वाला तेल या पानी लुब्नीकेटिंग आयल में न 
मिलने पावें अगर यह दोनों चीजे इंजन से ही इस तेल में मिलती 
हैं तो तमाम उन लीक करने वाली शगछों को जहां से पानी 
और फ्यूल आयज लुब्नीकेटिंग आयल में मिलता हैं अच्छी तरह 
इट फिट कर देना चाहिये। 


चालू इजन में लुन्नीकेटिग आयल चेस्बर्‌ से या ट्कों 
एक फिल्टर के जरिये साफ होकर इ जन में जाता है, इस फिल्टर 
को साफ करते रहना चाहिए ओर तेल को ज्यादा गन्दा हैं 
जाने पर नयां तेल. बदली कर देना चाहिये. यह जो गन्दा तेः 
इ'डन से निकाला जाता है इसको साफ करने के भी तरीके 


( ४४२ ) 
इसको साफ करने के वास्ते एक फिल्टर आता है जो तमाम 


गंदगी को साफ कर देता और तेल को दोबारा इंजन में चलाया 
जा सकता है। 


इ जन को ठंडा रखना 
हर एक इन्जन में तेल जल्लता है इस वास्ते गरमाई बहत 
बढ़ जाती है इस गरमाई को ठीक २ काबू में रखने के वास्ते 
इख्नन को ठएडा रखना बहत ज़रूरी है | ज्यादह गरमाई होने 
से लुब्रीकेटिंग आईल भी ठीक काम नहीं कर सकता । इस वास्ते 
इन्जन को ठंडा करने के वास्ते पानी इस्तेमाल किया जाता है। 
इसके दो तरीके हैं... क्‍ 
(  ) सेन्टरीफ्यूगल पम्प से यानी फोरस फीड ( 70708 
०८१ ) इन्जनों में जहां यह पम्प इन्जन पुली के साथ 
चलाया जाता है। इस पर ध्यान खास तौर से रखना 
चाहिए । क्योंकि इस तरह पानी की सपलाई बन्द हो जाने की 
कई वजह हो सकती हैं। यानी पट्टा सिल्षप हो, उतर जाये या 
टूट जाये। पावर हाउसों में जहाँ बिजली बनंती है वहां यह पम्प 
बिजली की मोटरों से चलाये जाते हैं। इसकी एक वजह यह भी 
होती है कि इन्जन बड़े होने की वजह से यानी इन्जन बन्द करने 
के थोड़ी दर बाद तक भी चलाया जाता है. ताकि इन्जन की 
गरमाई ठोक हो जावे। 
(२) दूसरा तरीका है गिरेवटी फीड ( 07879 7७९०१ ) 
इस तरीके में एक या दो टंकिया होती हैं जो इन्जन को पानी 


( एछड३ ). 

पहुंचाती हैं । इस तरीके से पानी अन्दर दाखिल होने वाली 
गरमाई ओर बाहर खारिज होने वाली गरमाई के फरक से इं जन 
में धूमता है ओर गरमाई को ठीक २ कायम रखता है। इस में 
यह ध्यान रखना चाहिये कि पानी खारिज होने वाला पाइप 
जो टंकी के ऊपर के सिरे के पास टंकी में दाखिल होता है। 
पानी में डूबा रहे अगर इस पाइप का मुह खुला यानी पानी 
से बाहर रहेगा तो पानी घूमने से रुक जावेगा। और टंकी में 
पानी बहुत ज्यादा गम भो नहीं हो जाना चाहेए क्योंकि यह 
पहिले बताया जा चुका है कि इन्जन में पानी अन्दर दांखिल 
होने वाले »र खारिज होने वाले पानी के गरमाव के फरक 
से घूमता है । इसलिये टंकी में पानो ज्यादह गर्म हो जाने पर 
टंकी में और ठंडा पानी डाल देना चाहिये। 


+ . हर एक इन्जन बनाने वाल उसका बाकायदा टस्ट करके 
यह मारूभ कर ,लेता है..कि उसका इन्जन किस गरमाई तक 
अच्छी हालत. में काम करेगा इस वास्ते वह. इन्जन लगाने वाले 
को अपनी एक. किताब देते- हैं जिसमें वह कम से:कम ओर ज्यादह 
'से ज्यादह्‌ गरमाई- को खतला देते हैं ।जिस .गरमाई पर इन्जन 
'ठीक « काम करता -है | इसलिये इनजन की गरमाई को उस 
 बतलाई हुई गरमाई से ज्यादह नहीं बढ़ने देना चाहिये। यह गर- 
माई पानी के खारिज होने वाले पानो की गरमाई की-सूरत में 
दी होंती है । यानी पानी का टेम्परेचर जिसकों यहां पर गरमाई 
लिखा गया है बतलाई गई होती है। 


( ७४श्हे ) 


; अब सूबाज्ञ यहप्ेंद् - होता है कि अगर पानी को गरमाए 

; ५ “म्परचह ॥शशाक्वापा8 ) बताये हुए टम्परेचर से बहुत 
कम या बहुत ज््यादहः हो जाबे तोःक्यों नुर्केलान होता है अगर 
व्पानी के. ट.म्परेचर को 'कम रक्खा जाएंगा तो पानी सल्रिण्डर 
की गरमाई-को भी जररूर कम रंक्खेंगा और सलिर्डर में लुद्री- 
५ कैटिंस आयले को गाढ़ां कर देगा और पिस्टेन संलिंण्डर में चलने 
2] ; तैकत ख़ाएगा यानो रगड़ | छाल 07 ) बढ़ जावेगी 
,और-अगर - टैम्परेचर ज्यादह : रक्खा जाएगा-तो इन्जन ज्यादह 
- गर्म हो. जायेगा ओर | इनजन जो हवा अन्दर ख्चेगा वह भी 
: गर्म होकर : अन्दर <दाखिल होगी वह मिकरदवार में कम जाएगी 
, क्योंकि - हवा गर्म हो कर -काफीःफेलतो है ।” मगर असूल के 
मुताबिक इत्जन को !हवा कोमिकद्गर पूरी चौहिये जितनी की 
उसको जरूरत है। ऐसी हालत में इन्जन ठीक फोम नहीं करेगा। 
- सलिण्डर; के >अन्दर-लुन्नी केटिग' आयछल भी उज्यौोदह गर्म हो कर 
प्रतल्ाा पड़ जाएगा ओर सल्िण्डर की. चिंकनाहँठें कम हो जाएगी 
ओर . प्रिस्टत्त. ओर, रूलिएडर काः घिसाव ज्यादेह होगा और 
जो, कुछ रुकाबट यह, तेल पिस्टन से दबो हुई 'हचा को पहुंचाता 
है बह भी रुकावट नहीं. होगी और हवा सलिरंडर से गुजर कर 
'चेम्बर में लीक करने लग नावेगी नतीजा. होगा'कि इन्जन काम 
कम करते लगः. जावेगा बहुत गरमाई “बढ़ेले पर सलिण्डर हैड 
कर :पिस्दन - हैंड भी करेक ( (४७0४ ) हो .जाया करते हैं। 
इस ब्वास्ते ठंडा करने: ब्रा तेप्पानी का <“म्परैचरः हर लोड पर 


( ४४५ ) 


जरू रत के मुताबिक होना चाहिए । ज्यादह ध्यान वहां रखना 
है जहां इन्जन पर लीड घंटता बढ़ता रहता है। इस को मालुम 
करने कां तरीकां पहिले 'बंयाने किया जा चुका है। 


ठंडा करने वाला पानी ( (7००0९ ४४४/७' ) साफ ऑर 
हल्का होना चाहिए । पानी साफ का मतलब है कि पानी में 
ऐसी चीजें मिली हुई न हो जिन से इज्जनन में स्केल ( 509० ) 
जमा न हो' स्केल एक संख्ते पपड़ी की हालत में जम जाया 
करतीं है।यह बहुत॑ नुंकेसांन पहुँचाती है | इ'जन की गरमाई 
'कों ठंडा कंरने बाले पानीं में पहुंचने में रकाबट डालती है। 
और पानी के टम्परेचर से इन्जंन की गरमाई का सही अन्दाजा 
नहीं लंग' सकती । खारी पानी भी मोौरी पानों होता हे इससे 
भी इचञ्जन में स्केल जम्ती हैं|. | 
' ' “पानी का होज़ भो इख्जन के मुताबिक. काफी बड़ा होना 
[ 
चाहिये ताके जी शर्म पानी इस में गिरे बर जल्दी ठंडा हो 
जावे। अगेर होज का पांनी ज्यादह गर्म होगा तो पानी जो 
इन्जन से बाहर निकेलतां है ओर भी ज्यादह गर्म होगा और 
केंसी तरह भी कंम नहीं. हो संकेंगा क्योंकि अन्दर दाखिल होने 
वाला पानी ही काफी गम होदा।.. 
ध्रब॑ बाते रहीं यूहू कि अगर हमें इ'जन को ठंडा करने वाले 

पानी के टेम्परेचर का पता नहीं कि कितंना रखना ज़रूरी है। 
सो यहाँ पर आंम तोर पर पानी की गरंमाई का हाल देते हैं। 
' जहां पंर हल्का पानी काम में लिया जाय तो पानी का टैम्परेचर 


( ट्ैंश६ ) 


“80* से 40? फारन हीट तक सही हृाह्ृत में काम करेगा 
ओर छोटे इन्जनों में जिन के सलिण्डर बोर 6” या इससे कम 
हों पानी का ८म्परेचर 60” से 80” त्क काम में लाया 
जाता है। 

. इन्‍जन की जेकिटों को जिनमें से पानी घृमता है कभी 
जेसी हालत हो साफ कर लेना चाहिये। 


तंज का भटकनों (((०४%र४ैए४69) 


.. ठल के भड़कने पर ही इजन के चलते का दारो मदार है 
और यह अमल इज्न के सलिण्डर के अन्दर हो होता है इस 
वबास्ते इसका बाहर से अन्दाज्ञा लगाना बहुत मुशकिल है लेकिन 
बहुत सो बातें हैं जिनको देख कर इस काम के ठीक होने का 
“पता चल सकता है। 

..._ यह बताना जरूरी है कि यह तेल के भड़कने का काम इंजन 
: में किस तरह होता है। यह ऐसे. हैं।-- 

. संकक्‍्शन स्टरोक में सलिण्डर के अन्दर ताज़ा हवा दाखिल 
होती हे इस हवा में /5 हिस्सा ओक्सीजन गेंस ओर 4/7 
हिस्सा नाइट रोजन गैस होती है.। कम्प्रेशन स्ट्रोक में यह हवा 
इतनी: -दबती है. कि इस को गरमाई तेल में. आग लगाने के. 
काबिल हो जाती है। 

नेत्न में 87 फ़ीसदी कारबन ओर 838 फीसदी हाग्डोजन 
होती हे । जब तेल कम्मैश्न स्टरोक के आखिर में फव्वारे को 


( ४७४७ ) 


शत में सलिण्डर के अन्दर दाखिल होता है तो कारबन ओर 
।इडोजन ओऔक्सीजन के साथ मिलते हैं ओर एक दम भड़के 

का असल हो जाता है इस तरह प्रेशर और टेम्परेचर बढ़ जातप 
ओर पिस्टन ताकत के साथ कहैन्क शैफ्ट को घुमाता है । 


अगर इंजन में यह काम सही टाइम पर होगा तो. जरूरी 
बात है ताकत ज्यादा होगी, इ'जन पूरा काप्त करेगा, तेल का 
खचा कम्र होगा ओर एगजास्ट का टेस्म्रैचर भी कम्त रहेगा, 
वास्ते इस अमल को एगजास्ट का धुआ देख कर और तेल के 
खर्च का हिसाब लगाकर माहूम किया जा सकता है, इस वास्ते 
डीजल इ जनों में दो बातें इस बारे में खास तौर पर ध्यान में 
रखनी पड़ती हैं एक तो कम्प्रैशन पूरा बने यानी सलिण्डर में 
हवा पूरी तरह दबाई जा सके वह दबते दफा कहीं से लीक न हो 
ओर दूसरी बात है तेन्न का ठोक टाइम पर भड़कना या तेल का 
सही टाइस पर सलिण्डर में दाखिल होना । 

सलिण्डर में तेल ऐसे हिसाब से दाखिल होना चाहिये कि 
तेल में आग ऐन उस वक्‍त लगे जब कि कम्प्रेशन का प्रेशर 
ज्यादा से ज्यादा हो, यह प्रैशर ज्यादा उसी वक्‍त होगा जब 
पिस्टन हवा को दबाता हुवा सलिण्डर हैड के नजदीक से नजदीक 
पहुंच जाए, अगर इस हालत से पहले तेल दाखिल होगा तो 
करक पर उलटा सटका लगेगा ओर इन्जन ठोकर भी मा रेगा, 
अगर बाद में यानी पिस्टन के वापिस नीचे के या बाहर को 
आते समय सलिण्डर में तेल जायेगा तो ताकत कम हो जायेगी 


धश्८ ) 


ओर लोड के मुताबिक गवनेर ज्यादा टेल अन्दर जाने देगा इस _ 
तरह टेम्प्रेंचर भी बहुत बढ़ जायेगा तेल के टाइम से पहले 
भड़कने के अमल को अडवान्स. फ्रायरिंग (80ए87०४ ँपाषंए8) 
ओर टाइम से बाद में भड़कने के अमल को रिटायड फायरिंग 
($७०॥०९९ 97472) कहते हँ | 


कम्प्रेशन प्रेशर पूरा करने के लिए हवा का वाल यानी 
सकसन वाल इस हिसाब से बन्द होना चाहिये कि हवा कम्प्रशन 
स्टरोक के शुरू होते के साथ ही दबनी शुरू हो जाए, एयर वाल 
ओर एगजास्ट वाल अपनी २ सीटों पर सही बेठते हो ओर पिस्टन 
रिंग सही २ फिट हों. इस तरह कम्प्रेशन पूरा होगा टेम्प्रेचर 
भी ज्यादा होगा ओर तेल बहुत आसानी के साथ सारे का 
सारा भड़क उठेगा पिस्टन पर पूरी ताकत आएगी अर इ जन 
पूरा काम करेगा। क्‍ 

तेल के सही जलने के अमल का सबसे बढ़िया ओर आसान . 
तरीका एगजास्ट का. धुआ है एगज्ञास्ट का धुआ दिखाई नहीं 
देना चाहिये, अगर थोड़ा बहुत दिखाई भी दें तो रंग सफेद 
होना चाहिये अगर एगजास्ट में कच्चा तेल जायेगा या लुब्ीके 
टिंग आयल जायेगा तो एगजास्ट का रंग नीला होगा, ओर 
अगर इ'जन मिस (५39) करेगा तो धु'आ एक दम सफेद और 
ज्यादा मिकदार में दिखाई देगा, अगर तेल के भड़कने में कोई 
, खराबी होगी या इ'जन पर लोड ज्यादा होगा तो एगजास्ट 
का रंग काला होगा। 


( ४५६ ) 


इन्जन को रफ़्तार का सेलिण्डर के प्रेशर ओर साथ २ 
तेल के भड़फने के अमले पर: बहुत व्यादा असर पड़ता हैं इसे. 
वास्ते इन्जन को सही चाल पर 5रखना चाहिये और यही बाते 
लोड को भी है इसलिए लोड' भी इन्जन की ताकत से ब्यादी 
नहीं डालना चाहिये। : ४ 7+5५ 7 । 


इन्जन में तेल के भड़कने को सही टाइम मार्ूम कंरने को 
एक ओर तरीका 'इम्डीकेटर (96८४४०7) है, इन्डीकेटर दो 
तरह के होते हैं एह-तो वह जिनसे इन्जन का सिरफ कंम्प्रोशन 
प्रेशर ओर तेल के 'भमड़कने :पर ज्य दा से ज्यादा प्रेशर मालूम | 
किया जाता है, इसः इन्डोफ्ेटर को इस्तेमाल करना आसांन है 
मगर इससे सारी बातें माल्म नहीं हो सकतीं, और दोनों प्रेशर 
भो सही २ माल्यूप्त नहों हो सकते, दूसरी किस्म कां इन्डोकेटर 
जब लगाकर हाथ से-या पिंस्टन के. स्टरोक के साथ चलाया जाय 
तो कम्प्रेशन प्रेशर' और मैकसोमंम प्रेशर कों कागज पर 
आसानी से जाहिर- कर देता है, इस इन्डीकेटर से लिए हुए 
डायाग्राम से हम इब्ज़न का इन्डीकेटड होरस पावेर भी माल्म 
कर सकते हैं, इसकाः तरीका नींचे लिखा जाता है। । 


| ?2]9॥१ 
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( ४६० ) 


जब कि ? (प)- सलिण्डर का मीन प्रेशर ( !९७७- 
7%655प्रा', ) एक बग इंच पर (?०' 500७/'९ [700 ) , (_ज्ञ) ८ 
पिस्टन की चाल इच्नों में & ( ए )- पिस्टन का वर्गफल (87९७) 
वर्ग इच्चों में ५ ( न ) ८ स्टरोकों को तादाद ( एप )०० ० 
50709 68 ) ऐक मिनट में द (?९' ॥700९) क्‍ 

यह नम्बर चार स्टरोक इ जन में इज्जन की एक मिनट में जो 
चाल हो उससे आधा लिया जाता दै और दो स्टरोक इ'जन 
में पूरा एक मिनट की चाल के बराबर, इसका मतलब है कि 
चार स्टरोक इज्चन में जब करेन्‍्क पूरे दो चक्कर कर लेती है 
तब पिस्टन को ताकत मिलती है और दो स्टरोक वाले ३'जन में 
हर एक चक्कर पर ताकत मिलती है । द 


तेल (एण्ण ०॥) के दाखिले का टाइमिंग- 


टाइमिंग का काम बहुत जरूरी है, क्योंकि तेल के भड़कने 
का अमल टेल के सही दाखिले ठीक २ जलने ओर लोड के 
मुताबिक तेल के कय बड़तो होने पर है, अगर यह बातें ठीक 
ओर सही टाइम पर होंगी तो इन्जन के पिस्टन पर पूरी पूरी 
ताकत ले काम होगा। 

_इन्जन में पम्प से जो तेल अन्दर दाखिल होता द्वै इसको 
भड़कने में थोड़ा समय लगता है। इस वास्ते तेल का दाखिला 
इन्जन में कब शुरू होना चाहिए, यह कई बातों पर निर्भर है। 
) इंजन की चाल, 2. कम्बसचन चेम्बर यानी तेल के भड़कने 


( ४६१ ) 

की जगह 3. तेल की खासियत, 4. कम्पैशन प्रेशर, 5. ज्यादी 
से ज्यादा प्रेशर जो तेल के मड़कने बाद सलिण्डर में हो जाता 
है 6. तेल का फवारा जो सल्ण्डर में दाखिल होता है।इस 
बास्ते आम तौर पर उन इख्जनों में जिनमें प्री कम्बसचन चेम्बर 
( 97८-0०४9ए४४० (४क्रा0०७ ) होते हैं. तेल का 
दाखिला करैन्क के 38" पहिले शुरू होना चाहिए ओर जिन 
इत्जनों में तेल सीधा सलिण्डर में दाखित् होता हो उनमें 0: 
पहिले शुरू होना चाहिये । 

तेल का कमर या ज्यादा दाखिल करना पम्प पर भुनहस्िर है 
ओर गवर्नर के जरिये तेल की मिकदार को कन्द्रोल करता है। 
बाकी गवर्नर के बयान में बतला दिया गया है । तेल के दाखिले 
के टाइम में फरक पड़ जाता है अगर तेल का नौजल घिस जावे. 
स्पिंग का दबाव कम या श्यादा हो जाबे या तेल देने वाले पम्प 
(9[०३७४०७ ?एए०) में कोई खराबी हो जावे अगर नोजल 
की सीट घिस जाएगी तो फवारा ठीक नहीं बनेगा और नतीजा 
होगा कि तेल पूरी तरह नहीं भड़केगा और इन्जन पूरा लोड 
नहीं उठायेगा। । 

इ'जन में होने वाली खराबियां और उनको 
मालूम करके ठीक करना 
इन्जन चालू नहीं होता 

(]) ऐसी हालत में सब से पहले तेल को देखना चाहिये इसके 

लिए तेल के नौजल के पास से नली को खोल कर पम्प को 


हाथ से चलाना चाहिये अगर तेल काफी मिकदार में आ 


जाबे तो ठीक है वरना तेल की टन्की को देखना चाहिये 
कहीं खाली तो नहीं है अगर खाली हो तो तेल से भर देना 
चाहिये अगर तेल टन्की में होने पर भी रेल ना पहुँचे तो 
टन्‍्की के तमाम वाल देखने चाहिये कहीं वाल तो बन्द नहीं 
जब तेल का अच्छी तरह इतमीनान हो जाये तो आगे तेल 
साफ करने वाले फिल्टर की जालियों को साफ करना 
चाहिये ओर तेल के तमाम सिस्टम से हवा बिल्कुल निकाल 
देनी चाहिये इसको प्राइमिंग कहते हैं हवा निकालने का 
तरीका है कि तेल के पाइप को नोज्जल के पास से खोलो 
ओर पम्प को हाथ से चलावो जब त# हवा रहेगी वहां से 
बुलबुले से निकलेंगे अंर जब हवा खारिज हो जावेगी साफ 
तेल निकलना शुरू हो जाबेगा । 
(2) तेल में पानी या गन्दगी कोचड़ वगेरह मौजूद है, पानी और 
 गन्दगी को तेल से अलग करने के वास्ते टन्‍्की को साफ 
करना चाहिए ओर बाद में साफ तेल भरना चाहिये । बड़े 
बड़े इन्जनों में तेल की टन्‍्की के निचले सिरे में कुछ जगह 
छोड़ कर बरा बर से इन्जन के वास्ते तेल का कनेक्शन 
लिया जञाता है और टन्की के नीचे एक डरेन पाइप लगा 
होता है क्योंकि पानी ओर गन्दगी साफ तेल से भारी होती 
है वह नीचले हिस्से में जमा हो जाती है जब पानी ओर 


गन्दगी की मिकदार बढ जाती है तो नीचे लगे हुए डरेन 
पाइप से खारिज कर दी जाती है । द 


( ७छेई़ईे ) 


(3) कश्पेशन प्रेशर का कप्त होना, अगर यह प्रेशर कम हो 
तो देखना चाहिये ऐयर बाल और एगजास्ट वाल अपनी २ 
जगह पर ठीक बेंठते हैं या नहीं अगर कोई खराबी हो तो 
ठोक करना चाहिए अगर वाल ठीक हों तो इन वालों का 
लीवरों के साथ गेज से फासला ( (]९७० 8॥306 ) दुखना 
चाहये। जब यह ठोक हो जाबे ओर फिर भी कम्प्र शन पूरा 

हो तों समझना चाहिये कि पिस्टन के रिन्ग जाम हो 
गय या सल्तिण्डर के ज्याद! घिस जाने से हवा का प्रेशर 
चेम्बर में लीक होने जगा । 

(4) इ'जनों को चल्नाते सप्रय पूरी ताकत से यानो तेज्ञी से इंजन 
घुमाया न जाय । जो इ'ज़न हवा से चलाये जाते हैं उनको 
बोतलों को काफी प्रेशर से मरना चाहिये अगर यह प्रेशर 
कम होगा तो भी इन्जन स्टार्ट नहीं होगा बाज दफा यह 
प्रेशर भी पूरा होता है मगर हवा खोलने पर हवा पाइ-िग 
से या स्टाटिंग गाल से बाहर लीक कर जाती है ऐसे तमाम 
रास्ते बन्द कर देने चाहियें।जो छोटे इनजन हाथ ही से 
घुमाकर चलाए जाते हैं उनको निह्ययत तेजी और ताकत के 

साथ हेंडल मारना चाहिये अगर फिर भी काफी तेज ना 
घूमे तो अन्दर जाने वाले हवा को गरम करना चाहिये 
या जैकिट में पानी गरम डालना चाहिये । 

(5) तेल का दाखिला टाइम के बहुत देर बाद होता हो ऐसी 
हालत में इन्जन के तेल्न के पम्प ( #घ९। वी॥ चें8०ागंक्षा 
7४० ) का टाइमिंग देखना चाहिये | 


( ४६४ ) 
इ जन चाल नहीं पकड़ता 


(]) इन्जन में तेल का दाखिला काफी से कय मिकदार में होता 
है। इसके वास्ते तेल के रास्ते को खूब अच्छी तरह देख कर 
खराबी को ठीक करना चाहिये। अगर तेल के पाशपों में 
हवा होगी तो भी त्तेल कम जाएगा ओर इन्जन चाल नहीं 
पंकड़ेगा, इस वास्ते इनको प्राइम कर लेना चाहिए। अगर 
तेल में पानी हो तो देखकर अगल कर देना चाहिये। तेह्ल 
अगर बहुत ज्यादा गंदा और गाढ़ा होगा तो भी तेल सलिं- 
डर में पूरी मिकदार में दाखिल नहीं होगा ओर इ'जन चाल 
नहीं पकड़ेगा । 

(2) इन्जेंकशन पम्प ( [0४००7 रिप्रा7७ ) के बाल लीक 
करते हों तो इन्जन चाल नहीं पकड़ेगा, इस वास््त अगर 
यह खराबी हो तो वालों को ग्राइन्ड ( ७70० ) करके 
दोबारा फिट करना चाहिए। 

(3) तेल का नोजल गन्दा हो गया हो या बन्द हो गया हो। 
नोअज्ञ को खोल कर साफ करना चाहिये ओर अगर 
फिर भी काम न दे तो नया बदली कर देना चाहिये। 

(4) कम्प्रशन प्रेशर कम होना यानी कम्प्रेशन प्रेशर इतना हो 
कि तेल पूरा ना भड़के ऐसी हालत में भी इ'जन चाल नहीं 
पकड़ेगा इसमें सलिण्डर के वालों को देखना चाहिए अगर 
यह सब बातें ठीक हों तो समझना चाहिए कि इच्नन के 
पिस्टन रिंग जाम हैं । 


( ४६५ ) 


(5) इन्जन पर ज्यादा ले ड़ का होना। अगर इन्जन पर ज्यादा 
लोड होगा तो भी इन्जन चाल पूरी नहीं पकड़ेगा ऐसी हालत 
में लोड को देख लोड कम कर 3ना चाहिए ताकि इन्जन 
चाल पकड़ जाबे। 

(6) इन्जन के किसी चलने वाले पुरे का बहुत ज्यादा गर्म हो 
जाना। इस हालत में इन्जन के लुन्नीवेटिंग आयल के 
सिस्टम को अच्छी तरह देख लेना चाहिये और अगर कहीं 
रुकावट हो उसे ठीक कर देना चाहिये। ठण्डा करने वाले 
पानी को भी देख लेना चाहिये कि वह इन्जन में बाकायदा 
धूम रहा है या नहीं। अगर कम हो या बन्द्र हो गया हो तो 
चालू कर देना चाहिये। 


इ जन लोड नहीं उठाता 


(]) इन्जन का कम्प्रेशन कम है । 
इसके लिये पहिले बयान हो चुका है। 

(2) इन्जन के सलिण्डर में तेल कम जाता है। 
यह भी पहिले बयान हो चुका दे । 

(3) इन्जन पर लोड तादाद से ज्यादा हे । 

__ लोड हल्का कर देना चाहिये। 

ड़ (4) इन्जन में रगड़ का लोड बहुत पड़ ता है। अगर ऐसा धो 
तो लुब्नीकेटिंग आयल को देखना चाहिये कि यह तेल 
सलिण्डर में अच्छी तरह भा रहा है या नहीं। पानी का 


( ४६६ »2 
टम्पोचर भी देख लेना चाहि? यह टेम्परेचर न तो ज्यादा 
होना चाहिये अर ना. ही कम होना चाहिये। टैम्परेचर 
ज्यादा होने से इन्जन लोड कम उठाएगा, अगर पानी काफी 
चल रहा हो ओर फिर भी टेम्परेचर कम ना हो तो समझना 
चाहिये पानी की जेकिट में कीचड़ ओर स्क्रेल जमी हुई है 
जो साफ कर देनी चाहिए | इन्जन को बंद करके इ"जन को 
हाथ से घुमा कर मालूम करना चाहिये कि इ'जन आसानी 
से घूधता है या नहीं अगर सख्त घृमता दै तो देखना चाहिए 
कि इ जन में कॉनसी चीज सख्त हैं । उसको ठोक करना 
चाहिये । 
(5) सलिण्डर में हवा की मिक्रदार कम जाती है । 

इस हालत में इन्जन के एयर वाल को देखना चाहिये कि 
यह बाल कम तो नहीं खुलता है | अगर ऐसा हो तो वाल 
का लोवर के साथ फासला ( 0]68/.8008 ) देखना चाहिए 
ओर उसे ठोक करना चाहिये। यह भी ठीक हो तो हता को 
साफ करने वाला फिल्टर साफ करना चाहिए । इसके बाद 
एगजा घट वाल को देखना चाहिये यह कम तो नहीं खुलता 
है या एगजोस्ट के पाइप में कोई रुकावट तो नहीं है ऋगर 
ऐसा होगा तो साल्ण्डर में जली हुई गस का प्रेशर बाकी 
रह जायगा ओर वह ताजा हवा को एयर वाल के रास्ते 
शलिण्डर में दाखिल होने से रो$गा और तेल के भड़कने 


का अमल ( [87४0००४ ) पूरा नहीं होग। ओर इन्जन लोड 
नहीं उठाएगा। 


( ४६७ ) 


(6) तेल के भड़कने का अमल ठीर ना होना | 
इस को बाबत कम्बसचन के बयान में बतलाया गया है 
उस पर अमल करना चाहिंयें ओर देल के भड़कने में जो 
चीज रुकावट डालती हो उसको ठीक करना चाहिये। 


इ'जन पमिप्त फायर करता है. 


मिस फायर का मतलब दै इंजन में तेल ठोक ओर पूरे तरीके 
से ना जत्ने ओर कभी २ कच्चा गैस एगजास्ट्र से खारिज हो, यानी 
पिस्टन पर पूरी ताकत ना आए या कभी २ इन्जन में तेल ही 
कम मिकदार में जाए या बिल्कुल हो ना जाए। इसके कई 
कारण हैं। 
(। सलिण्डर के वाल रुक २ कर चलते हों। 

.... इस हालत में वालों की डन्डियों ( ४७।४७ शिणंप्रवे४० ) 
को अच्छी तरह रदां कर देना चाहिये | इसके वास्ते उनमें 
मिट्टी का तेल इस्तेमाल करना चाहिये, अच्छा तो यह है कि 
चाह्मू हालत में भी उन में मिट्टी का तेल थोड़ा लुब्नी केटिंग 
आयल मिला कर बरतना चाहिए | खालिस लुब्रीकेटिंग 
आयल डालने से वालों की डन्डीयां जाम होने का 
खतरा है । 

(2) एयर और एगजौस्ट वालों की सोट खराब होना । 
अगर ऐसा हो तो वालों को प्राइन्ड करना चाहिए। 

(3) तेल (7'प८] ण॑ं] ) का. दाखिला ठीक नहीं। .. 


( छद्थ )' 
अगर ऐसा हो तो तेल सलिण्डर में पहुँचाने वाले पम्प 
( #'प्र०! 77]००४०४ ? परात70) को देखना चाहिए कहीं तेल 
की पाइपिंग या पम्प में हवा तो नहीं है। पम्प को हाथ से 
चला कर हवा को निकाल देना चाहिए या तेल के सिस्टम 
को प्राइम कर देना चाहिए । 


ह जन बहुत गम हो जाता है 


इसकी वजूहात यह है । 

()) ठंडा करने वाले पानी ( 0००४४ ५/०॥०" ) की कमी 
पानी को देखना चाहिये कि वह सहो मिक्दार में घूम रहा 
है या नहीं । अगर यह ठोक है तो देखना चाहिए कि पानी 
की जेकिट में कीचड़ या स्केल तो नहीं अगर हो तो साफ 
करना चाहिये | अगर इजन में दाखिल होने व.ला पानी 
हो पहिले से गर्म होगा तो भी टेम्परेचर बढ़ जाएगा । इस 
वास्ते पानी ठंडा करने वाला टेंक जिस में ठंडा पानी रहता 
है. काफी बड़ा होना चाहिये या उसमें गर्म पानी को ठण्डा 
करने के वात्ते कोई तरीका होना चाहिये। 

(2) लुब्नीकेटिंग आयज् का कम मिकदार में पहुँचना या तेल 
का खराब होना । 
लुब्नीकेटिंग आयल के नुकस में लुब्नी केटिंग आयल के प्रेशर 
की गेज को देखना चाहिये अगर प्रेशर क्र हो तो उसे 
बढ़ाना चाहिये अगर तेल ही खराब हो तो ठेले के अरढड 


( ४६६. ) 
( 07806 ) को देख कर सा श्रेड काम में लेना चाहिए 
जो इन्जन के वास्ते ठोक हो । 
(3) इ'जन पर लोड ज्यादा हो । 
अगर इ'जन लोड ज्यादा होने से गर्म होता हो तो लोड को 
चेक करके उसे हल्का कर देना चाहिए। 
(4) तेल्न के भड़कने का अमल खराब हो । 
इस के बारे में पहिले बताया जा चुका है। 
(4' तेल पूरी मिकदार में नहीं भड़कता । 
इसके लिए कम्बसचन के बयान में बता दिया गया है। 


३ जन धु आ बहुत देता हे 
इसकी यह वजह है। 
(।) इन्जन पर लोड ज्यादा है । 
+ की विद 
इंजन पर से लोड कम कर देना चाहिए-- 
(2) तल के भड़कते के अमल में खराबी हैं । 
जो बातें कम्बसचन के बयान में बताई गई है उन पर अमल 
करना चाहिए । 


३ जन ठोकर मारता हे ([॥6 0॥९776 िएर०८टी25) 


()) तेल के भड़कने पर जो प्रेशर सलिथ्डर में होता है। 
(-(.077908007 ?ि€४88प्रा'8 ) बहुत ज्यादा हे । अगर 
यह खराबी हो तो तेल के पम्प ( [ए|९०वांणा शिप्रा0 ) 
का टाइमिंग देखरा चाहिए ओर ठीक करना चाहि ये। बड़े 


( ४७१ ) 


स्टरोक पर जायेगा ज्ञो ताकत लेगा अगर थोड़ा जोर लगा 
फ्ला? हील को छोड़ दिया जाय तो खुद ब खुद वापिस “भी घूम 
जाएगा इस तरह जब करेन्‍क आगे पीछे होगा तो मालूम हो 
जायेगा कि बयरिंग ढीला तो नहीं हे । 


(3) पिस्टन सलिण्डर में ढीला हो । 
अगर पिस्टन सलिण्डर में ढीला होगा तो पिस्टन सलिण्डर 
हैंड के पास पहुंच कर डेड सैन्टर ()९80 (/९7९४) पर 
आबाज देगा, ऐसी हालत हो तो पिस्टन या ल्लाइबर या 
दोनों जेसी सूरत हों नये डलवाने चाहिये | 

(4) फ्लाई हील की चाबी ढीली हो | 
फ्लाई हील की चाबी को पक्का टाईट कर देना चाहिये 
ताकि फ्ज्ञाई व्हील हिलने न पावे । 


जन का चलते २ रुक जाना 


कभी २ ऐसा होता है कि इ'जन चलते २ खड़ा हो जाता 
है इसके कई कारण हैं । 
(]) इ'जन पर लोड ज्यादा बढ़ जाबे ओर इन्जन की चाल धीमी 
पड़ने ज्ञगे । हु 
लोड कम कर दिया जाय, अगर लोड कम नहीं किया जाएगा 
तो इ'जन रुक जायेंगा। 
(2) तेल (?प० 0) की सप्लाई बन्द हो जाबे या तेल में 
पानी आ जावे। 


( ४७०२ ) 
तेल की सप्ताई को देखना चाहिये ओर पम्प की चालक 
देखना चाहिए कि पम्प तेल सलिण्डर में पहुचाता है या 
नहीं जेसो सूरत हो ठीक करनी चाहिये अगर तेल में पानी 
. आ गया हो तो तमाम पानी तेल की टंकी से खारिज कर 
देना चाहिए और फिर तमाम तेल की पापों से जो सलिण्डर 
तक लगे होते हैं पानी निकाल देना चाहिये। 
(3) इ जन में कम्प्रेशन न रहे । 
अगर इस खराबी से इन्जन बन्द हुआ हो तो इ'जन का 
सलिण्डर हैड खोल कर वालों को देखना चाहिये अगर 
उनकी सीट खराब हों तो वहल्ों को ग्राइन्ड करना चाहिए, 
ओर वालों में कोई खराबी न निकले तो पिस्टन को निकाल 
कर उसकी रिगों को अच्छी तरह मिट्टी के तेल से साफ करके 
रवां कर लेना चाहिये। 
(4) लुन्नीकेटिंग आयल की सप्लाई बन्द हो जावे। 
अगर लुब्नोकेटिंग आ5ल इन्जन में जाना बन्द हो जावेगा 
तो इ जन पर रगड़ का लोड बहुत बढ़ जाबेगा और इ जन 
बन्द हो जावेगा, इसकी जांच करने के वारते लुन्नीकेटिंग 
आयल के पम्प का प्रेशर देखना चाहिये यह प्रेशर माल्म 
करने के वास्ते एक गेज लगा रहता है जो चाहत इ'जन में 
हर समय प्रेशर बतलाता है, अगर यह प्रेशर गिर जावे 
तो लुब्नीकेटिंग आयल जो चेम्बर में मोजूद होता है उसका 
लैवल देखना चाहिए अगर तेल कम हो तो ओर तेल डालना 


( ४७३ ) 


 घाहिये आर तेज्ञ का लैबल ठीक हो तो पम्प के तेल छोड़ने 


(8, 


की वजह मालूम करनी चाहिये; पम्प भी सही हाज्ञत में हो 
तो पम्प से इन्जन में तेल पहुंचाने वाले पाइपों को देखना 
चाहिये अगर कहीं जोड़ ढीला होकर लीक करने लग गया 
हो तो उसको टाइट करना चाहिये ओर अगर कोई पाइप 
फट गया हो उप्ते टांका क्गाकर या नया बदल कर ठीक 
करना चाहिये, जब इन सत्र बातों से इतमीनान हो जावे 
ओर फिर भी प्रेशर न बढ़े तो देखना चाहिये कि इंजन के 
बेयरिंग तो ढीले नहीं अगर ढीले हों तो उनको ठीक करना 
चाहिये। द 

इन्जन का पिस्टन सीज़ (32४९) हो जावे । 

कई दफा ऐसा भी होता है कि या तो लुब्रीकेटिंग आयल 
के सलिण्डर में न पहुँचने से या ठन्‍्डा करने वाले पानी के 
सिस्टम में खराबी आने से पिस्टन सलिण्डर में फंस कर 
चलने लग जाता है' ओर यहां तक होता है कि पिस्टन सि- 
एडर में फंस कर इन्जन को बन्द करने पः मजबूर कर दता 
है, ऐसी हालत अगर हो जाबे तो पिस्टन को लाइनर 
([.0०7) से जितनी जल्दी हो से बाहर निकालना चाहिये, 
जल्दी का यह मतलब नहीं कि जब उसे निकालना हो जब 
ही काम में जल्दी की जावे यहां मतलब है इन्जन के बन्द 


होते ही गरम हालत में बाहर निकालना चाहिये, अगर 


सलिण्डर का लाइनर ज्यादा खराब हो गया हो तो लाइनर 


( ४ंड४ ) 


की बोर (8070) करवा कर नया पिस्टन डालना चाहिये 
या दोनों चोजों को बदल्लो कर देना चाहिये, अगर लाइनर 
आर पिस्टन कम खराब हों तो पथरी (0] 8६०7७) छे ढ्षेनों 
को रगड़ कर ठीक करना अच्छा है । 


इन्जन को चलाने वाले तेल के पम्प का पलजर रुक जावे 
( 36 उगल्टांण्ज एप्राछए रिण्ाए०४ िए 5८४) 
इसकी वजह यह है | 
उन पम्पों में जिनमें पलंजर नट के साथ पकड़ा जाता है 
ओर यह नट पलंजर को ठीक रखने के वास्ते ज्यादा टाइट 
कर दिया जाय तो पलंजर चलने से रुक जाता है, ओर 
जिन इन्जनों में ऐसे ५म्प नहीं होते उनमें अगर वह स्प्रिंग 
जो पल्लजर को वापस कम की तरफ लाता है टूट जाए तो 
पत्ंजर चलने से रुक जावेगा, ओर अगर ऐंसा तेल जिसमे 
लुत्रीकेटिंग आयल को मिकदार बिल्कुल ना होगी तो भी 
पलंजर रुक जावेगा, या अगर तेल बहुत गन्दा इस्तेमाल 
किया जावेगा तो भी पत्लंजर रुक जाएगा, जेंसी खराबी से 
पल्॑ंजर रुके उसी के मुताबिक उसको ठोक करना चाहिये। 


इनके अलावा और क्या २ खरातियां 
इनन्‍्जन में हो जाया करती है 


कारबन--यह एक तरह की स्याही सी होतो है ओर जमते २ 
इसको काफी मोटाई हो जाती है ओर इतनी सख्त हो जाती _ 


। ४७४ ) 
० 


है कि अगर यह नौजल के मु'ह पर जम जाप्र तो नोजल के 
सूराख को बन्द कर देती है ओर सही फवारा नहीं बनता, 
अगर ऐसा हो ओर नोजल की सफाई करनी हो तो सूराख 
को बहुत एद्डतियात से साफ करना चाहिये। 
इस बारे में सब से पहले यह देखना चाहिये कि फ्यूअल 
आयल बहुत साफ इस्तेमाल हो ओर नौजल का वाल लीक न 
करे । जब पम्प से फवारा टेस्‍ट किया जाय तो पम्प का हैंडल 
मारते ही फवारा धूड़ की सूरत में मालूम दे और एक दम बन्द 
हो जावे और कोई कतरा नौजज़ के मुंह पर बाकी न रहे ओर 
ना ही नीचे टपफ्के अगर ऐसा होगा तो गरमी से यह तेल जलकर 
स्याही जमतो रहेगी और आगर यह लीक ज्यादा होगी तो वह तेज 
थे मौके पर जलेग। और सललिंडर को ज्यादा गरम करेगा जिससे 
एगजास्ट और पानी का टैम्प्रेचर बढ़ जावेगा और ज्यादा 
खराबी पेदा करेगा। इस लीक का कारण है नौजल के वाल 
का रुक २ कर चलना, स्परिन्ड का कमजोर हो जाना, या पम्प - 
के डीलिवरी पाइप में प्रेशर का बाकी रहना । कई दफा ऐसा 
भी होता है कि पम्प किसी वजह से तेल को कम ताऋत से नोजल 
में घकेलता है तो तेल का फबारा सलिन्डर में आगे नहा जाता 
और तेल नौजल के मुह के पास ही भड़कता दै इससे भी नौजज 
के मु ह पर कारबन जम जाता है ओर खराबो पैदा करता है 
इस वास्ते हर चीज को ठीक रखना चाहिए और नौजज को 
बाहर निकाल कर साफ करते चाहिए। 


( ४७६ ) 


नोजल >ोर नौजल पललेट ज्यादा गरम नहीं होनी चाहिए। 
अगर यह ज्यादा गरम हो जायेंगे तो जो तेल नोजल में होगा 
बह गेंस की सूरत में इखतियार करेगा और फबारा ठोक नहीं 
बनेगा और नतीजा यह होगा कि कारबन जमेगा, इस वास्ते 
वह तमाम जगह जो नोजल की गरमी को पानी की तरफ 
पहुंचाती है साफ होनी चा हिए', कई बड़े इजनों में नोजल को 
उन्‍्डा रखने के वास्ते उसमें पानी घुमाया जाता है। 

अगर इ जन में तेल के भड़कने का अप्ल ((०छ0 प४७०॥) 
ठीक न हो तो भी कारबन जमतः है ओर यह कारबन एगजास्ट 
वाल के चासें तरफ ओर सलिण्डर के साथ जमता है। कुछ 
वाल से बाहर निकल कर गेस के साथ एगजास्ट से बाहर 
निकलता है | एगजास्ट वाल के चारों तरफ जमा हुआ कारबन 
जली हुई गेस को बाहर खारिज होने में रुकावट डालता है। 
इस वाप्ते वालों को भी निकाल कर साफ कर लेना चाहिये 
ओर सलिण्डर हेड से तमाम कारबन साफ कर देना चाहिये। 


पिस्टन की खराबी 


इन्‍्जन में पिस्टन बहुत जल्दी २ चलने वाला पुरजा है। 
यह गेस को दूसरी तरफ लीक होने से रोकता है इसी के ऊपर 
तेल भढ़काती है ओर यही करैन्‍्क शेफ्ट को घुमाता है।इस 
वास्ते पिस्टन ही सब से ज्यादा गरमाई बरदाश्त करता है। 
पिस्टन और सल्ग्डर के द्रम्यान जगह बहुत ही कम होती दे. 


(६ ४७७ ) 


इस वास्ते सलिण्डर ओर पिप्टन की गरमाई का ज्यादा फरक 
जुकसान का बाइस होता है। यानी अगर लोड पर अचानक 
इन्जन में पानी का टेम्परेचर कम कर दिया जाय तो जरूरी बात 
है सलिण्डर सुकड़ेगा और पिस्टन सलिण्डर में फंस जायेगा 
( 5७४० ) सीज़ हो जावेगा । 

आम खराबी जो पिस्टन में हो पिस्टन में हो जाया करती 
है । वह है पिस्टन की रिंगों का जाम हो जाना यानी रिंगों का 
उन की जगहों में फंस जाना। 

जब सलिण्डर में लुब्रोकेटिंग आयल तादाद से ज्यादा 
दिया जाए तो यह तेल गर्मी की वजह ले कारबन बनाता है 
ओर यह कारबन रिंगों में जमा हो कर उनको जाम कर दंता है 
रिंग काम करने से रह जाती है और उन्नसे गेस लीक करने लग 
जाती है। नतीजा यह होता है कि कम्प्रेशन कमज़ोर हो जाता 
है और तेल ठीक तरीके पर भड़कने नहीं पाता और गेंस का 
कारबन सलिण्डर से गुजर कर लुब्रीकेटिंग आयल में मिलता 
रहता है। जिस से यह तेल बहुत गाढ़ा और गन्दा हो जाता है 
ओर उसकी चिकनाहट खतम हो जाती है। इस खराबी का 
इलाज सिर्फ यह है कि सलिंडर में मिकदार से ज्यादा लुबी केटिंग 
आआयल नहीं जाने दिया जाये और पिस्टन की आयल रिंग सही 
रक्‍्खी जावें, और पानी का टेम्परेचर लोड के मुताबिक ठीक 
_ शकक्‍्खा जाये। 
रिंगों के गन्दा हो कर जाम हो जाने का एक कारण यह 


( ४४८ ) 


भी है कि पिश्टन के रिन्ग घिस गए हों और पूरी तरह गैंस को 
न रोकते हों और तेल पूरी तरह न भड़कता हो यानी कम्बसचन 
( (०४४०७ ५४४४०० ) ठीक न होता हो तो कच्चा गेस रिंगों में 
कारबन जमा कर उन को जाम कर देगा। ऐसो हालत में रिंगों 
को बदली कर देना चाहिये ओर तमाम खराबियां जो तेल को 
पूरा भड़कने में रुकावट डालें ठीक कर देनी चाहिए । 


आयल इंजन के सम्बन्ध में ग्रश्नोत्तर 

प्र०--आ यल इ“जन कितने प्रकार के होते हैं ९ 
उ०--(]) रस्टन प्रोक्टर आयल इंजन 

(2) हानंस बी आयल इ जन 

(0) भारत आयल इ' जन 

(4) ब्लैक स्टोन आयल इ जन 

(5) पीटर पेटेंट आयल इ'जन 

(6) नेशनल आयल इंजन 

(7) विल्सन आयल इ जन 

(8) टेंजी आयल इ'जन 

(9) ब्रिटेन आयत इ'जन 

(0) क्वाऊटन आयकज्ल इ जन 

(]) लेरी आयल इ'जन 

(]2) कैपिल आयल इ'जन 

(8) क्रासलुप आयल इंजन 

(]4) बेरी आयल इ'जन 


( ४७४६ 9) 
(१5) प्रूब आयल इ'जन 
(6) प्तीज़ियम आयल इंजन 
(7) बेली आयल इजन 
(!8) ककली आयल इं जन 
(]9) हैड ब्रिज आयल इ'जन 
(20) विढिले आयल इ जन 
इत्यादि सेंकडों प्रकार के इ'जन भिन्न २ देशों के बने हुए 
मिलते हैं। 
प्र०--जो इ'जन अधिकतर प्रयोग में लाये जाते हैं, उन के नाम 
बताओ 7 | 
उ०--ब्लैकस्टोन, हारनस बी, रस्टन इत्यादि ॥ 
प्र--आयल इ'जन किस २ तरीके पर काम करते हैं. ! 
उ०--कुछ इचख्जन एक चक्कर पर, कुछ दो पर, ओर शेष चार 
चक्कर घुमाने से चलते हैं। किन्तु इनके अतिरिक्त भी अन्य 
प्रकार के इ' जन होते हैं जिनका करेन्‍्क बेट ऊपर को रख 
रख कर एक चक्कर का चौथा भाग उल्टा धुमाने से 
चलते हैं' ९ 
प्र०--उन के नाम बताओ जो एक चक्कर का चोथा भाग 
उल्टा चला कर चलते हैं। 
उ०--पीटर पेटेंट तथा हानंस बी, किन्तु यह अपेक्षाकृत तेल 
अधिक व्यय करते हैं। 
प्र०--पम्प कया काम करता है 


( ४८० ) 


उ०--यह आयल टैंक में से तेश को खींच कर वेपोराइजर बाल 
के पास पहुंचता है। 

प्र०--वेपोराइज़र वाल क्या काम करता है. और कहां होता है ! 

ड०--यह वेपोराइज़र के अन्दर तेल को भ्रविष्ट (दाखिल) करता 
> और वेपोराइजर बक्स में लगा होता है । 

प्र०--एयर वाल किस जगह लगा होता है ओर क्‍या काम 
करता है | 

उ०--यह वाल सल्िण्डर के ऊपर या ऊपर के बक्स के एक 
किनारे पर लगा होता है और इसके छारा इंजन में वायु 
दाखिल होती है । क्‍ 

प्र०--एगजास्ट वाल किस स्थान पर लगा होता द्वै ओर क्‍या 
काम करता हैं ? क्‍ 

इ०--यह वाल व्यर्थ गेस को एगजास्ट पाइप के शारा बाहर 
निकलता है और बैड के नीचे लगा होता दै। 

प्र०--यह तीनों वाल किस चीज के साथ फिट किये जाते हैं ! 

उ०--यह तीनों वाल मेन शाफ्ट के साथ फिट होते हैं । 

प्र--गवनेर किस काम के लिए होता है ९ 

उ०--इ'जन की गति चाल) को एकसा रखना गवर्नर का ही 
काम है । 

प्र--फ्लाई हील इ'जन में क्‍यों आवश्यक दै ! 

. ७०--क्योंकि यह इंजन को चलाते समय उसे बिना भटके के 

सैंटर पर पहुंचा देता द्व । 


( ४८१ ) 


प्र०--३'जन में सक्शन पाइप क्या काम करता है ९ 

उ०--इस पाइप के मार्ग से पानी जाता है। 

प्रे०--पिस्टन इ'जन के किस स्थान पर होता है 

उ०--पिस्टन पूर्ण रूप से सलिण्डर के भीतर फिट होता है । 

प्र:--पिस्टन रिंग किस स्थान पर होते हैं? 

उ०--पिस्टन के पिछले भाग में खांचे बनाकर फिट किये जाते 
हैं। ये कास्ट आयन के बने होते हैं । 

प्रश्न--इन रिंगों के फिट करने की क्या आवश्यकता है 

उत्तर--यह रिंग सिलेण्डर के अन्दर को गैस को बाहर निकलने 
से रोकते हैं। 

प्रश्न--क्या इन रिंगों के बिना काम नहीं चल सकता | 

उत्तर--कदापि नहीं । क्योंकि इनके बिना पिस्टन पर गेस का 
पूरा दबाव नहीं पड़ता ओर पूरे दबाव के बिना पिस्टन चल 
नहीं सकता ओर बिना पिस्टन के इंजन बा चलना अस- 
म्भव है । 

प्रश्न--ब ताओ कि आयल &'जन के सलिए्डर को बनावट केसी 
होती है ? 

उत्तर--यह सिलेण्डर दोहरा बना होता है । इसके भीतरी भाग 
को सलिण्डर लाइन ओर बहारी भाग को सलिए्डर कवर 
कहते हैं। और इन दोनों के मध्य खालो स्थान होता द्वै। 

प्रश्न--सलिण्डर के दोनों भागों के मध्य का स्थान खाली क्‍यों 
होता है ९ 


( छु८र ) 

उत्तर--पानी के लिए। 

प्रश्न--उपरोक्त उत्तर को ओर स्पष्ट करो ९ 

उत्तर--जिस सप्तय इ'जन चलता, सकशन पाइप पानी को टंकी 
में से पानी खींचकर ओर इस खाली स्थान जो पानी गरम 
हो गया होता है उसे पुन: पानी की टंकी में +हुंचा देता है। 
इस प्रकार पानी के घूथने से सलिण्डर गर्म नहीं होने पाता। 
सलिण्डर जितना कम गत होगा इ जन का काम उतना हो 
सन्‍तोष जनक होगा। 

प्रश्न--प्रति दिन इज़न को चलाने से पूतर कौनसा कार्य आव- 
श्यक 

उत्तर--चला ने से पृष इ'जन की सफाई अवश्य करनी चाहिए। 

प्रश्न--साफ करने के बाद कया करना चाहिये ? 

उत्तर--रिंच सेकर मेन वेरिंग ओर बिग एएड त्रास ओर लिटिल 
एण्ड ब्रास तथा वालों फ्लंच फेनट सब को भली प्रकार 
देखना कि कोई ढोला तो नहीं हो गया दै । यदि कोई ढोला 
हो तो उप्ते टाइट करना किंतु इतना कि घुम्ताने पर घूम सक्े। 

प्रश्च--यदि ब्रास अधिक कसे हुए होंगे तो परिणाम क्या होगा ? 

 उत्तर--अधिक कस होने से शीघ्र ही गर्म हो जायेंगे ओर # न्‍क 
में तथा इन पर एक प्रकार को लकोरें सी पड़ जायेंगी । 

प्रश्न--यदि कभी भूल से अधिक कसे जाये तो कया करोगे 

उत्तर--इनके बोल्टों को थोड़ा ढीला कर के शुद्ध ओर चिकना 


( ४ें८रे ) द 
सिल्लेरडर आयल डालेंगे ओर इजन बन्द करने के पश्चात्‌ 
बारीक रेती से क्रो क आर बासों को साफ करेंगे । 

प्रश्न--यदि ब्रास और बिगन ब्रास अधिक ढोले होंगे तो क्या 
हानि होगी ? 

उत्तर-ठीले होने से एक प्रकार की आवाज आयेगी अर बिगन 
ब्रास चपटा हो जायेगा। इनके ढीले होने से बोल्ट प्रायः 
टूट भी जाते हैं | इन बातों को ध्यान में रखते हुए ब्रासों 
को उचित रूप में कसना चाहिए । अर्थात न अधिक कसे 
हुये हों ओर न अधिक ढीले हो । 

प्रश्न-त्रासों को देखने के बाद क्या करेंगे ९ 

उत्तर-हथोड़ा लेकर फ्लाई हील की चाबी को देखेंगे कि ढोत्ली तो 
नहीं है तदनन्तर ड्राइविंग पुलो को और एकाउण्टर शाफ्ट 
को भी देखेंगे कि ढीली तो नहीं है ओर यदि डीली हुई तो 
कसेंगे ओर यदि अधिक ढीली हुई तो एक टिन की चादर का 
लाइनर देकर टाइट करेंगे। 

सूचना--३ जन स्टाट करने से पूव उपरोक्त सब पुजों की परीक्षा 
कर लेनी आवश्यक है । अन्यथा अधिक हानि होने का भय 
रहेगा। 

प्रश्न-उपरोक्त सब कामों के अनन्तर कंया करना होगा ! 

उन्तर-वेपोराइजर या ट्यूब को गम करगे। 

प्रश्न-इसको गर्म करने की विधि कया द 

उन्तर-स्टोब को जला कर गम करेंगे । 


( एवछ७ ) 


पश्ने-स्टोब को जलाने की ठीक विधि क्‍या है ९ 

उत्तर-सबसे पहले न्ै० २ ढकने को खोलकर उत्तम प्रकार का 

मिट्टी का तेल इसमें भरेंगे । द 

प्रश्न-कुप्पी में तेल कितना भरा जाएगा ? 

उत्तर-कुप्पी का तीन भाग तेल से भरेंगे ओर चोथा भाग खाती 
रखाजायेगा फिर निपिल अथात्‌ बनर के छेद्‌ को बारोक 
पिन से ठीक प्रकार साफ करेंगे। इसके बाद उसके स्क्र. को 
खूब कस देंगे । 

प्रश्न-निपिल को साफ करना ओर उचित मात्रा में तेल भरने के 
बाद क्‍या करोगे ? 


उत्तर-धोड़ा सा सूत था कपड़ा तेल में मिगोकर लेम्प के बनेर 
के पास जो प्यल्ा सा बना रहता है उसमें इस प्रकार रखेंगे 
कि बनेर का मुंह ढकने न पाये फिर इस सूत या कपड़े को 
दियासलाई से जला कर बनर को गमे करेगे । जिससे वह 
सुत ओर तेल जल जाये तो नं० ३ में लगे हुए स्क्रको बन्द 
करके लेम्प के हेंडिल नं० ४ को इस प्रकार चलायेंगे कि बनर 
में तेल आकर गेस को खूब जलादे। 
प्रश्न-लेम्प के ठोक जलने पर क्या करोगे ९ 
उत्तर-अब स्टोब को उठाकर वेपोराइजर के नीचे रखेंगे ओर 
इस बात का ध्यान रखेंगे कि चूल्हे का शोला बेपोराइजर 
कम से कम डेढ़ इ'च ऊपर उठता रहे। शोले के कारण 


वेपोराइजर के अन्तर जो स्याही जम जाती है उसको साफ 
करेंगे । 


( ४डैप४ ) 


प्श्नू--यह सब कुछ कर लेने पर फिर क्या करेंगे ? 

उत्तर--इ जन स्टाट करने से पूर्व आयल टेंक ( तेल की टंकी ) में 
इ'जन को आवश्यकता के अनुसार मिटी का तेल भरेंगे तथा 
प्रत्येक बेरिंग ब्रास ओर सलिर्डर लुब्नीकेटर इत्यादि को साफ 
करके कम्टर आयज व सलिण्डर आयल से भरेंगे। 

प्रश्न-तदुपरान्त क्या करोगे १ 

उन्तर-बेपो राइजर को देखेंगे कि गर्म हुआ या नहीं। 

प्रश्न-उसके गर्म होने पर क्या करोगे ९ 

उत्तर-अब होल में हैंडिल लगाकर या हाथ से घुमाकर देखेंगे कि 
वेपो राइजर कच्ची गैस तो नहीं निकालती है अथवा पम्प को 
नलीसे तेल अधेक मात्रा में तो नहीं गिर रहा है । यदि ऐसा 
होगा तो समझभेंगे कि ट्यूब काम करने के योग्य गम नहीं 
हुआ है। क्यों ट्यूब की गर्मी उचित तापमान पर पहुंच जाने 
सेन तो कच्ची गस हो निकलेगी ओर नहीं अधिक तेल गिरेगा । 

प्रश्न-यह केसे जानोगे कि ट्यूब काम करने योग्य तापमान तक 
गर्म हो चुका है क्‍ 

उ०-टयूब के उचित तापमान तक गर्म हो जाने पर उसका रंग 
गन्दा भी हो जायेगा । 

प्र०-इ' जन को स्टार्ट करते समय किस बात का विशेष ध्यान 
रखोगे ९ 

उ०-प्रथम तो फ्लाई हील को हाथ से या हैंडिल लगा कर तेज़ी 
से घुमाएंगे और इंजन की ठोकर का ध्यान रखेंगे। 


0 
प्र०-ठोकर का ध्यान रखने से तुम्हारा क्या अभिम्नाय है ? 
उ०-ठोकर का यह अभिप्राय है कि जब इ'जन स्वयं चलते 
लग पड़े तो हम शीघ्रता से रौलर को एुमा कर पिन को इस 
प्रकार लगाएंगे कि पूरा पिन उसक्रे अन्दर बैठ जाये। 


प्र०-पिन को लगाते समय कौन सी बात ध्यान देने योग्य है ? 

उ०-यह कि जिस समय साइड शाफ्ट और रूलर शाफ्ट एक 
लाइन में हों तब पिन को लगाएंगे। 

प्रण-यदि किसी अन्य स्थान पर पिन को लगाओगे तो क्या 
हानि होगी ? क्‍ 

उ०-३ जन सीधे चलने की अपेक्षा उल्टा चल कर रुक जाएगा 
ओर ऐसा होने से एगजास्ट बाल की सीट को हानि 
पहुंचेगी । 

प्रण--विस्तार से बताओ कि इंजन के स्टार्ट होने पर. क्‍या 
करोगे ९ 

उ०-पहले धीरे २ एयर काक को थोड़ा सा खोलेंगे जिससे इंजन 
अपनी चाल को तेज़ करे ओर सलिर्डर लुब्नीकेटर को इस 
हिसाब से चलाएंगे कि एक मिनट में सलिडर आयल सलिंडर 
के अन्दर चार या पांच वून्द से अधिक न जाने पावे। क्योंकि 
अधिक मात्रा में गया हुआ सलिण्डर आयल सलिरडर में 
मैल पैदा कर देता हे जिसफ्रे कारण पिस्टन रिंगल जाम हो 
जाते हैं।साथ द्वी &ल कम होने पर भी सलिण्डर ओर 
पिस्टन को हानि पहुँचाता है । इसके बाद गवर्नर द्वारा 


इजन को चाल को एक सा करेंगे। जब गवनेर पूर्ण रूप 
से काम करने लगे तब मशीन या चक्‍की आदि जिसके 
लिए इ'जन प्रयुक्त किया गया हो को चलाये। क्योंकि यदि 
इ जन को गति एक जेसी हुए बिना मशीन आदि को चला 
देंगे तो इंजन पर बोझ पड़ने से वह बेठने लगेगा और 
सम्भवतः बन्द ही हो जाएगा। इस कारण पहले गवर्नर हारा 
चाल को बांधेंगे । यदि इ'जन में आग्नीशन वाल और 
आग्नीटर होंगे तो ल्लेम्प को बेपोराइज़्र से अलग कश्के 
ठंडा करेगे । 

प्र»--यदि आग्नीशन ओर आग्नीटर बाल नहीं होंगे तब क्या 
करोगे ९ 

उ०-ऐसी दशा में इञ्नन के वेपोराइज़र को गर्म रखने के लिए 
लेम्प को हर समय जलाएं रखेंगे। 

प्र०-आग्नीशन ओर आग्नीटर वाल का स्पष्टीकरण करो कि यह 
केसे होते हैं ओर इन से कया लाभ है ? 

उत्तर-आग्रीशन वाल जो कि एक भरीदार वाल वेपोराइज़र के 
अन्दर एक ओर को लगा होता है, इससे यह लाभ है कि 
वेपोराइजर के भीतर तेल का जो शोला बनता है उसमें से 
इन्‍्जन के लिये जितना आवश्यक होता है वाल अन्दर जाने 
देता है ओर शेष शोले को वेपोराइजर को गर्म रखने के 
लिये रोके रखता है और आग्नीटर गम होने वाली व्यूब 
के अन्दर गोल आकार का रिंग लगा होता है। अभिप्राय 


( ४८८ ) 


यह कि यह दोनों लैम्प की अनुपस्थिति ( गेर हाज़री ) में 
वेपोराइज़र को ठण्डा नहीं होने देते। इसी कारण इनके 
होने पर लेंम्प की आवश्यकता नहीं होती साथ ही तेल की 
भी बचत होतो द्वे। कई एक इस्चनों में आग्नीटर का काम 
वेपोराइज़र में पर्दे रखकर किया जाता है ओर इन पर्दो में 
तेल को घ॒माया जाता है किन्तु यह विधि आग्नीटर की तरह 
सनन्‍्तोषजनक नहीं है । 


विशेष सूचना 


जब इच्नन काम कर रहा हो तो डिसचार्ज पाइपों की हाथ 
रख कर परीक्षा करनी चाहिये कि पानी ठोक काम कर रहा या 
नहीं अथात पानी कहीं इतना गर्म तो नहीं होगया है कि हाथ 
न रकखा जाए । यदि पानी इतना गर्म हो चुका हो कि पाइपों पर 
हाथ न रकखा जा सके तो उसे तुरन्त बदल दो | इस बात का 
ध्यान रहे कि टकी हर समय साफ पानी से भरी हुईं हो। अधिक 
से अधिक एक मास के पश्चात टंकी का पानी बदल देना चाहिए 
ताकि मैला न हो जाए। यदि पानी साफ न हुआ तो सलिण्डर 
घिस कर इ'जन को काम करने के अयोग्य बना देता है। पानी 
के आने जाने के पाइप बहुत साफ रखने चाहियें। इ जन डाइ- 
वर को चाहिये कि बरसात को ऋतु में पाइप ओर सलिण्डर 
जेकिट का पानी इख्नन बन्द करते समय डूनकाक के मार से 
निकाल दिया करे। और भी ऋच्छा हो यदि पानी की टंकी 


भी खाली कर दी जाए। वर्षो ऋतु में इजन का कोई भी ढकना 

खुला नहीं रहना चाहिए अन्य हानि का कारण बनेगा। 

प्रश्न--यदि कोई इ'जन देर से बन्द खड़ा हो या नया इ'जन 
चलाना हो तो क्या करोगे १ 

उत्तर--सब से पहले इजन को साफ करके प्रत्येक वाल को 
देखेंगे । 

प्रश्न-बालों को देखने से कया अभिप्राय है (९ 

उत्तर-प्रत्येक बाल को खोल कर देखेंगे कि वह अपने उचित 
स्थान पर ठोक बैठा हुआ है या नहीं। क्योंकि प्रव्येक इंजन 
वायु पर निर्भर होता हैं। वाल और पिस्टन अपने ठीक 
स्थान पर न होंगे तो वायु लीक हो जाएगी और चल 
नहीं सकेगा । 

प्रश्न-यदि पिस्टन लीक करता हो तो क्या करोगे 

उत्तर-नए पिस्टन रिंग डालेंगे। क्‍यों रिंग ढीले होने के कारण 
ही पिस्टन लीक करता है। 

प्रश्न-और यदि वाल लीक करते हों तो कया करोगे | 

उत्तर-ऐसी दशा में खराद पर एक हल्का सा कट लगायेंगे और 
फिर पालिश कट लगवाकर सलिण्डर आयल स श्रीन करगे 
किन्तु खराद के ऊपर वाल को उस समय तक न चढ़ाया 
जब तक कि वाल के बीच एक नाली सी पड़ जाये या अधिक 
गहरे गढे न हों । 

प्रश्न-बाल ग्रीन हो जाने पर क्या करोगे 


( ४६० 

उत्तर-वाल को इच्न में फिट करओ 2 स्ट करंगे। 

प्श्न-ट स्ट करने का क्‍या तरीका है ? 

उत्तर-इन्जन को बिना बोझ के घुमायेंगे। जिस समय इन्जब 
ताकत लेगा तो सू' सू की आवाज जोर से करेगा जिसको 
हेस्ट कहते हैं। 

प्रश्न-यदि इस आवाज में कम्मी हुई तो ? 

उत्तर-तो इसका अर्थ यह होगा कि वाल या पिस्टन लीक करता 
होगा । वाल को दूसरी बार फिर ओन करेंगे। 

प्रश्न-वालों के सेट हो जाने पर क्या करोगे ? 

उत्तर-इन्जन के वाल्ल टाइमिंग को देखेंगे कि ठीक है. या नहीं। 

प्रश्न-उसऊे देखने का क्‍या तरीका है ? 

उत्तर-इन्जन को घुमाकर देखेंगे कि जिस अवसर पर सब वाल 
बन्द होते हैं उसी समय करेन्‍्क शंफ्ट ओर ले शेफ्ट के नंबर 
भी मिलते हैं या नहीं | यदि मिल्न जाए. तो दाइमिंग ठीक 
समभना चाहिये। 

प्रश्न-क्या करैन्क शेफ्ट और ले शेफ्ट की गरारियां वराबर होती 
हें? क्‍ 

उत्तर-बरसबर नहीं होती अपितु करेंक शेफ्ट की गरारी से ले शैफ्ट 
की गरारी के दान्ते दो गुना होते हैं । 

पश्न-ले शैफ्ट के दान्ते दो गुना क्‍यों रक्खे जाते हैं ? 

उत्तर-इसलिये कि करेन्क शेफ्ट के दो चक्कर चलने पर ले शैंफ्ट 
एक चक्कर चले । 


( ४६१ ) 


: प्रश्न-ऐसा होने से क्या लाभ है 


उत्तर-यह कि इन्जन के दो चक्कर चलने पर एगजास्ट बाल ओर 


एयल वाल एक ही बार खुते। 


प्रश्न-यदि गरारियों के नम्बरों में अन्तर जान पड़े तो क्या करोगे? 
उत्तर-ऐसी दशा में साइड शेफ्ट को घुमाकर दोनों नम्बर एक 


ही लाइन में करेंगे। क्योंकि इ'जन बनाने वाली कम्पनियां 
प्रत्येक ३ जन के वाल सँट करके हमारी सुविधा के लिये 
दोनों गरारियों पर या करैन्क शेफ्ट और साइड शेफ्ट पर 
निशान लगाकर भेजते हैं। बस इतना देख लेना पयाप्त है 


कि इन्‍्जन के सब वाल बन्द होने पर दोनों गरारियों के 
नम्बर भी मिल जायें। 


प्रश्न-इसे ओर अधिक स्पष्ट करके बताओ ९ 


ाँ 


त्तर-इजन को हाथ से पूरा चक्कर घुमाने पर जब॑ करेंक नीचे 


को झावे उस समय एगजास्ट वाल काम कर चुकने वाली 
गेस को निकालने के लिये खुला होना चाहिए । एगजास्ट 
बाल को देख कर फिर इंजन को थोड़ा चला कर त्रेंक को्‌ 
सीधा करों इस समय एगजास्ट वाल व्यर्थ गेस को निकाल 


- कर बन्द होना चाहिए। और इसी समय वेपोराइज़र वाल 


और एयल वाल दोनों एक साथ खुल जावें, क्योंकि जो तेल 
आायल पम्प ने खेंचकर वेपोराइज़र वाल के पास जमा 
कया है उसको वेपोराइजर के अन्दर जाने दें ओर 
एयर वाल हवा दाखिल करके उस तेल में आग लगाद | 


( ध्ध्ए ) 


ओर इस आग के शोले से सल्िएडर के अन्दर प्रेशर एकदम _ 
बढ़ जाता है जो कि १५० पौण्ड से ३०० पौंड प्रति वर्ग इंच 
होता है । बस यह ग्रेशर पिस्टन को सलिण्डर के अन्दर 
आगे को ओर घोल देता है ओर फिर फलाई हील की 
सहायता से पिस्टन सलिण्डर में वापस आता है । द 

प्रश्न--क्या इसके अतिरिक्त कोई ओर उपाय भी वाल टाइमिंग 
के देखने का है ९ 

उत्तर--हां एक ओर उपाय भी हे। 

प्रश्न--वह कोन सा ९ 

उत्तर--३ जन के स्टोक से । 

प्रश्व--इं जन में कितने स्ट्रोक होते हैं ? 

उत्तर--इं जन में चार स्ट्रोक होते हैं । 

प्रश्न--कोन से नाम बताओ ९ 

उप्तर--(१) सक्शन स्टोक' (०) कम्प्रेशन स्ट्रोक (३) पावर स्ट्रोक 
(४) एगजास्ट स्ट्रोक । 

अश्न--किस २ समय कोन कोन सा स्ट्रोक शुरू होता दै विस्तार 
से बताओ ? 

उत्तर-पहिला अर्थात्‌ सकशन स्ट्रोक जब पिस्टन अन्दर से बाहिर 
की ओर चलना शुरू “होता है (अर्थात्‌ सलिण्डर के अन्दर 
से क्रेन्क की ओर ) उस समय वेपोराइजर वाल ओर एयर 
वाल या दूसरे शब्दों में तेल और हवा के वाल खुलने 
चाहियें। एगजास्ट वाल ओर आजनीशन वाज्त बन्द होने 


का 


६ धध्३ ). 

चाहियें। अब जब पिस्ट अन्दर को जाना शुरू-हो तो तेल 
और हवा से वाल को बन्द्‌ होना चाहिये अब दूसस स्ट्रोक 
ः अर्थात्‌ कम्पैशन स्टोक शुरू हो - जाता है। अर्थात्‌ गेस का 
' 'शोला और वायु पिस्टन छ्वारा दबते हैं। अब जिस समय 
पस्टन सलिण्डर के भीतर वापस जाना आरम्भ हो उस 
समय सब वाल बन्द होने चाहियें इसे कम्प्रैशन स्टरोक कहते 
हैं। पहला सेक्शन और दूसरा कम्प्रेशन ये दो स्टरोक मिल- 
कर एक रविलेशन अथ]त्तू चक्कर पूरां होता है। अब 
जिस समय कम्पेशन स्टरोक समाप्त करके पिस्टन बाहर 
आएगा उस सप्रय तीस स्ट्रोक अथात्‌ पावर स्टरोक प्रारम्भ 
रू जाएगा। दूसरे स्टरोक की दबी हुईं हवा और गेस जब 
उठती है। इस समय सारे वाल बन्द होने चाहिये । इसी को 
आग्नीशन स्टरोक भी कहते हैं ।अब पिस्टन जिस समय 
सलिण्डर के अन्दर वापिस आ जाएगा उस समय चौथा 
. एगज़ास्ट स्टरोक होता है अर्थात्‌ एगजाप्ट वाल खुलता है 
जिससे सारी जली हुई गैस बाहर निकल जाती है । जब 
चोथा स्टरोक पूरा हो ज्ञाता है तो एगजारट वाल बन्द हो 
जाता है। और उसी समय फिर वेपोराइज़र वाल व एयर 
वाल खुलते है। दूसरे शब्दों में फिर पहला स्टरोक शुरू 
हो जाता है । क्रम यह तब तक निरन्तर चलता रहता है जब 

तक इ'जन चलता रहे । 
प्रश्न-कम्पैशर स्टरोक में गेंस और वायु जो सलिण्डर में क्लीरेंस 


( श्ध्छे ) 
के स्थान पर पिस्टन हारा दबते हैं उनका ऐशर प्रति वर्ग 


इच कितना होता है ? 

उत्तर-यह दबाव 40 पौंड से लेकर 00 पौंड तक प्रति वर्ग इंच 
होता है। 

प्रश्न-बाल टाइमिंग ठीक होने पर भी इजन भलो भ्रकार काम 
नहीं करता इसका क्या कारण दे ? 

उत्तर-इसके तीन मुख्य कारण हैं। 

प्रश्न-वे कॉन से ९ 

उत्तर --किसी वाल का स्प्रिंग कमजोर हो जाने के कारण। 
2-या किसी वाल का स्पिंडल राड ठेढ़ा हो जाने से । 
3-किसी बाल की सीट खराब होकर लीक करने से या 
उस सीट पर मेल जम जाने से । 

प्रश्न-ऐसे अवसर पर क्या करना उचित है ९ 

उत्तर -यदि स्थिंग कमजोर हुआ तो उसे बद्लकर' नया लगायेंगे। 
2---यदि स्पिंडल टेढ़ा हुआ तो उसे सीधा करंगे । 
3--ओर यदि वात्न की सीट खराब होगी तो वाल को भ्रीन 

. करेंगे और मेल को साफ करेंगे । 

प्रश्न-- श्रायल इ'जन का चलना किस वस्तु पर निर्भर है 

उप्तर-पम्प के उचित रूप में काम देने पर । 

प्रश्नत--पम्प से इ जन को क्‍या प्रयोजन १ 

उत्तर--यदि पम्प ठीक समय पर पूरी मात्रा में तेल वेपोराइजर 
में पहुँचाता रहेगा तो इ जन भल्नी प्रकार काम कर सकेगा। 


(. ६५ ) 


प्रश्न--पम्प के ठीक काम न देने का क्या कारण होता है ९ 
उत्तर-निम्न लिखित कारणों से पम्प ठीक काम नहीं करता । 
]- पम्प के ग्लैंड का पैकिंग कट जाने से । 
2- या ग्लैंड के पीतल बुश कट जाने से। 
3--पत्ंजर कट जाने से । 
4--पाइप में कोई चीज या मैल फंस जाने से । 
प्रश्न--यदि उपरोक्त सब बातें ठीक हों और फिर पस्प काम न दर 
तो क्‍या कारण होगा १ 
उत्तर--पम्प के वाल की सीट खराब हो कर लीक करने से या 
सीट पर कोई बस्तु या मैल जम जाने से या तेल में पानी 
होने से, या संग जाम हो जाने और हृट जाने से भी पम्प 
काम नहीं करता। द 
प्रश्न-इ'जन हाथ से घुमाने से घूमता है ओर चाल मिलाने से 
नहीं चलता इसका क्या कारण हो सकता है? ' 
उत्तर |-य॒दि्‌ इ'जन की चाल जो रूँलर शौफ्ट और करेनन्‍्क शाफंट 
की गरारी से मिलाई जाती है में फर्क हो । 
2-वेपोराइजर गर्म न हुआ हो। 
3-वेपोराइज़र में तेल का जाना किसी कारण विशेष से 
. बन्द हो गया हो । द 
प्रश्न--इ जन धीरे २ चलता है, इसका क्‍या कारण ह्वे ९ 
उत्तर--किंसी कारण वेपोराइजर में तेल कम जाता होगा । 
प्रश्न-- ऐसी दशा में क्या करना चाहिये | 


( ४६६ ) 
उत्तर-पम्प की चाल अधिक करके देखेंगे और «दि कोई दूसरी 
खराबी हुई तो उसे ठीक करेंगे । 
प्रभ--इ जन में तेल के अधिक खर्च होने का क्‍या कारण 
होता है ? 
उत्तर १--वेपो राइज्र की प्लेट के छेद बड़े हो जाने से। 
2--गवन र की चाल यदि लम्बी हो जाए। 
3--यदि करेंक गर्म हो जाए । 
4--३ जन कम चाल पर चले। 
5--पिरटन में अधिक मैल हो । 
6- पिस्टन रिंगज़ के घिस जाने से या प्रेशर के लीक होने 
से इ'जन तेल अधिक खर्च करता हैं । 
प्रश्न-यदि्‌ ३“जन के पिस्टन रिंगज खराब हो जाएं या टूट जाएं 
तो क्या करोगे ९ 
उत्तर--पुराने रिंगज को निकाल कर नए डाल देंगे। 
प्रश्न--पिस्टन पर से पुराने रिंगों को कैसे निकालोगे | 
उत्तर--सलिण्डर के भीतर से पिस्टन को बाहर निकाल कर दो 
टीन की पत्तियां रिंग और पिस्टन के गोले के मध्य डालकर 
निकालेंगे । यदि दो 2 सूत से अधिक चोड़े रिंग होंगे तो उनमें 
तीन २ टीन की डेढ़ सूत चोड़ी एक २ पीछे ओर दो २ बरा< 
बर को ओर डालकर खेचेगें। ऐसा करने से रिंग उतर 
आयेंगे । 


(६ श६७ ) 


भश्न--टीन की पत्ती किस ओर स डालोगे ? 

: उत्तर--पिस्टन रिंग के मुह की ओर से अर्थात्‌ जिस ओर रिंग 
में री कटी हुई होगी पत्तो डाल कर बाहर की ओर खेँचेगे 
जिससे रिंग उतर आएगी। 

प्रश्न- पिस्टन को सल्तिण्डर में से कैसे निकालोगे ? 

उत्तर-पहले करेन्‍्क को आगे की ओर करके बिगन बैरिंग खोलेंगे 
ओर नीचे के बोल्ट को निकाल कर आगे का बेयरिंग अलग 
कर लेंगे, और फिर फ्लाई हील को घुमा कर करैन्क को 
ऊपर लाकर ठहरा देंगे और कौनैक्टिंग राड के अगले सिरे 
को हाथ से पऋड़ कर फ्ज्ञाई हील को धीरे २ घुमाकर पिस्टन 
को बाहर निकालेंगे । जिस समय पिस्टन का थोड़ा सा 

_भाग सलिण्डर के भीतर शेष रह जाएगा इस समय पिस्टन 
के नीचे रस्सी पर ऐसी ही किसी चीज को डाल कर लोहे 
बारी या पिस्टन किसी चीज से पिस्दन को बाहर 

... निकाल लेंगे। द 

प्रश्न-रिंग कितने प्रकार के होते हैं ९ 

उत्तर-तीन प्रकार के। 

. प्रश्न-सब के नाम बताओ 

उत्तर !- थे ड रिंग जिनका सीधा मुह काटा जाता है । 
2--क्रा सरिंग-जिनका तिरछा अर्थात्‌ ठेढ़ा मुह काटा 

जाताहै।....... 
3--टेबल रिंग-अर्थाव चीपदार । 


(इक 
ग्रश्न-नए रिंग किस नाप के अनुसार बनाओगे ? 
_उत्तर-सलिण्डर के भीतर का डायामीटेर जानकर उससे कुछ ही 
बड़े बनायगे।... 
प्रश्न--यदि सलिर्डर का डायमीट ॥7 फुट का है तो रिंग 
कितना बड़ा होगा ? 


उत्तर--3 फुट डायामीटर के सलिण्डर के लिए 2 सूत अधिक 
बड़ा रिंग बनाया जायेगा। इसी प्रकार अनुपात से अन्य 
साइज़ों के लिए भी । 

प्रश्न--यदि रिंग नाप से कम या अधिक खड़ा होगा तो ? 

उत्तर--यद्‌ कम बढ़ा हुआ तो कम्प्रेशर कम बनाएगा और 
अधिक बड़ा हुआ तो कम्प्रेशर उल्टा अर्थात्‌ पीछे की और 
फकेगा या रिंग टूट जायगा । श्रत+ बिल्कुल ठीक २ नाप 
कर ही बनाना चाहिये । 

प्रश्न--सलिण्डर में नए रिंग केसे डालोगे ? 

उत्तर--नए रिंग का मुह काटकर पिस्टन पर चढ़ायेंगे ओर 
पिस्टन को सलिण्डर के भीतर डालकर ठीक करके देखंगे। 

प्रश्च--ठीक किस प्रकार करोगे ९ द 

उत्तर-सलिण्डर के अन्दर सिन्दूर का रंग ओर सलिण्डर आयल 
चारों ओर मलकर रिगों को खां करेंगे आर रेतीं से थोड़ा 
थोड़ा फाइल करते जायेंगे। 

प्रशश--यह केसे जानोगे कि रिंग सलिण्डर के भीतर सही फ्टि 

हो गयें ९ 


( ४६६ ) 


उत्तर--जिस समय रिंग सलिण्डर के अन्दर रवां होकर किसी 
. कदर टाइट (कसे) होंगे। 

प्रश्न-इ जन में कम्पैशर कस कारण कम होता है ' 

उत्तर य -पिछ्टन रिंग ढीले हो जाने से । (2) वाल की सीट पर 
पैल जम जाने से | (3) वाल की सीट खराब होकर लीक 
करने से । (4) कोई जैन लीक करने या फट जांने से।(5) 
सलिण्डर में खराबी हो जाने से। (0) ३ जन का वाल 
टाइमिंग गलत हो जाने से भी कम्प्रैशर कम हो जाता द्वै। 

प्रश्न--क्या कारण है |क इ'जन पूरी शक्ति पर काम. करते ३ 

कम शक्ति पर काम करने लगता है 

' उत्तर--इसके बहुत से कारण होते हैं। जसे--()) वेपोराइजर 

.... बाल या एयर गज की चाल में अन्तर पड़ जाना (४) वेपो- 

राइजर का जैन (जोड़) ढोला हो जाये या जल जाये (3) 

क्रेंक गर्म होकर चले (4) पम्प में कोई दोष होजाए और 

ठोक प्रकार काम न दे 5) गीयर बाल काम न देवें (6) 

बेपोराइजर की प्लेट के सुराख बन्द दो जायें (7) पिस्टन 

रिंग कमजोर हो जाये (8) तेल में पानी मिला हो (9, इंजन 

का पटा बहुत कसा हुआ हो | द 

क्‍ प्रश्न--ई' जन स्टाट करने पर एकसी गति पर नहीं चलना, इसके 

लिये कया उपाय करोगे ! क्‍ 

उत्तर - गवनेर के नट से ३ जन की चाल ठीक करेंगे । 

प्रश्च--यदि ऐसा करने पर भो चाल ठीक न हो १ 


-( ४०० ) 

उत्तर--तो गवर्नर का स्थिंग थोड़ा ढीला करेंगे। 

प्रश्न--यह केसे जान सकोगे कि गवर्नर ठीक काम कर रहा है ९ 

 उप्तर--यदि वेषोराइजर बाल एक ठोकर लगाकर दो ठोकरें 

खाली लगाए तो गवनेर का काम ठीक है अन्यथा दोषयुक्त । 

: प्रश्न--क्या गवर्नर के लगातार ठोकर लगाने से कोई हानि है 

उत्तर--हां, हानि तो है ही । 

प्रश्न-- स्पष्ट करो कि क्‍या हानि है ? 

उत्तर--()) गबनर के लगातार ठोकर लगाने से तेल अधिक 
मात्रा में जाकर वेपोराइजर को ठण्डा करेगा । (2) सलिंडर 
के भीतर तेल अधिक मात्रा में जाकर मैल पेदा कर के 
सलिण्डर को जाम कर देगा। (3) इंजन पूरे शक्ति से 
न चलेगा। (4) इंजन गोले की आवाज करेगा और बन्द 
भी हो जांयेगा। 

प्रश्न--क्या गवर्नर के बिना भी इ जन चल सकता है ९ 

उत्तर--चल तो सकता है किन्तु उसको चाल नहीं बंध सकेगी । 
अथात्‌ एकसी चाल नहीं चलेगा । 

प्रश्न--एक जेसी चाल न चलने के अन्य क्या कारण होते हैं 

<पत्तर--(!) सलिण्डर में मैल जमकर, पिस्टन का जाम हो 
जाना । (2) सलिण्ड में पानी अधिक गर्म हो जाना। 
(3) सलिण्डर में पानी कम मात्रा में पहुंचना । ($) एयर 
कम्प्रैशन में कोई खराबी हो जाना । (5) वेपोराइजर का 


( ४०१ :) 
: ठंडा होना। (6) वालों में कोई खराबी होना । उपयुक्त छः 
क्रमणु चाल को एक जेसा नहीं होने दते । 
पश्न--यदि गवनर का संग या गीयर हील खराब हो जायें या 
टूट जाबे तब क्या करोगे ! ः 
उत्तर--हम गवर्नर के राड को जब तक उसकी मरम्मत हो रही 
हो एक स्थान पर बान्ध देंगे जिससे गवनेर ठहर जायेगा 
ओर इंजन काम करता रहेगा। क्‍ 
प्र०--सलिण्डर में पिस्टन के जाम होने के क्या कारण होते हैं १ 
उ०--खराब तेल प्रयोग में लाने से या सलिण्डर जेकिट में पानो 
का बहाव कप्त होने से । 
प्रश्न--यदि खराब तेल प्रयोग करने से सलिण्डर में जाम हो 
जाए ओर इतना समय न हो कि उसे साफ किया जा सके 
तो क्या करोगे ९ 
उत्तर--सलिण्डर के जेकिट का सारा पानी निकाल देंगे ओर 
जैकिट के नीचे वाले काक को बन्द करके ऊपर के पाइप से 
बहुत गर्म पानी सलिण्डर के जैकिट में दाखिल करेंगे । ऐसा 
करने से सिडर का मेल पिघलकर पिस्टन ढीला हो जायेगा। 
विशेष सूचना--कभो २ सलिण्डर में थोड़ा मिट्टी का तेल डालने 
से सलिंडर और पिस्टन साफ रहो हैं । मैल कप जाता है । 
प्रशन--पानी का बहाव कम होने से पिस्टन क्‍यों जाम हो 
: जातादे। द 
. ए'त्तर- पानी का बहाव कम होने से खार अथात्‌ नमक जम 


( ४०२ ) 


जाता है जिससे पिस्टन्त जाम हो जाता है ओर चाल एकसी 
नहीं रहती। ... क्‍ 

प्रश्न-ऐसा हो ने पर क्या करोगे ? 

उत्तर--सलिण्डर जकिट में थोड़ासा (स्प्रट साल्ट) नमक का 


तेजाब डालेंगे ओर तदनन्तर स्क्राइवर से साफ करेंगे। 
' प्रश्न-आपका इंजन चलते २ बंद होने लगते हैं क।रण बताओ 
तर--इसकऊे निम्न लिखित 3 कारण होते हैं । 
[-- तेल का सचित मात्रा स कम होना ' 
2-एयर वाल से हवा का जाना बन्द हो जाना । 
3-तेल का मेला होना । 
4--आयल पम्प के पाइप का बन्द हो जाना। 
5-गवनेर का ठोक काम न करना । 
6-गवनर का अपने स्थान स हट जाना | 
प-बिगन ब्रास या लिटल एण्ड ब्रासों का अधिक गम होना। 
8---इ'जन पर अधिक लोड होना । 
9--पीतल के छेद का बन्द होना । 
0---सलिण्डर का बहुत गम होना । 
]-किसी कारण सलिण्डर में सलिएडर आयल का न जाना। 
।2-एगजास्ट वाल का जल्ञीक करना । 
]3-आयल टेंक में तेल सभाप्त होना । 
, प्रश्न-क्या इन्जन के ठोकर मारने से कोई हानि हो सकती द्ै ! 
उत्तर-हां याद हम ठोकर को ओर ध्यान देंगे तो किप्ती समय 
४ सलिण्डर या वेपोराइजर था चम्बर का जैन ( जोड़ ) फाड़ 
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देगा या अगर डेक कवर लोंड दिया तो इन्जन ही बेकार क्‍ 
हो जाएगा, अतः ठोकर कां विशेष ध्यान रंखना आवेश्यक ड्ै। 

प्रश्न-सलिण्डर गर्म होगा तो केसे जानोगे ? 

उत्तर-सलिण्डर गर्म होने पर आवाज करता है और ठोकर भी 
मारता है। 

प्रश्न-यह्‌ केसे जानोगे कि तेल अधिक जा रहा है ! 

 उत्तर-यदि्‌ एगजास्ट का धुवों अधिक ओर काले रंग का 
निकलेगा तो जानेंगे कि तेत अधिक जाकर कच्ची गेस बाहर 
निकल रही है। द 

प्रश्न-धु वां कितना और किस रंग का निकलना उचित होता है ! 

उत्तर-सफेद रंग का बहुत कम घुवां निकलना अच्छा होता दै । 


कुछ इन्जनों में बिल्कुल नहीं निकलता और कुछ में बिल्कुल 
कर्म 


ु कम पाइप के मध्य में साइलेंसर किस कारण लगाते 
क्‍ +0.. + *]ल के 
' उत्तर-काम आई हुई गैस की शक्ति कम करने के लिए । 
प्रश्न-क्या साइलैसर के बिना इन्जन नहीं चल सकता ९ 
उत्तर-इन्जन तो चलेगा किन्तु खर्च हुई गेस बाहर निकलते समय 
जोर से आवाज करेगा जिससे पड़ोस में रहने वालों को 
बुरा लगेगा 
प्रश्न-सलि«डंर किन कारणों से गर्म होता है ( 
उत्तर-सलिण्डर गर्म होने के निम्न लिखित कारण हैं। 
()) सलिण्डर में पानी कंप जाना (2) सलिएडर का पानी 


(्‌ शण्8 ) 


अधिर गर्म होना । (3) टेक छोटा होने क कारंण पानी का 
' शीघ्र गम होना । (4) सलिण्डर का मेला होना । (5) तेल 
का अधिक होना (6) सलिण्डर में सलिण्डर आयल का # 
 जाना। (7) टेंक में पानी पाइप के मुह तक भरा न होना 
(8) पानी का पाइप गुनिया में अथात सीधा न होना जिसके 
कारण पानी का रुक कर जाना । 
प्रश्न-सलिए्डर जेकिट में से निकलते हुए पानी की गर्मी (टेम्प्र चर) 
कितनी डिग्री होनी चाहिये ? 
उत्तर-480 डिग्री, इसछे अधिक कदापि न हो। इससे कम हो तो 
च्छा है। 
प्रश्न-एक होम पावर के लिये टकी में कितनी गेलन ठन्डा पानी 
होना चाहिये ? 


जत्तर-30 गेज्ञन से लेकर 40 गेलन तक | 

प्रश्न-आयल इन्जन में सबसे प्रथम कौन से पुर्जे खराब होते हैं ९ 

उत्तर-सबसे पहले रिंप्रग कमजोर होकर शक्ति को कम कर दते हैं । 

प्रश्न-इन्जन चलते २ एक या आध घन्टे बाद ठोकर मारकर बन्द 
हो जाता दै इसका क्या कारण है ? 

उप्तर-इसके निम्न लिखित तीन कारण होते हैं. 
(]) टेंक के पानी का बहुत गम होना । (2) पानी वाले पाइप 
में किसी वस्तु का अटक जाना या मल जम जाना जिसके 
कारण पानी कप्र 'आकर सर्लिण्डर को ठन्डा न कर सके। 
(3) इन्जन कम शक्ति पर काम्र करता हो, ऐसी स्थिति में 

भी ठन्‍्डा होकर बन्द्र हो जाता है। 


क्‍ ( 2४०४ ) 
प्रश्व-इन्जत की सब चीजें ठीक हैं किन्तु फिर भी पूरो शक्ति से 
_- नहीं चलता; क्या कारण ? 
उत्तर-इसके निम्न लिखित पांच कारण हैं। 
()) प्रयुक्त किये जाने वाले तेल का अच्छा न होना। (2) 
. इन्जन का पट्टा बहुत चोड़ा होना । (3) किसी वाल का 
स्पिंग कमजोर होकर वाल को पूरा न दबाता हो।(5) 
किसी वाल में कुछ आगया हो। (5) इन्जन अधिक मैला हो। 
प्रश्न-यदि उपरोक्त खराबियों में से कोई भी नहों तो क्या 
समभोगे ९. 
उत्तर-एयर वाल या तेल वाल के फ्लंच के बोल्ट ठीक प्रकार 
से न कसे गए होंगे अर्थात कोई कोई अधिक और कोई कम 
कसा गया होगा। ऐसा होने से वाल लीक करने लगता द्बे 
कर इन्जन पूरी शक्ति से नहीं चलता। क्‍ 


आयल इंजन के होंस पावर पर प्रश्नोत्तर 

नोट--जिस प्रकार स्टीम इनजन के होरस पावर गिने जाते हैं, 
उसी प्रकार आयल इन्जन के. भी होरस पावर गिने 
जाते हैं । 

प्रेश्न-क्या स्टीम व आयल इन्जन की शर्क्ति जानने में कुछ भी 
अन्तर नहीं है। 

उप्तर-अन्तर हैं । 

श्न-क्या अन्तर दे स्पष्ट करो ! ु है 
उत्त र-स्टीम इन्जन की शक्ति उसके प्रति मिनढ सटरोक से गिनते 


६ ४०६ ) 
हैं ओर आयल इन्जन को. उसके प्रति मझनट ऐक्स पिलोजन क्‍ 
यानी एक मिनट में जितने ऐक्सपिलोजन हों उनसे जानते हैं। 
प्रश्न-ऐक्सपिल्ो जन किसे कहते हैं ? 


उत्तर-ऐक्सपिलोजन उस धमाके को कहते हैं जो .क पिस्टन पर 
मिट्टी के तेल से जो गैस सुलगती है। इस ऐक्सपिलोजन से 
जितना जोर पिस्टन को बाहर धर्केलने के लिये पड़ता द्वे उस 
को पूरी शक्ति गिनते हैं । यह शक्ति इण्डीकेटर कहते हैं. जानी 
जातीं है । इसी से इस शक्ति का नाम प्रायः इण्डीकेटेड 
होरस पावर कहलाता है | 

प्रश्न--कितने ब्रेक होरस पावर के ता मलन होरस पावर गिने 
जाते हैं । 

उत्तर--सवा दो 22 । 

प्रश्न--कितने ब्रेक होरस पावर के इस्डिक्रेटिड हौरस पावर गिने 
जाते हैं।. कक 

उत्तर-20 त्रेक होरस पावर के 25 इस्ड्िकेटिड हौरस पावर 
गिने जाते हैं। 

अश्न--३ जन का ज्रेक होरस पावर किस प्रकार जान सकोगे। 

उत्तर-पह ते सलिण्डर का डायमीट माह्म करेंगे ओर डायमीटर 
की राशि रकम का डायमीटर से ही गुणा करेंगे | प्राप्त 
गुणनफल को द्शमलेबव “7854 से गुणा करंगे प्राप्त गुणन- 

... 'फल एरिया होगी इस एरिया की राशि को 9 से भाग देंगे 

. और भागफल की राषश्श को सवा दो से अर्थात्‌ दशमलव 
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. 2*26 से गुणा करेंगे। उत्तर बत्रक होरस पावर होगा। 5 - 
प्रशन--बताओ यदि इजन के सलिण्डर का डायप्रीटर 8 इच 
हो तो इसकी शक्ति कितने ब्रक होरस पावर होगो ९ 


उत्तर 8 क्‍ 2 ( 5-585 
5: अ 
64 52... 
854... मा 
5 | 
256 
0, 5 (56 शक वन 
52 .....-. 498 
448... 45 
50:26056 गुणनफल “ (0४80 
94 . 


अब भागफल को राशिकों 2'26से 'शुशा किया॥ 
- ऋ 5588 
225 


.. समय पमरयदालाआतधााताइकरभनदका 


27925: 
]70 
]]70 





2"5606025 


अब दशमलब से दाहिनी ओर की संख्या को काढ दिया तो 
शेष उत्तर ]2 हुआ। तो )2 ब्रेक हौरस पावर का इंजन हुआ । 


( #०६ ) 


ज हे 
रूर| नाॉट 
प्रत्येक. पाठक जनों को हम प्रष्ठ ४७७६ पर पिस्टन की खराबी 
का विषय बतला रहे थे जो कि प्रष्ठ ४७८ पर अधूरा छोड़ कर 
. आयल इंजन के सम्बन्ध में प्रश्नोत्तर का चेपटर चाह कर दिया 
. था, अब हम यहां से पिस्टन की खराबी वाले चेपटर से आगे का 
सज़मून लिखकर आपको चक्की के हर एक पुर्ज की खराबी 
देखने और ठीक करना बतलाते हैं अब आप ध्यान से पढ़िये। 
पिस्टन की खराबी 
(पृष्ठ ७७८ से आगे का मेटर) 
पिस्टन जब चेंस्बर की तरफ आता है तो वह थोड़ा सा 
दिखाई दृता है। यह बहुत चमकदार ओर साफ दिखाई देना 
चाहिये अगर कुछ काला २ सा दिखाई पड़े तो समझना चाहिए 
लुब्रीकेटिंग आयल खराब है। 
अगर पिस्टन की रिंगें चाहे किसी वजह से भी गन्दी ओर 
जाम हो जावे ऐसी हालत में वह सिलण्डर के साथ कम छुवेगी 
और पिस्टन की गर्मी जो इनके जरिये सिलण्डर लाइनर को 
पहुँचती है नहीं पहुंचेगी ओर पिस्टन ज्यादा गम हो जावेगा । 
शैस को भी नहीं रोक सकेगी इस से लुब्रीकेटिंग आयत्न भी 
खराब हो जावेगा और इन्जन में खतरनाक खराबी पेदा हो 
जावेगी । कम्प्रैशन भी कमजोर हो जावेगा और तेल पूरी तरह से 


न भड़केगा इस तरह सिलण्डर की दीवारें भी बहुत गर्म हो 
जावेंगी । 


( ४१० ) 


अगर पिस्टन की रिंगें जाम हो जावे ओर उनको पिस्टनस 
निकाला जाय तो बहुत ऐहतियात से काम लेना चाहिए। उन 
को किसी लकड़ी से आहिस्ता ९ ठोक <कर पहिले ग्रूव ((४700४७) 
में ठीला करना चाहिए और बाद में रिंग को बाहर निकालना 
चाहिए। अब को किसी पत्ती या स्क्रपर (8.7७.00) से साफ 
करना चाहिए यह ध्यान रखना चाहिये कि गूवर में किसी तरह 
की खरास नहीं होने पावे जिन इन्जनों में ऐलोमिनियम के 
पिस्टन चलते हैं उन पिरटनों के यूव साफ करने के बास्ते स्टील की 
तेज घार वाली पत्ती नहीं बरतनी चाहहये। उन के लिए सख्त 
लकड़ी या ताम्बे का स्क्रो पर इस्तेमाल करना अच्छा है। 

जब भी विस्टन को साफ करने के बास्ते बाहर निकाला 
जाय तभी रिंगों को और उनके ग्रूवों को देख लेना चाहिए और 
जरूरत हो तो रिंगों को निकाल ग्रृव साफ करके दोबारा रिंग 
डालनी चाहिए। ग्रूव का हमेशा निचला हिस्सा घिसा करता 
है । अगर यूव घिस कर उसमें रिंग बहुत ढीली हो जावे तो प्रूवों 
को मशीन पर ठीक करके ओवर साइज के रिंग डालना चाहिए 
ओर अगर रिंग ही घिसी हुईं हो तो उनको बदल देना चाहिए, 
. और पिस्टन के अन्दर हैड के पास जो लुब्नीकेटिंग आयल का 
कीचड़ सा जमा हो जाता दै उसको साफ कर देना चाहिए । 

कनेत्िटग र[इ ((०7ारटाएड रि&0) 

कनेक्टिग राड में बहुत कम खराबी होती है इसमें तो सिर्फ 

दो बेयरिंग होते हैं एक सिरे पर जो कुछ पतला भी होता लिटिल 


एरढ बेयरिंग होता है । यह सिरा पिस्टन के साथ जुड़ा रहता है, 
और दूसरे कुछ मोटे सिरे पर बिग एरंड बेयरिंग ( ए8 3700 
06078 ) होता है और यह सिरा क्रॉक के सांथ जुड़ा रहता 
है इस लिए ध्यान इन बेयरिंगों का रखना है, बेयरिंग में तेल 
काफो मिकदार में चलना चाहिए ताकि उनसे काफी चिकंनाहर 
"है अ.र उनकी पिनें उनमें आसानी से घृब सकें अगर तेल कम 
थ्या बिल्कुल बन्द हो जावेगा तो रगड़ बढ़ जावेगी बेयरिंग बहुत 
ज्यादा गमे हो जावेंगे। अगर यह बेयरिंग व्हाइट मैटल के भरे 
होंगे तो मेटल पिघल जावेगा और खतरनाक हादसे का बाइस 
होगा, और अगर यह बेयरिंग पीतल या गन मैठल के होंगे तो 
ताज्जुब नहीं ज्यादा गर्माई पकड़ कर पिनों को पकड़ले | इस 
वास्ते इनके अन्दर लुब्रीकेटिंग का खास ध्यान रखना चाहिए। 
इन बेयरिन्गों में किलयरैन्स (0]९&७70०) भी कायदा के 
झुताब्रिक रखना चाहिये। अगर यह जगह ज्यादा रखी जायगी 
तो इन से तेल निकल कर इधर उधर उड़ेगा, ओर सिलण्डर में 
ज्यादा तेल पहुँचेगा जो खराबी का मृजिब होगा | चार साइकिल 
' यानी फौर स्टरोक इन्जन में ढीली वेयरिंग हर एक पावर स्टरोक 
पर घट घट की आबाज करेगी। और एक घका सा लगेगा 
जिनले राड के बोल्टों पर झटका लगेगा और वह इड जाए'गे 
. ओर नतीजा बड़ा खराब होगा | इस वास्ते बेयरिंग को इतनी 
 छीली मत होने दो जो आवाज करे इनकी किल्यरैन्स चैंक करने 
 केबारे में पहिले बयान हो चुकाहै।....... 


करेन्क शापट (हशब्णो 5॥#४0 

करेन्‍्क शाफ्ट के घिसने का अमल बहुत आहिस्ता २ होता 
है, और करेन्क शाफ्ट हमेशा बैज़ा की शक्ल में घिसा करती 
है। यानी जिधर पावर स्टरोक पड़ता है उधर से ज्यादा घिसतो 
है। और दोनों तरफ से कम । इस तरह अगर करेन्‍्क घिस जाय 
तो दोनों साईंड का डायामीटर (>970०६०7) मालूम करना 
चाहिये ओर अगर दोनों का फरक उस बेयरिंग में पहिले रक्खी 
हुई किलयरेन्स के बराबर हो जावे तो करेन्‍क को मशीन पर 
ठीक कराना चाहिये। 


कप कर है | 
प्रेन बेयारिंग (श०४क। 8०४४5ए8७) 
मेन बेयरिंग का ढीला होना उसको कायदा के मुताबिक 
देखने पर ही माल््म हो सकता है वरना यह्‌ ढीला होने पर 
न तो कोई आवाज करती है ओर न ही किसी किस्म की खबर 
होती है. जिन इन्जनों में लुत्रोकेटिंग आयल मेन बेयरिन्ग में 
फोरस सिस्टम से दिया जाता है। उनमें लुब्नीकेटिंग आयल का 
परेशर गिर जाना इस बेयरिंग के ढीला होने की खबर देता है । 
* '” “सिलण्डर लाइनर -का घिसाव -« «« 
(८ज्रवे०ए [ पल ए०००) 
इ'जन में लाइनर एक ऐसी चीज है. जिसमें सबसे ज्यादा 
घिसाव होता है, इसके ज्यादा ओर जल्दी घिसने के कारण हैं, 
(१) लुन्नीकिटिंग आयल की कमी (२) ठण्डा करने वाले पानी को 


(४५१३ ) 


कमी (३। लाइनर का साल अच्छा न हो (४. करेन्‍्क ओर 
सिलण्डर' लाइनर का राइट ऐंगल में न रहना (४) तेल के भड़कने 
( ०7७००४४०४ ) की खराबी (६) इ'जन चलाने वाले तेल 
(7४०९। 0]]) की खराबी (७) सिलण्डर में हवा गन्दी ओर गद 
से भरी अन्दर दाखिल हो (८) लोड के मुताबिक पानी का टेम्प्रेचर 
सही ना रक्खा जाबे। 

यह आखरी वजह ऐसी दे कि अगर इसका ध्यान न रक्खा 
जाय तो सिलण्डर में घिसाव बहुत ज्यादा होगा अगर पानी का 
टेम्प्रेचर बहुत ही कम रक्खा जाय तो इसका मतलब है सिलण्डर 
भी ठंडा रहेगा और हवा में जी नमी होती है, वह अन्दर ठंडक 
पकड़ कर पानी की सूरत इखतियार करेगी, ओर तेल के भड़कने 
( जतने | से जो कारबानिक ऐसिड गेस बनती है पानी के साथ 
मिलकर कारबानिक ऐसिड बनेगी दूसरी सूरत में अगर तेल में 
कुछ गन्धक की मिकदार होगी तो गन्धक के जलने से गन्धक की 
गेस (80)पा-9०ज१6) बनेगी, और पानी के साथ मिलकर 
गन्धक का तेजाब (4००) बनेगा, यह दोनों चीजें सिलण्डर के 
माल पर कीमियाई असर करेंगी ओर सिलरडर के सबसे ऊपर 
वाले हिस्से को काटना शुरू कर देगी, इस वास्ते पानी का टेस्मेचर 
इतना कम भी न रक्‍्खा जाना चाहिये जिससे सिलण्डर की 
दीबारे ठंडी रहें ओर हवा में सिले बुखारात पानी को हालत 
तबदील कर सके। 

सिलण्डर में घिसाव सिलण्डर हैड की तरफ ज्यादा ओर 


( शए 


दूसरी तरफ कम होता है, ओर यह घिसाव बेज़वी (09४)) हौतः 
है, इस वास्ते शुरू ही से इजन के सिलण्डर का घिसाव देखते 
रहना चाहिए, ओर जब यह घिसाव सिलण्डर बोर का 0'5 से द 
8'0 प्रतिशत तक पहुंच जावे तो सिलण्डर लाइनर को दो बारा _ 
मशोन करा लेना चाहिये यानी उसको बोर करा लेना चाहिये। 


वाल पकऔपएट5) 


अगर केम ओर रोलर के द्रम्यान सही और ठीक फासला 
बहुत होगा तो इन्जन के चलने पर आवाज पैदा होगी, और 
कुड २ टाइमिंग में भी फरक आ जावेगा जिससे तेल के भड़कने 
((००४७०४४४००) में खराबी पैदा होगी । 


सिलण्डर हैड के वाल ज्यादा लुब्नीकेटिंग आयज् डालने और 
गर्मी से जाम हो जाते है, एगजञास्ट वाल तेल के भड़के ((१७७०- 
०५४॥0०7) की खराबी से भी जाम हो जाया करता है, इस 
वास्‍्ते इन वालों में खालिस लुब्रीकेटिंग आयल नहीं डालना 
चाहिये इन में लुब्नीकेटिंग आयल में मिट्टी का तेल प्रिलाकर _ 
डालना चाहिये एक दिक्कत इन वालों में जब होती है जब रिप्रग 
टूट जाते हैं अगर किसी बाल का सिपरंग टूट जाय तो वह वाल 
खुला रह जाता है ओर कम्परेशन नहीं बन सकता। 

कभी ० ऐसा होता दै कि वाल टूट जाता है या ढीला होकर 
डन्डी समेत निकल कर सिल्लण्डर में चला जाता है, उस वक्त. 
बड़ा खत्तरा होता है, क्योंकि वाल मोटा होता है और पिस्टन 


( ४१४ ) 


ओर हैंड के द्रम्थान जगह बहत कम होती है, और जब पिस्टन 
हैड की तरफ आता तो एक बहुत भारी झटका लगता है जिसका 


नतीजा बहुत नुकसान दायक होता है, इस वास्ते इनकी बहुत 
होशियारी रखनी चाहिये। 


सिलराइर है ((शॉाएरवेढः 680) 


' सिलण्डर हैड में कोई खास खराबी नहीं हुआ करती है। 
मिलण्डर हैड में वालों को सीटों लगी होती है अगर बह खराब 
हो जाबें या घिस जावें तो उनको बदली कर देना चाहिए, ओर 
खराबी इसमें इसके बोल्टों को गलत तरीके से ढाईट करने से 
"ेती है, क्योंकि इसके बोल्ट कम बढ़ती टाईट करने से इसका 
गर्तकट ठीक नहीं “बैठता और गैस लीक करती है, बाज दफा 
गेंस तो लीक नहीं करती मगर पांनी लीक करता है जो सिलण्डर 
के किनमारों ओर हैड को सत्तह को जंग लगा देता है ओर उनमें 
7 से डाल देता है, इस वास्ते सिलण्डर को होशियारी से फिट _ 
करना चाहिये, सिलण्डर हैंड करेक भी हो जाया करता है, ऐसा 
से वक्त होता है कि इन्जन तेल के भड़कने से ग्रशर बहुत डंबादा 
+ जाये और इन्जन ठोकर-मारे, या ठंडा करने काले पंघी का _ 
>म्प्रेंचर लोड पर म्यांदा से एक दभ “कप्त कर दिया जावे। 


ह जन में जलने वाला तेल #ण्० ०) 


कभी ऐसा भी हो जाता है, कि यह तेल लुब्नीकेटिंग आयल 
भें मिल जाता है, और इस तेल की तमाम चिकनाहट को खराब 


[ ४५१६ ॥ 
कर दता है, इस वास्ते वह तमाम जगह जहां से लीक हो पेकिंग 
वगरह लगा ठीक कर देनी चाहियें, कभी २ पानी भी लुब्रीकेटिंग 
आयल में मिल जाता है इसका भी ध्यान रखना चाहिये। 


लुब्रीकेशन ([.प्रणटका।07) 
लुब्रीकेटिंग आयल के पुर्ज़ो में पहुंचने में भी रुखाबट हो 
जाया करती है, जब कि+-तेल गन्दा हो, फिल्टर गन्दा हो, 
पाइपों में कारबन या कीचड़ जम्त जाबे, कहीं से पाइप फट जावे, 
या लुब्नीकेटिंग पहुंचाने वाला पुजी खराब हो जावबे। 
ऐप 4 मय 
” इन्‍्जन की देख भाल 
पुरजों को ठीक करना और नये पुरजे फिट करन 
(६77/९009800७) 
इंजन पर काम करने वाले आदमों अपना एक टाइम टेबल 
बना लेना चाहिये ओर उस पर अमल करना चाहिए इस टाइम 
टेबल में हर एक पुरजे ओर हर चीज का टाइस मुकरंर कर देना 
चाहिए कि फल्लां चीज की कब ओर कितनी देर बाद पड़ताल होनी 
घाहिए यह टाइम इ'जन के काम करने के घंटों से लगाना चाहिए 
हर एक इन्जन बनाने वाला अपने इ'जन को एक किताब देता है 
जिस को उस इंजन को इन्सटरकशन बुक (!7श2प०७ां०07- 
४७००४) कहते हैं। इस किताब में इ'जन के हर एक पुरजे की 
बाबत बयान होता है ओर तमाम फासले ((॥०७7७४००) जो 
पुरजों के दरम्याद होनी चाहिए दिये होते हैं.। जैसे सिलन्डर 
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हैड और पिस्टन के दरम्यान कितना फासला रहना चाहिए ओर 
बेयरिंगों की सही चाल को कायम रखने के वास्ते पूरा २ फासला 
होना चाहिए, वगेरह २ इस किताब में हर पुरजे को देखने और 
उसका इमतिहान करने के वास्ते टाइम भी दिया होता है। जैसे 
लुबरीकेटिंग आयल को इ'जन के काम करने के कितने घंटे बाद 
: बदलना चाहिए। इ'जन को एक दफा तमाम पुरजे अलग २ करके 
ओर सब को सही हालत में करके दोबारा फिट करना चाहिए. 
इस काम को ओवर हालिंग (07८० प्००!०४६) कहते हैं अगर 
इ'जन रोजाना पूरे टाइम तक बाकायदा काम करता रहे तो 
ओवरहाल करने का टाइम एक साल या इसतें भी कुछ ज्यादा 
अरसे में आता है। 


हिसाब लगाने पर माह्म होगा कि इन्जन के देख भाल के 
कई दरजे जावेंगे जैसे रोजाना, हफताबार, तिमाही, ससमाही 
ओर सालाना | इस वास्ते अपना टाइम टेबल चाहे किसी भी 
हिसाब से बनाया जाय उस पर पूरा २ अमल हो ना चाहिए ओर 
हर एक चीज को उसके टाइम पर देखना ओर उसको साफ 
करना और ज्यादा खराब होने की हालत में बदल देना चाहिए 
लापरवाही से काम नहीं लेना चाहिए क्योंकि लापरवाही से 
छोटी २ खराबियां बढ़ी ओर खतरनाक खराबियों का बाइस 
बन जाती है। 


कं 
पुरजों की सफाई और उनको निशान लगाना. 


इ'जन में सब से ज्यादा टेख भाल बेयरिंगों की रह््खी जाती 
है, कि उनमें ज्यादा घिसाव न दो ओर वह बगेर किसी दिक्कत 
के काम देती रहें । इ'जन में हर पुरजे की सफाई इत्तनी ही जरूरी 
चीज है| जितनी हवा की सफाई, तेल की रूफाई ओर पानी की 
सफाई इस वास्ते बेयरगों को हर समय साफ सुथरा ओर 
चिकना रखना चाहिए जब इंजन का कोई भी पुरजा खोला 
जाय तो उस में निशान लग। लेना चाहिये ताकि वह पुरजा 
साफ ओर ठोक करने के बाद पहली वाली हालत में फिट किया 
जा सके यानी उसका रूख न बदले । 


जब पुरजे इ'ज्न से उतारे जाये तो उनको मिट्टी के तेल से 
साफ करना चाहिये, और कपड़े से साफ करके साफ जगह 
यानी कि साफ लकड़ी के तखते पर रखने चाहिये अगर पुरजे 
छोटे २ हों तो उन पुरजों को साफ करके किसी चोड़े बरतन 
(५७) ) में रखना चाहिये ताकि उनमें से कोई पुरजा खोया न 
जाय तमाम- उन एुरजों को जिनमें लुबरीकेटिग आयल्न की 
जरूरत पड़ती है वापिस लगाने से पहले उनमें लुबरीकेटिंग आयेल | 
डाल कर चिकने कर ढ्ेना चाहिये। इन्जन पर काम करते दफा. 
यह ध्यान रख्ना चाहिये कि इ जन में अन्दर गरदा नहीं पहुँचने 
पावे। पुरजों को जोड़ते समय उनके बोल्टों पर ज्यादा ताकत 
नयीं लगानी चाहिये उनको सह्दी ओर उनफे साइज के मुताबिक 
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ताकत से टाईट करना चाहिये। अगर ज्यादा जोर क्षमाया जाय 
तो चूड़ियां सिलप हो जाती हैं या कमजोर हो जाती हैं, और 
इ'जन के चलने पर उन बोलटों के खुल जाने या टूट जाने का 
खतरा हो जाता हैं | इतने कम भी टाईट न किये जायें कि वह 
पहले से ही ढीले रहें ओर खराबी पहुचावे। 


मरम्मत करने के बाद इ जन की चलाना 


इन्जन में किसी किस्म की मरम्मत करने के बाद उसको 
चालू करने में बड़ी सावधानी से काम लेना चाहिए। सब से 
पहिले इ'जन में हर एक वह पुर्जा जो खोला गया है देखना 
चाहिये कि वह वापिस इंजन में किट हो चुका या नहीं। हर एक 
पुजें के बोल्ट ठीक टाइट हो गये या नहीं ओर जहां ९ सिपलिट 
पिन लगनी थीं लग चुकी है या नहीं। जब यह इतमीनाच हा द 
जावे तो देखना चाहिए करैन्क के चेम्बर में या किसी चलने 
वाले पुरज पर कोई ओज़ार तो नहीं है। यह सब बातें ठंक हो 
तो इन्जन को मामूल के मुताबिक चलाना चाहिये। अगर इंजन 
में अन्दर काम किया गया हो तो इंजन थोड़ी देर चलना का 
बन्द करके मरम्मत किये हुए पुरे को देखना चाहिए कि वह 
ज्यादा गे तो नहीं हैं अगर एक बार के चलाने से इतमीनाप 
हो जावे तो ठीक वरना दोबारा छुद्ठ ओर ज्यादा दंर तक चला- 
कर देखना चाहिए, आर इजब पर आहहत्ता * लोड को 
बढ़ाना चाहिये। द 
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पेन बेयरिगों का लाइन में रखना 
झोर उनका घिमाव 


(लाए एटवााए2 एपा50९ए७४ छाते ैंट३४) 


मेन बेयरिंग का एक सीघ ओर एक लाइन में न रहना बड़ा 
खतरनाक दे अगर ऐसा होगा तो करेनक शाफ्ट टूट जाया 
करती है। करेन्‍्क ज्यादातर वेब (५४०४) पर से टूटा करती है। 
इ'जन की बुनियाद (?७ए70७/४0॥) के कमजोर होने से इ जन 
का एलाइन मेंट खराब हो जाता है। इस वास्ते इंजन की 
बुनियाद बहुत मजबूत होनी चाहिए | जैसे पहिले बताया जा 
चुका द्ै। दूसरी बात इजन के एलाइनमेन्ट को खराब करने 
वाली है मेन वेयरिंगों का घिसाव ' यह बेयरिंग बहुत आहिस्ता 
ग्राहिस्ता घिसती हैं । अगर इज में लेबत्रीकेटिंग आयज्ञन साफ 
सुधरा और सही तरीके पर काफी मिकदार में दिया जाय। छोटे 
छोटे इ जनों में इन बेयरिंगों का घिसाव आसानी से माद्ठम हो 
सकता है मगर बड़े इन्जनों में इन का घिसाव मालूम करना 
जरा मुशकल है जो आगे बयान किया जायगा। 

मेन बेयरिंगों का एलाइनमेन्ट माठ्म करने के कई तरीके हैं । 
एक तरीका तो यह है. कि करैन्‍्क बेब के दरम्यान का फ़ासला 
हर १०? पर माइकरोमीटर से नापना चाहिए फासल्ला नापते 
दफा यह देख लेना चाहिये कि शाफ्ट अपनी जगह ठीक बेंठे 
हुई है। शाफ्ट को नीचे वेयरिग पर बेठाने के वास्ते जेक इस्ते- 
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माल करना चाहिए। यानी जेक को मेन बेयरिंग पिन पर रख 
कर और ऊपर इ'जन बाडी के किसो हिस्से में लगा कर जेक को 
कसना चाहिये। अगर शाफ्ट उपर उठी हुई होगी तो नीचे बे 
जावेगी और सही नाप माल्म हो जावेगा इसो तरह चारों नाप 
लेकर उनका मुकाबला करना चाहिये। और जिन इन्जनों की 
करेनन्‍्क पनें छोटी और वेब पतले हों उनको सही रखने के वास्ते 
बड़ी एहतियात रखनी चाहिए और जिनके वैब मोटे और करेन्‍्क 
पिनें लम्बी हों उनके वास्ते "0005 इ'च प्रति इंच करेन्‍क को 
मोटाई मिसएलाइनमेन्ट चल सकता है । अगर इससे ज्यादा हो 
तो फोरन उसको ठीक करना चाहिए। 

दूसरा तरीका जो निहायत आसान और सब इ जनों पर 
काम आने बाला है वह है बेयरिंगों के निचले टुकड़ों को नापना 
है । क्‍योंकि इजन के बैड में धन के वास्ते जगह बराबर ओर. 
लेबल में बनी हुई होती है। इन निचले डुकड़ों को नापने से 
पता लग जाता है कि कौनसा कितना घिस गया है। अगर इन 
के बिसाव में ज्यादा फर्क हो तो मोटे टुकड़े के माल को स्करेपर 
से खुरच देना चाहिए ताकि सारे टुकड़े एक लाइन में हो जावे । 
अगर जरूरत हो तो ज्यादा घिसे हुवे बेयरिंग को बदल 
. दिया जाय । 


जिन इजनों में बेयरिंग के टुकड़ों के दर॒म्यान लॉइनर 
यानी पतली २ पतरियां नहीं होती वह, बेयरिंगें घिसने पर ठीक 
नहीं की जा सकती | अगर उनमें घिसाव बढ़ जाता है तो जरूरी 


समता... सिशिक, 
( ऑगर 


बात दे उस सेयरिंग का किल्यरेन्प भो बढ़ जावेगा और तेल 
ज्यादा उछटने लग जावेगा और अगर इसमें तेल फोसे फीड 
सिस्टम से दिया जाता हो तो तेल का शशर गिर जावेगा और 
एल्लाइनमे न्ट खराब होने से पहिले ही रिपेयर दरकार होगी। 

मेन बेयरिगों में किलयरैन्स इस हिसाब से रकक्‍्खा जाता 
है कि शाफ्ट आसानो से घूम सके ओर लुब्नीकेटिंग आयल भी 
ठोक तरीके पर काम कर सके यानी एकदम वेयरिंग से बाहर न 
निकल जाय, अगर मेन वेयरिंग दो टुकड़े के हों ओर उनके 
दरम्यान पतली पतरियां (४।४४5। हों तो वेयरिंग की ठीक 
किलयरेन्स रखने के वास्ते उन पतरियों में से एक पतरी निकाल 
लो जाती हैँ, या दोनों तरफ स एक * निकाल ली जाती है, यह 
वेयरिंग के घिसाव पर मुनहसिर हैं, आम तोर पर किलयरेन्‍्स 
66 ईन्च प्रति इन्च ( करेंन्क की मोटाई , होनी चाहिये, मगर 
बहुत बड़ी करेंन्‍्क होने की सूरत में इससे कुछ कम होनी चाहिए। 

अब सवाल यह पंदा होता है कि किलयरेन्स केसे मातम 
कि जाता है, इसके लिए मेन वेयरिंग का ऊपर का हिस्सा 
खोलकर शाफ्ट के उपर शीसे (,८७०) का तार रखना चाहिये, 
इस तार की मोटाई सही किलयर नस से व्योढ़ी होनी चाहिये, 
अरर लम्बी बेयरिंग हो तो दोया तीन तार के टुकड़े रखने 
चाहये, फिर बेयरिंग का ऊपर का हिस्सा पहले की तरह पतरियां 
लगाकर कस देना चाहिए, सख्त तार नहीं होना चाहिए, इस 
. वास्ते शीशे का ही अच्छा है, बाद में उपर के हिम्से को खोलकर 
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माईकरोमीटर से तार की मोटाःर प्रालूम कर लेनी चाहिये, यही. 
बेयारंग को किन्नयरन्स है अगर यह ज्यादा रह ता पतरियां 
निकाल कर सही कर देनी चाहिये और फिर पहले की तरह देखना 
चाहिये छोटे इन्जनों. में जिनमें इस बेयरिंग में पतरियां नहीं 
होती उनको दोबारा भरबाना चाहिये इस तरह दोनों बातें ठीक 
हो जावेंगी जेसे किलयरेन्स भी और एलाइनमैन्ट भी । 


ज्ञब भो बेयरिंगों को इमतिहान के तौर पर खोला जाय तो 
लनको सत्तह (8प।९९६) को ध्य(न के साथ देखना चाहिये, 
तरह एकद्म साफ ओर चमकदार होनी चाहियें, अगर उनमें कोई 
खराश वर्गरह हो तो समझना चाहिये कि लुब्नीकेटिंग आयल में 
सख्त जरें हैं जो बेयरिग की सत्तह को खराब करते हैं, बेयरिंग 
को सत्तह पर कहीं २ बहुत चमकदार निशानात हों. और कहीं २ 
काले निशान हों तो समझना चाहिए कि बहुत चमकदार हिस्सा 
ही बेयरिंग का काम करता है, काज्ला हिस्सा बेकार रहता है, 
इस वास्ते बंयरिग को 'फिट करते - दफा बाकायदा हल्का रंग 
लगा बयरिंग की लाग डठानी चाहिए, अगर रगंड को वजह 
से बेयरिंग का भेव्ल खराब हो जाय तो समझना चाहिए 
बयरिंग में लुब्रोकेटिंग आयल कम जाता है । 

इन बेयरिंगों में लुबरीकेटिंग आयंल स्माम वेयरिंग को 
सतह पर पहुंचाने के वास्‍्ते गृब॒ज (नालियां) कटी होती हैं। यह 
नालियां कम से कम होनी चाहिये क्‍योंकि ज्यादा होने से 
बेयरिंग की सतह कम हो त्ञाती है. आयज्ञ मूत्र टेगर होना 
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चाहिए अगर ब्सके क्निरे खड़े रहेंगे तो तेल शापट पिन पर स 
साफ हो जावेगा ओर बीयरिंग को सतह पर तेल पूरी मिकदार 
में नहीं पहुंचेगा इस वास्ते आइल ग्रूव के किनारों को टेपर 
रखना चाहिए। बेयरिंग को साइड प[कट भी किनारों पर थोड़ी 
जगह दोनों तरफ छोड़ कर बनानी चाहिये वरना तमाम लुबरी- 
केटिंग आयल वेयरिंग को चिकनाहट पहुंचाये बगेर ही बाहर 
निकल जायगा ओर वेयरिंग खराब हो जायगा । 

एक बात का ध्यान जरूर रखना चाहिये कि बेयरिंग की 
किल्लयरै नस को ज्यादा टाइट कसकर कम करने की कोशिश न की 
जाय वरना बोलट के कमजोर हो जाने का खतरा है ओर 
मुमकिन है चालू हालत में मटका खाकर नट ढीला धो जावे । 
ओर इ'जन में कोई खतरनाक बात पैंदा हो जाबे। इस वास्ते 
नटों को उनकी ताकत के मुताबिक कसा ज्ञावे ओर किलयरेंस 
को पतरियों से ठींक किया जाबे। 

जब बे्यरिंग बहुत ज्यादा घिस जाता द्वे तो उस को फिर 
भरवाना पड़ता है। इस को दोबारा भरने में बड़ी सावधानी 
रखनी पड़ती हैं । सबसे पहले बेयरिंग के टुकड़ों को कलई (५॥) 
किया जाता है। क़लई बिलकुल साफ ओर चमकदार होनी चाहिए 


इसके बाद बेयरिंग के बीच में सही नील रखकर मालको पिघला 
कश् माल डालना चाहिए सगर यह ध्यान रह कि बेयरिंग के 

कड़ों का ओर व्हाइट मेटल का टेम्परेचर यकसां होना चाहिए 
इस तरह व्हाइट मेटल ठुकड़ों को अच्छी तरह पकड़ लेगा ओर 
सही काम करेगा। 


( शग्श ). 
जब बेयरिंगों को फिट किया जाय तब देखनां चाहिये कि 
तमाम ग्रूब एक दूसरे से. मिलते हैं ओर ठेल जाने वाला सुराख 
सही ओर साफ है ताकि तेल रंकावट न पकड़े और बेयरिंग के 
हर हिस्से में पकन््च जावें। कई दफा ऐसा होता है कि व्हाइट 
मेटल हूट कर छोटे २ टुकड़े हो जाते हैं | ऐसी हांलत में बेयरिंग 
फो बदल देला चाहिये; 
करेन्क शाफ्ट के साथ चलने वाली 
मशीन को शांफ्ट 
(लाला रण छाल साध्यों: ओर शाफि ऐंड डी: 
० ४6 00ए९७ 7४09०७४७७) 
जब मशीन को इ'जन की शाफ्ट के साथ जोड़ कर चलाया 
जाय जैसे बिजली को मशीन जो इ'जन के साथ डायरेक्ट कपल 
(॥)76७ (/०००१००) होती है इस हालत में मशीन को शांफ्ट 
फा इजन की करेन्‍्क शाफ्ट के साथ एक लाइन में होना जरूरी 
हो जाता है। जिन मशीनों में शाफ्ट मशीन ही की दोनों बेय- 
रिंगों पर होती उस मशीन के बास्ते आम तौर पर फिलेकसीबल 
जेयरिंग (7]८5०४७॥० 8८७४९) इस्तेमाल फिया जाता द्वै। 
इस तरीके से इजन का अलाइनमेन्ट खराब बहुत कम खराब 
होता है | मगर अलाइन भेन्ट को देखते ज़रूर रहना चाहिए। 
जिन इ'जनों में मशीन की शाफ्ट का एक बाहर वाला बेयरिंग 
((00५ 9007ते 0९७॥772) हो ओर एक तरफ से शाफ्ट इच्न 


के न हि 


>कब- था सकननल2८ ++.. ->ढू८+.. ४. +-+- > की प्अ ३ आल 


< “सजा ,कावरिय ० व 5२" रत अर इलाब अर ड ८ -+५ यह पनम- 


# -२०. “टोल ३३ -ट कसी व *मसथकक "कलव+ >बना किलणण कस फेए हा 


ु ( ४२६ ) 

की करेन्‍्क के साथ बोल्टों से कसी हो इस हालत में अलाइन- 
मेन्ट का खास ध्यान रखना चाहिए। इसलिये मशीन की शाफ्ट 
का करेन्‍क शाफ्ट के साथ अलाइनमेन्ट देखने के वास्ते पहिले 
के मुताबिक मशीन के ऐन नजदीक वाले सिलण्डर की करेन्‍्क 
का अलाइनमेन्ट देख लेना चाहिए। इससे मशीन के बाहर वाले 
बेयरिंग का घिसाव मातम हो जावेगा और ठीक किया जा 
सकेगा। इज्जन बन्द होने पर कपलिंग के बोल्टों ओर फ्लाई 
व्हील के जोड़ों को अच्छी तरह देख लेना चाहिए। उनको 
ढीली हालत में कभी नहीं चलाना चाहिए। अगर कपलिंग के 
बोल्ट चालू हालत में ढीले हो जाबें तो उनसे किट २ की 
आवाज पेदा होने लग जावेगो इस हालत में इख्जन को बन्द 
करके फोरन बोल्टों को टाइट करना चाहिए | 


बिग ऐन्ड बेयरिग छा४्ट गाते 9९६४॥॥४ 


यह वेयरिंग कनेकटिंग राड को करेन्‍क पिन के साथ जोड़ता 
है। इसकी देख रेख भी मेन बेयरिंग को तरह ही होती है। इस 
में भी व्हाइट मेटल होता है। तेल के यव भी होते हैं, हां इतनी 
बात जरूर है कि यह धूमने वालो बेयरिंग है । इस वास्ते इसको 
कसने में खास एहतियात बरतनी चाहिये। इसके नटों में 
बिल्कुल सही ओर फिट चाबी काम में लेनी चाहिए | ओर चाबी 
के साथ बहुत बड़ा पाइप या द्वेन्डल कसने के वासते नहीं लगाना 
चाहिए। मतलब यह दे कि नटों को जरूरत से ज्यादा नहीं 


[ ४२५७ ) 


ऊँसना चाहिये बरना बोल्टों और नटों की चूड़ियां कमजोर पड़ 
जावेंगी और चात्यू हालत में छोली हो जावेंगी या बोल्ट टूट 
जावेगा। जिसका नतीजा बहुत बुरा और खतरनाक होगा 
इस बेयरिंग की किलयरैन्स को भी इ'जन बनाने वाले की 
हिदायत के मुताबिक रखना चाहिये। इस बेयरिंग को इतना 
डीला नहीं होने दिया जाय जितने से यह आवाज़ करने 


जंग ज्ञाय | अगर यह ज्यादा ढीला चलेगा तो बोल्टों 
पर जोर पड़ेगा और बह टूट जावेंगे । इस व॥स्ते इस 


चेयरिंग का खास ध्यान रखना चाहिये। कभो २ करैन्क पिन 
की गोलाई को भी चारों तरफ से फैलेपर से नाप कर देखते 
रहना चाहिए क्योंकि यह पिन चारों तरफ गोलाई में यकसां 
नहीं घिसती यह चपटी हालत में (07८) घिसती है। जब ज्यादा 
घिसी हुई और कम घिसी हुई जगह के नाप में इतना फरक हो 


जावे जितनी उस बेयरिंग की सही किलयरेैन्स रहनी चाहिये 


तब करैन्क पिन को सशीन पर सही गोल कराना चाहिये। इस 
हालत में बेयरिंग के टुकड़ू भी नये बनवाने पड़ेंगे। आम तोर 
पर बेयरिंग को जब भी खोला जाय करेन्क पिन के ऊपर दाश 
घब्बे देख लेने चाहिये। अगर कोई मामूली खरास वगेरह 
दिखाई पड़े तो पथरी-(0)7] 8800०) से साफ कर देना चाहिए। 


लिटिल ऐन्ड बेयरिंग (जोर छादे 9९७४॥०४) 


यह बेयरिंग कनैक्टिंग राड को पिस्टन से जोड़ता है। 


छोटे इन्जनों में यह गन मेटल का बुश होता है जो कनेक्टिंग 


(६ ऋरएछ 9) 

राड के सिरे में टाइट ठुका होता है | बड़े ६ इंजनों में विगऐन्ड 
बेयरिंग की तरह यह भोदों टुकड़ों बाला होता है. ओर बोल्टों 
से कसा जाता है| इसको भी ज्यादा ढीज्ा नहीं चलाना चाहिए 
यह दो कनैक्टिंग राड के वेब्ररिंग एक दूसरे के मुतवाजी होने 
चाहियें। दोनों बेयरिंग को मुतत्वाजी देखने के वास्ते दोनों 
बेयरिंगों में गोल लट्ट के ढुकड़े ((७7007०5) डाल कर और 
उनके दोनों सिरो को नाप कर देखना चाहिए अगर दोनों तरफ 
एक सिरे से दूसरे सिरे तक फासज्ञा बराबर हो तो बेयरिंग एक 
दूसरे से मुतबाजी (/287०७)०)) हैं, ओर अगर फासज। कम बढ़ती 
हो तो मुतवाजी नहीं हैं, इसी तरीके से यह भी माल्म हो सकता 
है कि कोई सा बेयरिंग कुछ घृमा हुआ तो नहीं है, बढ़े इजनों 
में कर्नेक्टिंग राड ओर बिग ऐण्ड बंयरिंग के दर॒म्यान लोहे 
की पतरियां (५)४४१७) होती हैं, यह हर एक पतरी बिल्कुल सह्दी 
सत्तह वाली और एक जेसी मोटाई वाली द्ोनी चाहिये वरना 
लाइन में फरक आ जावेगा, कर्मेक्टिंग राड की बंयरिंग को 
फिट करते दफा देख लेना चाहिये कि विल्कुज्ञ साफ हैं ओर हर, 
चीज कायदा के मुताबिक है । 


पिस्टन (0६0०७) 


पिश्टन हमेशा गोल और सीधा रहना चाहिये. इस का 
घिसाव देखते रहनों चाहिए और पिस्टन की फिट कंरते दफा 
यह ध्यान रखना चाहिये कि पिस्टन लाइनर को लाइन में बिल्कुल, 


( #२६ ). 


शा 


लञाइनर आर [एपस्टन के दरम्धान देखना चाहिये अगर पिस्टन 

<ोक ल्ाध्न में होगा तो यह फासला (0॥€४7७४०७) चारों 

तरफ बराबर होगा अगर यह फासला बराबर न हो तो उसकी 
जह मालूम करके उस खराबी को पूरा करना चाहिये। 


| इस तरह .पिस्टन ओर लाइनर के दरम्यान जो फासला 


((।०४79/०९) रकख्ा जाता है वह भी मालम हो सकता है 


क्योंकि पिस्टन बहुत गर्मा में काम करता है और गर्मी फेलाता . 


है इस वास्ते छाइनर और पिस्टन के बीच में कुछ फासला रखा 
जाता है, ताकि पिस्टन फैलकर लाइंनर में फंसे नहीं, ओर इतना 
ढीला भी न हो जो ओर खराबियां प्रेदा करे, आम तौर पर 


पिस्टन ओर लांइनर के दरम्यान "0007 से :00। इच प्रति इंच _ 


पिस्टन के डायमीटर के मुताबिक होनी चाहिये | पिस्टन के हेड 

र रार्मी ज्यादा होतों हे इसलिये द्वैड को तरफ फेलाव ज्यादा! 

गन के कारंण हेड को तरंफ पिस्टन और लाइनर का फासला 
आम फासले से चार गुना से पांच गुना तक होनी चाहिये 
ऐसा करने के लिए पिस्टन द्वैंड की तरफ. टेपर किया हुआ होता 
है, जब पिस्टन को फिठ करना हों तो पिस्टन को अच्छी तरह 
साफ कर लेना चाहिये ओर कनेक्टिंग राड को पहिले बताये 


हुए तरीके के मुताबिक फिट कश्के सदी कर लेबा! चाहिए, ओर 
यह ध्यान ज़रूर रखना चाहिये कि पिस्ठन गम होने पर चालू 


सही है या नहीं जब॑ यह मालूम करना हो तो पिस्टन को करक 
चेम्बर की तरफ लेकंर फीलर गेज से उसके चारों तरफ फासला - 


ई 
९१ 


( #३० ) 


हालत में सिलण्डर हैड से न टकरायें, इस वास्ते पिस्टन और, 
सिलण्डर हैड के दरम्यान उतना ही फासला रखना चाहिये 
जितना इ'जन बनाने वाले ने बतलाया हो | 


पिस्टन रिगिस (छज्वम्म ऐकाइ) 


: पिरन के जरिये गैस के रोकने के वास्ते पिस्टन हैड पर 
कुछ कास्ट आइरन की गोल चूड़ियां सी काम में ली जाती है 
जिनको पिस्टन की कम्पौशन रिंग भी बोलते हैं इनको फिट करने 
के वास्ते भी कई बातें ध्यान में रखनी चाहिए, पहले तो रिंग को ._ 
लाइनर के अन्दर डाल कर इस सिरे से उस सिरे तक आगे 
पिछे सरका कर देखना चाहिए, रिंग को लाइनर में डालने क 
बाद उसके मुह का फासला भी देखना चाहिए, ओर यह फासला 
इतना होना चाहिये जो गर्मी के कारण रिंग के फेलने से रिंगों 
के मुह मिलकर रिंग सिलण्डर में रगड़ पैदा न करे, और रिंग 
को चारों तरफ सिलण्डर में घुमाकर देख लेना चाहिये कि रिंग 
ओर लाइनर के बीच में गेस निकलने के वास्ते कोई जगह तो 
नहीं है, यह ऐसे माल्ठम हो सकता दै कि करेन्क चेम्बर की तरफ 
से रोशनी दिखाने पर दूसरी तरफ से रिंग और लाइनर की दीवार 
के बीच से रोशनी दिखाई देगी, अगर ऐसा हो तो दो बातें हो 
सकती हैं, एक तो यह कि रिंग सही गोल नहीं और दूसरे लाइनर 
का बोर चपटा (00८)) घिसा हुआ दै अगर रिंग गोल .बहीं- - 
तो उसे ठीक कराना चाहिये ओर अगर लाइनर का वोर ठोक 
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तो उसे ठीक बोर करना चाहिए, यह तमाम चीजें देखने के 

द रिंग को सिलण्डर से निकाल लेना चाहिये और फिर उसको 
पिस्टन के खांचे (0700४८) में डाल कर देखना चाहिये, रिंग 
को मोटाई से खांचे की गहराई कुछ ज्यादा होनो चाहिये, और 
चारों तरफ ही ऐसा होना चाहिये, रिंग के बगल ( ७00७) में 
भो इंजन बनाने वाले की हिदायत के मुताबिक गु जाइश रखनी 
चाहिए, यह बगली का फासला खांचे में पिस्टन हैड की तरफ 
वाले रिंग में ज्यादा और सब रिंगों में तरतीबबार कम रखना 
चाहिये, ऐसा इस लिए किया जाता है. कि ऊपर के रिंग ज्यादा 
गरम होते हैं ओर ज्यादा फैलते हैं, अगर उनमें फासला कम 
होगा तो वह खांचे में जाम हो जावेंगें, रिगों पर को बावरी नहीं 
होनी चाहिए, ओर प्रूव को भी अच्छी तरह साफ कर लेना 
चाहिए, मतलब यह कि रिंग की बगल और खांचे का बेयरिंग 
अच्छी तरह मिल जावे सब बातें ठोक करके रिंग को खांचे में 
डालकर चारों तरफ घुमा कर देख लेना चाहिये कि रिंग कहीं 
फंसती तो नहीं है, रिंगों को पिम्दन से निकालने के वास्ते खास 


ओजारं भी होते हैं मगर आम तौर पर आरी के बलेड के तीन . 


टुकड़े लेकर दो टुकड़ों को रिंग के मुह के दोनों तरफ सरका 
देना चाहिए ओर एक टुकड़े को रिंग के द्रम्यान में सरका देना 
अरद्विए दस बरह रिंग खांचे से बाहर हो जावेगी दोनों हाथों से 


रिंग को ऊपर खिसका कर बाहर निकाल लेना चाहिये, ओर 


यह तो प्रैक्टिस की बात है, रिंग के मुह पर दोनों तरफ कपड़े 


। 
हा रै 
हि 


(५ 


( #इए ) 


की मजबूत धक्षयां फंसा कर रिंग को जरा चौड़।या जाबे और 
दूसरा आदमी सामने से रिंग को ऊपर सरकाता जावे, अगर 
ज्यादा ताकत लग जावेगी तो रिंग टूट जावेगा, पिस्टन में तेल 
को पिस्टल हैंड की तरफ जाने से रोकने के वास्‍्ते एक या दो 
रिंग लगी होती हैं जिनको आयल रिटनिंग रिंग (0॥] ॥६९४७४०४४४ 
ए7ष्ट) कहते हैं, पिस्टन को सिल्लण्डर में डालने से पहले यह 
रिंग भी डाल लेनी चाहिए ओर इन रिंगों का खास सिरा जो 
ऊपर रहना चाहिए वद्ठ ऊपर को ओर ज्ञो नीचे रहना चाहिए 
बह नीचे ही रहना चाहिये, ओर कम्प्रशन रिंगों के मुह एक 
सीध में न रख कर हर एक का मुह आमने सामने रखना चाहिए 
ताकि गैस को खारिज होने के वास्ते सोधा रास्ता न मिल सके, 
रिंग चढ़ा कर पिस्टन को सिलण्डर के अन्दर डाला जाता है 
पर इ जनों में तो रिंगों को पेचकस वर्गरह स ही दबाकर पिस्टन . 
अन्दर डाल दिया जाता दे मगर खड़े इंजनों में दो तरीके हैं. 
एक तो एक चद्दर का घेरा बनाकर रिंगों पर उसको चढ़ा कर. 
घेरे के बोहट टाईंट करके रिंगों को दबा दिया जाता है, और . 
पिस्टन को सिलण्डर में ढाला जाता है तो पिस्टन नीचे उतर 
जाता है ओर घेरा ऊपर ही रह जाता है, रिंग लाइनर के मुह ' 
पर रुकने नहीं पाती, दूसरा तरीका एक को फनुमा कास्ट आइईरन 
के बने हुए घेरे का दे इस घेरे का छोटा मुह जो सिलण्डर 
बोर के बराबर होता है. सिलण्डर पर रख दिया जाता है और 
चौड़ा मुह ऊपर को होता दै पिस्टन इसके अन्दर से जाता है, 


( ३१३ ) 
ओर रिंग घेरे के टेपर होने की वजह से खुद ब खुद दबकर 
लाइनर में दाखिल हो जाती हैं, अगर यह सब तरीके ठीक होने 
पर रिंग लाइनर में दाखिल न हों. तो ताकत या चोट से काम 
नहीं लेना चाहिए, पिस्टन को बाहर खेंच कर रुकावट को ध्यान - 
से मालूम करना चाहिए, ओर ठीक करके दोबारा पिस्टन को 
डालना चाहिए | 


सिलण्डर चाशनर ((एए्र१०० [४९) 


सिण्डर लाइनर में कोई खास खराबी नहीं हुआ करती, 
इसमें पिस्टन चलता है, इस वास्ते यह घिस जाया करता है 
ओर इसका बोर बढ़ जाता है जो ज्यादा बढ़ने पर बोर कराना - 
पड़ता है, क्योंकि यह कुछ बेज्ञा (07०! घिसता है, बोर कराने - 
की. सूरत में नया पिस्टन डालना चाहिए, लाइनर के करेंक चेंस्वर 
की तरफ वाले सिरे की तरफ एक चारों तरफ गोलाई में खाँचा 
(700४८) होता दै। जब ३'जन के- सिलरडर से लाइनर फिट 
करना हो तो इस श्रव में रबड़ का रिंग जो इसके साइज का 
मज्ञ सकता है चढ़ा दिया जाता है ओर उस प< लुब्नीकेटिंगः : 
आयल में मिला ग्रेफाइट लगा दिया जाता है ताकि यह्‌ रिंग 
अपनी जगह में जब उसको सिलण्डर में डाला जाय ठीक रिपट * 
कर सही हालत में बंठ5 जावे, यह रिंग पान्नी.को-जकट-स पानी 
को करेंक चैम्बर की तरफ छीक करने से रोकती है लाइनर को 
चोट मारकर उस जगह में नहीं बिठाना. चाहिए बल्कि सिलख्डर - ; 


( ड३४ ) 


हैड के स्टडों में पाइप के टुकड़े बॉरह डाल कर आमने सामने 
से एक जैसी बोल्ट को ताकत से नीच सरकाना चाहिए, अगर 
कुछ कसर रह भो जाय तो द्वैड रख कर नटों को कस कर बिठा 
देना चाहिए, यह अपनी जगह में पहुंच कर कुछ जाम हो जाता 
है, अगर इसको दोबारा निकालना पड़े तो इसके वाघ्ते बड़े 
इ'जनों में तो एक जुगाड़ आता है, जिससे लाइनर अपनी जगह 
से खिसका दिया जाता है ओर फिर उसको बाहर निकाल 
लिया जाता है। 
जहां यह जुगाड़ नहीं होता वहां लाइन को जाम जगह से 
सरकाने के वास्ते जेंक से काम ले लेते हैं । इस जगह को छोड़ने 
के बाद लाइनर आसानी से बहार श्रा सकता दै। बड़े इ'जनों 
में सिलण्डर के अन्दर लाइनर में लुबरोकेटिंग आराइल का कनेक- 
शन होता है । इसको ठीक तरीके लगाना चाहिए। और लाइनर 
फिट कर देने के बाद पानी खोल कर त्नीक टेस्ट कर लेनी चाहिये 
से पहिले फनी डरेन कर देना चाहिये, ओर करेंक चेम्बर में 
लुबरीकेटिंग आइल को कीचड़ ओर पानी से बचाने के वास्ते 
इन्तज़ाम कर लेना चाहिये, और कोई लुबरीकेटिंग का कनेक्शन 
सिलण्डर में हो उस को खोल लेना चाहिये । 
त।इनर के बोर को जब भी पिस्टन सफाई के वास्ते निकाला 
जाय देखते रहना चाहिये ओ< उसका नाप लेते रहना चाहिए। 
लाइनर के आखरी सिरे पर जहां तक रिंग पहुंचती है घिसाव 


( हइहेडश ) 


की वजह से एक तेज़ घार सी खड़ी हो ज्ञाती है जो जरा ज्यादा 
होने पर पिस्टन निकालते दफा रिंगों को बाहर आने में रूकावट 
डालती है। इसको निहायत होशियारी से पथरी बगेरह से मार . 
देना चाहिए। लाइनर की दीवारों बिल्कुत़् साफ और चिकनी 
निकलनी चाहिये। अगर कोई फरक हो तो उस वगह यानी तेल 


को कसी या ज्यादा रगड़ वगेरह जो भी कुछ हो मालूम करके ठीक 
करनी चाहिए। 


पिलण्डर हेड और उसके वाल 
((ज़ाएते९7 नि6३१ बाते एऑॉए०ड) 


सिलण्डर हैड में कोई खास खराबी नहीं हुआ करती जब 
भी लिलण्डर ैड को खोला जाय तो हैड में पानी धूमने की जो 
जगह होती है उसको अच्छी तरह साफ कर लेना चाहिए और 
जो स्केल वगेरह जमी हुई हो उसको स्तफ कर देना चाहिए। इस 
जगह में हाथ अच्छी तरह नहीं पहुंच सकता इस वास्ते इसमें 
पानी मिल्रा हुआ नमक का तेजाब डालकर कुछ देर छोड़ देने से 
अन्द्र की तमाम गं॑न्दगी ओर स्केल छूट जाती है ओर फिर इस 
को साफ पानी से धोना चाहिए | सिलण्डर हेड में मामूली बाल 
जेसी बारीक तेड़ आ जाया करती है। जो गोर से देखने पर; 
दिखाई देती है । मगर इञ्जन के चाछू हालत में होने कर उसमें 
से थोड़ां पांनी लीक करके खराबी पहुंचाता है। इस चीज़ का 
ध्यान रखना चाहिएं । 





( ४8६ ). 

सिलण्डर हेड के वाल क्‍ 

सिलण्डर हैड में आम तौर पर दो वाल तो जरूर ही हीते 

हैं एक एयर वाल ओर दूसरा एगजोस्ट वाल इन वालों की देख _ 
भाल खास संस्य के बाद जरूर होनी चाहए। जिस इज्जन पर 
ज्यादा लोड रक्खा जाता हो घटिया तेल इज्जन को चलाने के 
वास्‍्ते बरता जाता हो इञज्जन में किसो खराबी के कारण पूरी तरह द 
नहीं भड़कता हो और इ जन की गरमाई ज्यादा रहती हो। इन 
बातों में से कोइ सी बात भी इंजन में हो उसके वाल ज़रा 
जल्दी ध्यान चाहते हैं। वालों की सीट बहुत चमकदार होनी 
चाहिए। सीट में छोटे ओर मामूली गढ़ें के निशान तो कोई खास 
: खराबी नहीं करते मगर ज्यादा गहरे निशानात होने पर वाल 
को. खराद मशीन पर ठीक कराना चाहिए अगर सीट में खराबी 
हो तो सीट को ठीक कराना बाहिए। आम तौर पर वालों की 
सीट सिलण्डर द्वै७ में अलग बना कर जाम की हुई होती है.। 
जो ज्यादा खराब होने पर बदली जा सकती है । मामूली निशा* 
नात के लिए बालों को गिराइएड करना चाहिए। वाल की सीट 
पर ऐपरी पेस्ट जो बाजार से मिल सकती है लगा कर वालको : 
सीट पर डाल कर घुप्ताना चाहिए । घुमाने में कभो २ वाल को - 
उठा क़र उस जगहःसे-अद्बां वह. पहिले रखडग जा रहा दे सरका 
कर. फिर रगड़ना चाहिए ताकि चारों तरफ सारी गोलाई में . 
एक जेसी सफाई आ जाबे। घुमाते बार उल्टा सुलटा घुमाना 


चाहिए। जब वाल अच्छी तरह गिराइनड (00१) हो जाय - 


( ऑईरे७ ) 
तो सब एमरी मिट्टी के तेल से घोकर ओर साफ करके वाल को 
को लगा देना चाहिए अगर उस को- सीट में कोई फरकः लगे तो 
ः. म्रष्टीका तेल डाल कर देख लेना चाहिए.। जब सव ठींक हों 
जाय-तो बाकायदा वालों को हैड में लगा देना चाहिए। ओर 
हैंड को सिलए्डर पर कस देना चाहिए। हैड और. सिलन्डर के 
दरस्यान गंस कट को नहीं भलेना चाहिए। द 


हैंड की बाकायदा फिंट करने के बाद बालों का लिवर के 
रोलर के साथ किलयरेंस देखना जरूरी है यह किलयरं५ फीलर 
गेज से देखा जांतां है, ओर यह किलयरेस इंजन बनाने वाले 
की हिदायत के मुताबिक रखना चाहिये। अगर यह किलयरेस 
कम रहेगी तो वाल सहो अपनी सीट पर नहीं बेठेगा ओर इस 
तरह गेंस लीक करती रहेगी और वाल की सीट खराब हो 
जावेगी, और अगर यह किल्यरेस ज्यादा होगी तो वालों को 
खुलने के टाइम में फरक पड़ जावेगा ओर खराबी पेदा होगी। 
इन वालों का टाइमिंग सही रखना चाहिये ज्यादा किलयरेंस 
रखने से आवाज भी ज्यादा होगी ओर गीयरों में घिसाव भी 
ज्यादा : होगा | आम तौर पर फल्लाई व्हील पर हैंड सेन्टर 
(0८84-0&४7677०)के निशानात होते हैं, ओर वालों के खुंलने ओर 
बन्द होने के निशान भी होतें हैं। अगर यह नहीं तो झाल्म करके 
निशान लगाने चाहिये ताकि वालोंका टाइमिंग देखने में हमेशा 
के वास्ते-आसानी हो जावे 





स्टगरसयि्गि वीक्ष (80870४9०४ ४०ए७) 

एयर ओर एगजौस्ट बालों के इलावा बड़े इ'जनों में जो 
हवा के परेशर स चालू किये जाते हैं। एक वाल सिलन्डर हैड 
में ओर भो लगा होता है | जिस को चालू करने वाला वाल या 
स्टारटिंग ब' ल कहने हैं इसका भो ध्यान रखना पड़ता है, जरूरत 
पर इसको भी गिराइगड करना चाहिये। इसका टाइमिंग भी सही 
होना चाहिये । वरना इंजन के चाह्मू होने में मुशकिल पेश 
आएंगी इसकी देख भात्त भो बहुत जरूरी है । 


वालों को चलाने वाली गरारियां 


(ए०ए८ 2९०7५) 

गिरारियों के दातों के दरम्यान ज्यादा किलयरस नहीं होनी 
चाहिए वह आपस में बिल्कुल फिट मिलने चाहिये गरारियों के दांते 
घिसने पर उनको फोरन बदल्ल देना चा हये जब गरारियों को 
खोला जाय तो उनके सही निशानात डाल लेने चाहियें ताकि 
दोब।रा फिट करने में रही हालत में फिट हो सके एक दांत 
का इधर उधर हो जाना वालों के टाइमिंग में काफी फरक डाल 
देगा इस वास्ते यह काम निहायत द्ोशियारी के साथ होना 
चाहिए। अगर इ जनों में पयूल पम्प को चलाने के वास्ते अलग 
फेम शाफ्ट होतो और भो ज्यादा ऐहतियात की जरूरत है। 

फ्रयूज परपर (१४४ ण॑े ?०७०ए७) 

इस पम्प को देख भी निहायत जरूरी चीज द्वै । इसको खोल 

कर साफ करते रहना चाहिए इस के वालों की सीटें सही रखनी 


( ४३२६ ) 


चाहियें। अगर खराब हो तो डनकों बहुत ध्यान से और 
ऐहतियात के साथ गिराइग्ड करना चाहिये गिराइन्ड करने पर 
इनकी सीट पर ख़ूब चमकदार पालिश की तरह हो जाये तब 
सीट को सही समझना चाहिए बाल को गिराइन्ड करने के बाद 
तमाम पम्प को खूब अच्छी तरह मिट्टी के तेल में धोकर साफ 
करना चाहिये और फिर पम्प को जोड़ना चाहिए इस पम्प्र का 


टाइमिज्ञ भी निहायत जेहूरी है, इस का बयान पहिले हो. 
चुका है। 


फ़्यूल नोज़ल (7चढछे ०22६)) 

फ्यूल नोजल को भी कभी २ खोल कर देख लेना चाहिए- 
. क्‍योंकि इंजन के चलने का और काम करते का दारोमदार तेल 
के अच्छी तरह फवार बनने पर हैं, इसलिये इस फवार बाहर 
देखना चाहिये अगर कोई फ़रक हो तो खोल कर सफाई कर 
लेनी चाहिये, अगर नोजल पलेट या नोडल बिस गईहों तो 
उनको बदली कर देना चा हिये, इसकी नीडल के ऊपर स्थरिंग की 
ताकत होती है, और वह ताकत कम ज्यादा को जा सकती है, 
फवारे की हालत को देखकर उसे कम ज्यादा करना चाहिये इस 
को टैस्ट करने के बास्ते एक मशीन भी आती है जिस पर इस 
का खास प्रैशर मालूम किया जा सकता है। जहाँ यह मशोन 
नहीं होती वहां काम करने वाला अपने तंजुरबे से ही इसको 
बांध सकता है। # समाप्तम्‌ * 

पता--देहाती पुस्तक भण्डार, चावड़ी बाज़ार, देहली । 
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हुनर सिख 


हम हैं आपके सेवक-- 





टेकनिकल पुस्तकों के 
प्रकाशक व निर्माता-- 


जा िध्तपिपरिक रियर न िशरकााकान्‍ पत्ते 9 बद 


र््क्रकों शरण कनक अेअपेअफकदे- बंप! म पक, की कक शक पक्के आम. 


देहाती पुस्तक भण्डार 


चावडी बाज़ार देहली । 


टेकनिकल पुस्तकों का बड़। सूचीपत्र 
मुफ्त मेंगायें। 
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! ही? इलेक्टिक गाइड लेखक--नरेन्‍्द्रंनाय बी. ऐस. सी. | 
' ए. एम आई. ई, टो (लंडन) ए, ऐ. आई. ६, ६ (0. 8. 5, ) | 
प्रिन्सिपल ऐंस« ई. ई इन्स्टीट यूट ५ 07 889०8) 0774 ) 
. सोनीपत (७७६ ?०ए7]७४) | 
(प्रान्तीय और केन्द्रीय सरकारों द्वारा स्वीकृत इलैंक्ट्रिक | 
सुपरवाईज़र सिलेबस के अनुसार, इस पुस्तक में इलेक्ट्रिक सुपर- | 
वाईजर की परीक्षा व लाईसेंस बिजली प्राप्त करने के नियम, | 
परीक्षा-प्रणाली, इन्डियन इलेक्ट्क सिटी रुलुज़ १६२७ इलेक्ट्रिक 
| मोटेरज मीटरज, इलैक्टरक मेगनिट्स, इलैक्टिक सरकट्स, ऐ सी 
| ब डोसी मशीनें, वेटरीज, स्वीचबोडे, आरमेचर बाईडिग का | 
| पूरा २ वर्णन तथा ट्रांसफामर इत्यादि के बारे में सब श्रकार के | 
| नियम और पंजाब के सुपरवाईजर के प्रश्नों के उत्तर दिये गये हैं। | 
। पृष्ठ संख्या कुल--५९६ 
चित्र संख्या कुल--१४८ 
|. कागज बढ़िया चिकना और मोटा लिखाई छपाई सुन्दर इस 
| पर भी सजिल्द पुस्तक का मूल्य केवल ६) डाक व्यय अज्ञग 


पृम्पिग एण्ड कन्डेन्सर बुक 
|. इस पुस्तक में पम्प, कण्डेन्सर तथा इंजेक्टर के चित्र दकर 
| इसका फिट करना और एयरबेसिल लगाने की विधि, पैदा हो. ' 
| वाली खराबियों को जानना और ठीक करना विस्तार एंवक . 
| समझाया गया है। इसके अतिरिक्त फीड कटर, हीटर, स्टोमट्रप । 
और एक्यूनुमाइजर कीसेटिंक तथा वर्णन चित्रों सहित किया 
गया है। मूल्य ३) फ ु 
पता--दे६,वी (स्वक मणंडार, चावड़ी बाजार 
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| तथा स्टीम इ'जन का काम सोखने वाले लोगों को लिये अत्यन्त | 
| उपयोगी है । सम्बन्धित विषय का क.ई भी बड़े से बड़ा और | 
| छोटे से छोटा काम ऐसा नहीं जिसके वारे में इसमें लिखा क्‍ 

न गया हो। 
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| वाटर ट्यूब वायलर, ववकाक्स, बैल काक्स ओर वर्टोकल | 
| कयलर । 


| जोन कण्डेन्सर, कलिट कम्पाउण्ड व पोर टेबल एवं प्रत्येक पुर्ज 


रहनुमाए ह जीनयरी (स्टीम बवायलर गाइड) 


(४ 
( ३ भाग सम्पूर्ण ) 
यह पुस्तक बवायलर ( स्टीम इंजन ) पर काम करने वाले | 


संक्षेप में कुछ विषय निम्नलिखित है+-- 
लड्डू शायर वायलर, कारनिस बायलर लोकोमोटो ओर | 


हारी जन्टल, सिंगल, सिलण्डर [कम्पाएए्ड, कण्डेंसर तथा | 





का नाम तथा काम सैट करने के तरीके. नए और पुराने इंजनों | 
की सेंटिंग. इसके अतिरिक्त हर प्रकार के प्रयोग में आने बाले । 
मीटरों का पर्णान, सिलण्डर में स्टीम की तकसीम, पिस्टन पर : 
स्टीम को तकसीम, हर्‌ प्रकार के स्लाइड वालबों के सेट करने 
की विधि, हासे पावर जानने की विधि, इम्तहानी सवाल जवाब 
कोयला जमाने आदि का हिसाब, सेकड़ों बातें चित्रों सहित 
क्रियात्मक रूप में अनुभव के आधार पर सममाई ग हैं। पुस्तक 
की छपाई तथा कागज बढ़िया है | जिल्द सहित पुस्तक का 
मूल्य ८) रु० डाक खच अलग । 


पता--देहाती पुस्तक मण्डार, चावड़ी बाजार, देहली । 
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बिक 5 ० 

मांदर पिकनिक टीचर (रूुया शुद्ध संस्करण) 
 लेखक--ऋष्णानन्द शर्मा (४ ( ७.५ - । 
हिन्दी भाषा में यह अमूल्य पुस्तक जिसकी वर्षों से प्रतीक्षा | 
. | की जा रही थी। हिन्दी में इस विषय को किसी अच्छी पुस्तक | 
. के अभाव के कारण जो लोग अंग्रेजी नहीं जानते थे उन का | 
| बहुमूल्य समय वर्कशापों में धक्के खाते बीत जाता था और | 
| इसके बाद भी बे कोरे के कोरे रह जाते थे। कारण कि उस्ताद 

कारीगरी ईष्यों के कारण दूसरों को काम नहीं सिखाते थे । 
इस कठिनाई को दृष्टि में रख कर सर्वोगपूर्ण 
हिन्दी तथा उदू मोटर मकेनिक टीचर (सचित्र) 
हम अपने पाठकों को मेंट करते सनन्‍्तोष का अनुभव करते | 
| हैं। एक सौ १०० चित्रों में भरपूर यह पुस्तक इतने सरल ढंग से 
| लिखी गई है कि कठिन बात भी बड़ी आसानी से समझ में आ 
| जाती है ;५इससे नए काम सीखने वाले तथा पुराने दोनों प्रकार 
| के कारीगर लाभ उठा सकेंगे । कुछ विषय इस प्रकार हैं। 
| (१) मशीनरी सम्बन्धी ओज़ारों के नाम, काम, व प्रयोग 
(२) प्रत्येक प्रकार का टांका लगाने की सुगम विधि 
(३) इ'जन की शक्ति का घटाना बढ़ाना और प्रयोग 
(४) इ'जनों की किसमें 
(४) मोटर के”च्यारिसस का पूरा २ वर्णन 
(६) इंजन के चार सिस्टम (पेट्रोल, बिजली, तेल, पानी) इन 
का अ्रयोग ओर उपयोग तथा खराबियों को जानना तथा | 

दूर करना सिखलाया गया है। 











(७) मोटर इ जन के प्रत्येक विभाग का विस्तार सहित वर्शान 
(८) चलती हुई गाड़ी की खराबियाँ जानना ओर दूर करना 
इंजन के अन्दर शक्ति पैदा करने के सिद्धान्तों का व्योरे- 
वार वर्णन । 
(६) टान्स मिशन ब्र कसिस्टम, स्टेरिंग को बनावट आदि 
(१०) इग्नेशन टाइम वांबने के पाँच सरल तरीके, मोटर 
सम्बन्धी पूरी जानकारी करने के लिए केवल यही एक पुस्तक 
उपयोगी ओर पर्याप्त है। मूल्य केत्रल ६) डाक व्यय अलग । 
इलेक्टिक वायरिंग लेखक--मिस्टर नरेन्द्र नाथ 3. 80. 
| इन्जीनियरों, इलेक्टीशियनों, विद्याथियों ओर उन सब मनुष्यों 
| के लिए जो कि विजली के बारे में ज्ञान प्राप्त करमा चाहते हों 
| इलेक्टिकवायरिंग के नाम की पस्तक अप्यन्त उपयोगी सिद्ध 
| होगी । जिसमें वायरिंग के विषय में जगह २ चित्र, नक्शे तथा 
दल और फोटो व्लाकों द्वारा पूरी २ जानकारी कराई गई है 
जमे वायरमेन के सिलेबस के आधार पर तेयार किया गया दे 
| जिसमें हाऊस वायरिंग ओवर हेड वायरिंग, पावर वायरिंग- 
| अंडर आ्राउण्ड वायरिंग, डायरेक्ट करेंट मोटर वायरिंग। 
| आल्टरनेटिंग करेन्ट मीटर बायरिंग ओर मोटर कार बायरिंग 
| फिलेरीसैन्ट टीयूब वायरिंग रेफरीजरटर वायरिंग आदि २ का 
| समस्त व्यान लिखा गया है इस पर भी सजिल्द तथा सफेद 
ओर मोटे चिकने काए ज्‌ पर सुन्दर छपाई वाली पुस्तक का मूल्य 
केबल 9) डाक व्यय अलग । 
पता--देहादी एस्तक भण्डार, चावड़ी बाज़ार, देहली । 
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